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DESCRIPCION
Grapadora eléctrica
CAMPO TECNICO

La presente divulgacion se refiere al campo técnico de los equipos médicos y, mas particularmente, a una grapadora
quirurgica eléctrica.

ANTECEDENTES

La grapadora quirurgica es un dispositivo médico comun cuando se realiza un procedimiento quirargico en tejidos del
tracto digestivo. Durante el tratamiento quirurgico, la grapadora quirurgica se utiliza a menudo para cortar y suturar
tejidos. La grapadora quirurgica puede realizar las operaciones de cierre, grapado o corte sobre el tejido fisioldgico de
forma manual o eléctrica.

El funcionamiento manual implementa la accion de cierre entre el yunque y el cartucho, y la accién de disparo sobre
el tejido que hay que grapar de forma puramente mecanica. El proceso de disparo necesita una gran fuerza de disparo
para completar el corte y cierre del estoma anastomético, con alta exigencia para el usuario. Es facil hacer que el
disparo mecanico falle una vez que las habilidades y la intensidad de la fuerza no se dominan adecuadamente. El
efecto de cierre del tejido se vera afectado por una fuerza de disparo inadecuada, para causar un corte y cierre
inadecuados, lo que resulta en un fracaso de la cirugia y un riesgo extremadamente alto. No existe riesgo de que una
grapadora quirurgica eléctrica tenga una fuerza de disparo inadecuada siempre que tenga la potencia adecuada.

Un cirujano debe elegir un grado apropiado de compresion del tejido (de 1,5 mm a 2,5 mm dentro de un intervalo de
zona verde) de acuerdo con las caracteristicas del tejido para diferentes pacientes en el momento de la cirugia, pero
la altura de cierre que se muestra en la ventana de indicacion para el intervalo de la zona verde de la grapadora
mecanica pura existente es una visualizacion aproximada amplificada por una estructura mecanica. Dado el error de
fabricacién de las piezas mecanicas, existe un error significativo entre la altura de la ventana de indicacién y la altura
de cierre real del tejido. Por lo tanto, el error causado por observar unicamente la ventana de altura de cierre para
determinar el espesor de compresién del tejido puede llevar a una gran discrecién de los efectos postoperatorios de
diferentes pacientes, lo que no solo afecta a la eficiencia de la cirugia, sino también causa inconsistentes formaciones
de grapa, formacidn de grapa en dos pasos y otros fendmenos. En este caso, puede aparecer fuga de tejido, necrosis
tisular u otros sintomas postoperatorios. Para el cerrador y cortador lineal, el método general consiste en utilizar
cartuchos de diferentes alturas para formar grapas de diferentes alturas en una altura de cierre de un dispositivo
unificado. Este método cuesta demasiada cantidad y tipos de cartuchos, y no sélo afecta a la eficiencia de la cirugia,
sino también puede provocar el uso de un tipo incorrecto de cartucho durante una operacién en determinadas
circunstancias debido a la complejidad de la gestion del dispositivo.

La solicitud de patente EE. UU. N.° US 14/248.607 divulga un efector final quirdrgico para su uso en conexién con un
instrumento quirdrgico. En una forma, el efector final incluye una carcasa de efector final que esta configurada para
una unién operativa al instrumento quirdrgico. Un primer sistema de accionamiento del efector final esta configurado
para mover linealmente un primer actuador de efector final entre una primera posicion lineal y una segunda posicion
lineal en respuesta a los primeros movimientos giratorios aplicados al mismo por el instrumento quirirgico. Un segundo
sistema de accionamiento esta configurado para mover linealmente un segundo actuador de efector final entre una
posicion inicial y final en respuesta a segundos movimientos giratorios aplicados al mismo por el instrumento quirirgico.
El instrumento incluye ademas una disposicion de conjunto de estado para proporcionar una indicacion en la carcasa
del efector final de una ubicacion lineal de al menos uno de los actuadores de efector finales primero y segundo.

La solicitud de patente EP N.° EP2012156454 desvela un instrumento quirdrgico, que incluye un efector final
configurado para sujetar, grapar o cortar tejido, un motor configurado para impulsar el efector final y un sistema de
control. El sistema de control esta configurado para recibir informacion sobre al menos una propiedad del tejido y
seleccionar un modo de gestion del tejido en funcidn de la al menos una propiedad del tejido. El sistema de control
controla el motor segun el modo de manejo de tejido seleccionado.

SUMARIO

Basandose en lo anterior, un objetivo de la presente divulgacion es proporcionar una grapadora quirurgica eléctrica,
que pueda garantizar eficazmente que la altura de cierre del tejido deseada sea consecuente con el espesor real de
compresion del tejido.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona una grapadora quirurgica eléctrica, que incluye:
un mango, el cual incluye el cuerpo del mango en si, un motor de accionamiento y una unidad de control para controlar
el funcionamiento del motor de accionamiento; un cabezal de trabajo, el cual incluye un yungque, un cartucho, un
mecanismo de cierre, un mecanismo de disparo, una carcasa para alojar el mecanismo de cierre y el mecanismo de
disparo, un interruptor de limite de cierre configurado para transmitir informacién de una carrera de cierre del
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mecanismo de cierre a la unidad de control, y un interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre configurado para
transmitir informacién de un cambio de control de altura de cierre a la unidad de control, en donde, durante el cierre,
la unidad de control esta configurada para controlar el mecanismo de cierre para que se mueva hasta que se active el
interruptor de limite de cierre de modo que la distancia de cierre entre el yunque y el cartucho esté a una altura de
cierre preestablecida, la altura de cierre preestablecida de la distancia de cierre entre el yunque y el cartucho es una
altura maxima de la distancia de cierre entre el yunque y el cartucho, y la unidad de control esta configurada ademas
para controlar el movimiento del mecanismo de cierre después de recibir informacién transmitida desde el interruptor
limite de cierre, de modo que la distancia de cierre entre el yunque y el cartucho se ajuste para que sea consecuente
con una distancia de cierre preestablecida correspondiente a un cambio actual del interruptor de cambio de ajuste de
la altura de cierre.

Para la grapadora quirurgica eléctrica anterior, cuando el interruptor limite de cierre detecta que la distancia de cierre
entre el yunque y el cartucho esta a la altura de cierre preestablecida, la unidad de control controla que el mecanismo
de cierre continlie moviéndose para ajustar la distancia de cierre de acuerdo con la informacion del cambio donde esta
el interruptor de cambio de ajuste de la altura de cierre, y solo cuando la distancia de cierre es consecuente con la
distancia de cierre preestablecida correspondiente al cambio actual del interruptor de cambio de ajuste de altura de
cierre, la unidad de control transmite una instruccion de disparo. De esta forma, no hay compresidén excesiva o
inadecuada, de modo que pueda garantizar que eltejido se apriete adecuadamente de forma independiente del grosor
y garantizar el efecto estable de la formacion de grapas. Puesto que el dispositivo esta cerrado a una altura maxima
(es decir, una posicidn en la que se activa el interruptor optoelectrénico de cierre) de antemano, se han eliminado las
holguras en el mecanismo de transmision y, segun esto, el ajuste posterior de la altura de cierre se puede implementar
con precision para lograr la altura de cierre deseada, sustituyendo el antiguo ajuste manual de la altura de cierre. Para
el caso en el que sea necesario ajustar la altura, el cirujano sélo necesita cambiar el interruptor de cambio de ajuste
de altura de cierre a un cambio correspondiente, para asegurar un efecto estable de la formacion de grapa.

Ademas, la grapadora quirurgica eléctrica también reduce la complejidad de preparar los dispositivos para la cirugia.
El usuario puede utilizar una Unica grapadora quirirgica eléctrica para formar grapas de diferentes alturas configurando
diferentes alturas de cierre, sin utilizar cartuchos de diferentes alturas de cierre, para asegurar de forma sencilla y
eficaz el efecto postoperatorio.

En una realizacién, el cabezal de trabajo incluye ademas un interruptor de limite de disparo configurado para transmitir
informacién de un golpe de disparo a la unidad de control, y cuando se activa el interruptor de limite de disparo, la
unidad de control detiene el funcionamiento del motor de accionamiento.

En una realizacion, el cabezal de trabajo incluye ademas un interruptor de seguridad de disparo, el interruptor de
seguridad de disparo tiene una primera posicion operativa y una segunda posicion operativa, el interruptor de
seguridad de disparo permite que el motor de accionamiento impulse el mecanismo de cierre para que funcione cuando
el interruptor de seguridad de disparo esta en la primera posicion operativa, y el interruptor de seguridad de disparo
permite que el motor de accionamiento impulse el mecanismo de disparo para que funcione cuando el interruptor de
seguridad de disparo esta en la segunda posicion operativa.

En una realizacion, el mecanismo de cierre incluye un primer componente de movimiento lineal configurado para
impulsar el movimiento del yunque o impulsar el movimiento del cartucho, y el mecanismo de disparo incluye un
segundo componente de movimiento lineal configurado para empujar una placa de expulsion de grapas en el cartucho
para que se mueva.

En una realizacién, el mecanismo de cierre incluye un eje principal de cierre impulsado por un eje de salida del motor
de accionamiento para girar, el primer componente de movimiento lineal esta configurado para ser impulsado por el
eje principal de cierre e impulsar el movimiento del yungue, el mecanismo de disparo incluye un eje principal de disparo
impulsado por el eje de salida del motor de accionamiento para girar, y el segundo componente de movimiento lineal
esta configurado para ser impulsado por el eje principal de disparo y actuar sobre la placa de expulsion de grapas en
el cartucho.

En una realizacion, la grapadora quirurgica eléctrica incluye ademas un interruptor de seguridad de disparo que tiene
una primera posicion operativa y una segunda posicion operativa, el interruptor de seguridad de disparo permite que
el eje de salida transmita un par de torsion al eje principal de cierre cuando el interruptor de seguridad de disparo esta
en la primera posicidén operativa, y el interruptor de seguridad de disparo permite que el eje de salida transmita un par
de torsién al eje principal de disparo cuando el interruptor de seguridad de disparo esta en la segunda posicion
operativa.

En una realizacién, un interruptor de cierre y un interruptor de apertura conectados a la unidad de control estan
dispuestos fuera del cuerpo del mango, la unidad de control esta configurada ademas para transmitir una instruccién
para controlar el motor de accionamiento para impulsar el movimiento del eje principal de cierre cuando se detecta
que el interruptor de cierre esta activado y el interruptor de seguridad de disparo esta en la primera posicion operativa,
y la unidad de control esta configurada ademas para transmitir una instruccion para controlar el motor de accionamiento



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2964 742 T3

para impulsar el movimiento del eje principal de disparo cuando se detecta que el interruptor de cierre esta activado y
el interruptor de seguridad de disparo esta en la segunda posicion operativa.

En una realizacion, la grapadora quirurgica eléctrica incluye ademas un interruptor de limite de disparo configurado
para detectar una posicion del segundo componente de movimiento lineal y transmitir informacion de posicion del
segundo componente de movimiento lineal a la unidad de control, y la unidad de control estd configurada ademas para
detener la operacion del motor de accionamiento cuando el segundo componente de movimiento lineal entra dentro
de un rango de posicidn preestablecido y activa el interruptor de limite de disparo.

En una realizacion, el interruptor limite de cierre es un interruptor optoelectronico, un microinterruptor o un interruptor
de proximidad.

En una realizacion, una perilla de ajuste manual esta dispuesta en una pared exterior del cuerpo del mango, y la perilla
de ajuste manual esta configurada para hacer girar el eje de salida cuando gira la perilla de ajuste manual.

En una realizacion, la carcasa esta conectada de forma desmontable al cuerpo del mango, el cabezal de trabajo y el
dispositivo de accionamiento se ensamblan juntos cuando la carcasa esta conectada al cuerpo del mango, y el cabezal
de trabajo se separa del dispositivo de accionamiento cuando la carcasa se retira del cuerpo del mango.

En una realizacién, una interfaz de datos conectada al interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre, el interruptor
de limite de cierre, el interruptor de limite de disparo y el interruptor de seguridad estan dispuestos dentro del cuerpo
del mango, y la interfaz de datos esta conectada a la unidad de control.

En una realizacién, un boton de liberacion esta dispuesto fuera del cuerpo del mango, y el boton de liberacion tiene
una posicion de bloqueo para blogquear la carcasa y una posicién de liberacion para desbloquear la carcasa.

En una realizacion, en la carcasa esta dispuesta una ventana para observar la posicion del eje principal de cierre.

En una realizacién, la grapadora quirdrgica eléctrica incluye ademas un paquete de baterias reemplazables
configurado para conectarse al cuerpo del mango y suministrar energia al motor de accionamiento.

En una realizacién, en el cuerpo del mango esta dispuesta una luz indicadora del nivel de la bateria conectada a la
unidad de control.

En una realizacion, el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre se conecta a un circuito diferente se conmuta
de cambio, para transmitir diferentes sefiales eléctricas a la unidad de control.

En una realizacion, el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre esta provisto de una pluralidad de cambios,
cada cambio corresponde a una distancia de cierre preestablecida diferente, cada distancia de cierre preestablecida
es diferente de la distancia de cierre entre el yunque y el cartucho cuando se activa el interruptor de limite de cierre, o
una de la pluralidad de distancias de cierre presentes es la misma que la distancia de cierre entre el yunque y el
cartucho cuando se activa el interruptor de limite de cierre.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra una grapadora quirtrgica eléctrica de acuerdo con el Ejemplo
Uno de la presente divulgacion.

La Figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra un mango de la grapadora quirurgica eléctrica de acuerdo con el
Ejemplo Uno de la presente divulgacion.

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra un cabezal de grapado circular en la grapadora quirurgica eléctrica
de acuerdo con el Ejemplo Uno de la presente divulgacion.

La Figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra una seccidn transversal de un cabezal de grapado lineal.

La Figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra una seccion transversal de un cabezal de grapado de corte lineal
recto.

DESCRIPCION DETALLADA

En la siguiente descripcion de realizaciones, se hace referencia a los dibujos adjuntos que forman una parte de la
misma, y en 1os que se muestra como ilustracion las realizaciones especificas de la divulgacidén que se van a poner
en practica. Debe entenderse que se pueden utilizar otras realizaciones y se pueden realizar cambios estructurales
sin apartarse del alcance de las realizaciones divulgadas.
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Las realizaciones preferidas de la grapadora quirargica eléctrica se describiran junto con los dibujos adjuntos.

Con referencia a la Figura 1, se proporciona una grapadora quirurgica eléctrica, que incluye un mango 110y un cabezal
de trabajo reemplazable 120.

Con referencia a la Figura 2, el mango 110 es un dispositivo de accionamiento para hacer funcionar el cabezal de
trabajo 120, que incluye un cuerpo del mango hueco 112, un motor de accionamiento 113 con un eje de salida 1132
y una unidad de control 114, y el motor de accionamiento 113 y la unidad de control 114 estan dispuestos dentro del
cuerpo del mango 112.

La pared exterior del cuerpo del mango 112 esta provista de una perilla de ajuste 115. La perilla de ajuste 115 esta
conectada al eje de salida 1132 a través de un sistema de engranajes conicos 116. Cuando el motor de accionamiento
113 se detiene, el usuario puede girar la perilla de ajuste 115, y el sistema de engranajes cénicos 116 puede hacer
girar el eje de salida 1132, para lograr el ajuste manual. De esta forma, cuando hay una falla en el sistema eléctrico,
la perilla de ajuste 115 se puede tirar hacia arriba para habilitar el modo manual, en el que la perilla de ajuste 115
puede utilizarse para abrir la mandibula del cabezal de trabajo 120 o terminar de disparar.

En este ejemplo, el cabezal de trabajo 120 es un cabezal de grapado circular, que incluye un yunque 121, cartucho
122, un mecanismo de cierre, un mecanismo de disparo, un interruptor de seguridad de disparo 126, un interruptor de
cambio de ajuste de altura de cierre 127 y una carcasa 125 que aloja el mecanismo de cierre y el mecanismo de
disparo.

El mecanismo de cierre incluye un eje principal de cierre 1232, un interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre
127 y un mecanismo de transmision de cierre. El eje principal de cierre 1232 es impulsado por un motor de
accionamiento 113 para girar. El mecanismo de transmision de cierre esta conectado al yunque 121.

Cuando el eje principal de cierre 1232 gira, un primer componente de movimiento lineal en el mecanismo de
transmisién de cierre hace que el yunque 121 se mueva en linea recta. El primer componente de movimiento lineal
incluye un primer bloque deslizante 1234 y una primera varilla de empuje 1235 impulsada por el primer bloque
deslizante 1234. El primer bloque deslizante 1234 estd conectado al eje principal de cierre 1232 en forma de
transmision helicoidal, pero la rotacién del primer bloque deslizante 1234 es limitada. Cuando el eje principal de cierre
1232 gira, el primer bloque deslizante 1234 es capaz de moverse en linea recta e impulsar el movimiento del yunque
121 a través de la primera varilla de empuje 1235.

El mecanismo de disparo incluye un eje principal de disparo 1242 y un mecanismo de transmision de disparo. El eje
principal de disparo 1242 es impulsado por el motor de accionamiento 113 para girar. El mecanismo de transmision
de disparo esta conectado a una placa de expulsion de grapas. Cuando el eje principal de disparo 1242 gira, un
segundo componente de movimiento lineal en el mecanismo de transmision de disparo hace que la placa de expulsién
de grapas realice acciones de disparo. En este ejemplo, el segundo componente de movimiento lineal es similar al
primer componente de movimiento lineal en el mecanismo de transmision de cierre. El segundo componente de
movimiento lineal incluye un segundo blogue deslizante 1244 y una segunda varilla de empuje 1245 impulsada por el
segundo bloque deslizante 1244. Cuando el eje principal de disparo 1242 gira, el segundo bloque deslizante 1244 es
capaz de moverse en linea recta e impulsar el movimiento de los componentes de expulsion de grapas en el cartucho
122 a través de la segunda varilla de empuje 1435.

El cabezal de trabajo 120 incluye ademas un interruptor de seguridad de disparo 126 montado en la carcasa 125. El
interruptor de seguridad de disparo 126 tiene una primera posicidn operativa y una segunda posicién operativa. El
interruptor de seguridad de disparo 126 permite que el eje de salida 1132 transmita el par de torsién al eje principal de
cierre 1232 cuando el interruptor de seguridad de disparo 126 esta en la primera posicion operativa, y la primera
posicidn operativa se define como una posicion de cierre. El interruptor de seguridad de disparo 126 permite que el
eje de salida 1132 transmita el par de torsion al eje principal de disparo 1242 cuando el interruptor de seguridad de
disparo 126 esta en la segunda posicion operativa, y la segunda posiciéon operativa se define como una posicion de
disparo.

El interruptor de seguridad de disparo 126 encaja en un mecanismo de transmision de conmutacion en la carcasa 125.
El mecanismo de transmision de conmutacién incluye un eje de entrada 1271, un eje de conmutacion 1272, una
palanca de accionamiento de conmutacidn 1273, un primer anillo de conmutacién 1274, un primer bloque guia 1275,
un segundo anillo de conmutacion 1276 y un segundo bloque guia 1277 que coinciden y estan conectados al eje de
salida 1132.

El eje de entrada 1271 transmite potencia al eje de conmutacién 1272 a través de un mecanismo de engranajes. El
primer bloque guia 1275 esta fijado al eje de entrada 1271, el primer anillo de conmutacion 1274 es capaz de hacer
girar el eje principal de cierre 1232 y ser impulsado por la palanca de accionamiento de conmutacion 1273 para
acoplarse o desacoplarse del primer bloque guia 1275. El segundo bloque guia 1277 esta fijado al eje principal de
disparo 1242, el segundo anillo de conmutacidén 1276 es capaz de hacer girar el eje principal de disparo 1242 y ser
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impulsado por la palanca de accionamiento de conmutacion 1273 para acoplarse o desacoplarse del segundo bloque
guia 1277.

El interruptor de seguridad de disparo 126 puede accionarse para accionar la palanca de accionamiento de
conmutacion 1273, de modo que el primer anillo de conmutacion 1274 se acopla con el primer bloque guia 1275
mientras que el segundo anillo de conmutacién 1276 se desacopla del segundo bloque de guia 1277, o el primer anillo
de conmutacion 1274 se desacopla del primer bloque guia 1275 mientras el segundo anillo de conmutacion 1276 esta
acoplado con el segundo bloque guia 1277. De esta forma, la conmutacion de la transmision de potencia se puede
lograr accionando el interruptor de seguridad de disparo 126.

El mecanismo de transmision de conmutacién puede implementarse de otras formas. Por ejemplo, se puede
proporcionar un eje intermedio y un elemento de conmutacion que coincida y esté conectado al eje de salida 1132. El
elemento de conmutacion puede realizar un movimiento axialmente hacia arriba en el eje intermedio, el elemento de
conmutacion puede conectar el eje intermedio al eje principal de cierre 1232 en la primera posicion operativa, y el
elemento de conmutacion puede conectar el eje intermedio al eje principal de disparo 1242 en la segunda posicion
operativa.

El mango 110 esta provisto internamente unicamente de un motor de accionamiento 113 y un eje de salida, y puede
conmutar la transmisién de potencia mediante el interruptor de seguridad de disparo 126. También puede haber dos
motores de accionamiento 113, es decir, un motor de accionamiento esta adaptado para impulsar solo el eje principal
de cierre 1232, y el otro motor de accionamiento esta adaptado para impulsar solo el eje principal de disparo.

Asimismo, el interruptor de seguridad de disparo 126 estd montado en la carcasa 125. El interruptor de seguridad de
disparo 126 también puede estar dispuesto en el cuerpo del mango 112, es decir, el mecanismo de conmutacion para
la transmision de potencia puede estar dispuesto dentro del mango 110.

Con referencia a la Figura 3, el cabezal de trabajo 120 también incluye un interruptor de cambio de ajuste de altura de
cierre 127 y un interruptor de limite de cierre 128.

El interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127 se puede configurar en un HB (con una altura de cierre
maxima de 2,5 mm), Estado MB (con una altura de cierre media de 2 mm) o LB (con una altura de cierre minima de
1,5 mm). El interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127 se fija inicialmente en el estado HB, en el que un
tornillo de ajuste en el eje principal de cierre 1232 se pone en contacto con la posicion del interruptor de limite de cierre
128 (con una altura de cierre de 2,5 mm). Cuando el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127 se conmuta
al estado MB o LB, el chip de control puede continuar indicando al motor que realice el nimero correspondiente de
vueltas cuando la distancia de la mandibula se cierra a 2,5 mm, para lograr un mayor cierre de la mandibula. Puesto
que las holguras en el mecanismo de transmisién se han eliminado cuando la distancia de la mandibula se cierra al
estado HB (2,5 mm), la mandibula se puede cerrar con precision a un valor preestablecido controlando el nimero de
vueltas realizadas por el motor.

Cuando el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127 se conmuta entre los cambios, se pueden conectar
diferentes circuitos a la unidad de control 114, para transmitir diferentes sefales eléctricas a la unidad de control 114,
de modo que la unidad de control 114 pueda identificar el cambio actual del interruptor de cambio de ajuste de altura
de cierre 127.

El interruptor de limite de cierre 128 esta configurado para detectar la carrera de cierre del mecanismo de cierre y
transmitir informacion de la carrera de cierre a la unidad de control 114. El interruptor de limite de cierre 128 puede
ser un interruptor optoelectrénico, un microinterruptor o un interruptor de proximidad. Cuando se ensamble, el
interruptor de limite de cierre 128 se activa mediante un tomillo de ajuste montado en el eje principal de cierre 1232.
La mandibula se cierra a una altura especificada de 2,5 mm y la longitud del tornillo de ajuste se ajusta hasta que el
tornillo de ajuste activa el interruptor optoelectrénico para entrar en su estado original. Esta configuracién puede
garantizar una altura de cierre precisa, al mismo tiempo que se reducen los requisitos sobre el tamafo de las piezas
del eje principal de cierre.

El interruptor de limite de cierre 128 estd montado en la carcasa 125. Cuando el primer componente de movimiento
lineal en el mecanismo de cierre se mueve a una posicion de cierre dentro de un intervalo preestablecido, el interruptor
de limite de cierre 128 puede activarse para transmitir una sefial a la unidad de control 114, indicando que la carrera
de cierre se encuentra dentro de un intervalo preestablecido.

Cuando se activa el motor de accionamiento 120, el interruptor de seguridad de disparo 126 esta en la posicion de
cierre, y el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127 se conmuta a un cambio correspondiente, el control
de programa acciona el mecanismo de cierre, el yunque 121 se cierra gradualmente contra el cartucho 122. Cuando
el eje principal de cierre 142 entra dentro de un intervalo de posicion preestablecido (a menudo llamado zona verde),
se activa el interruptor de limite de cierre 128, y el motor continta funcionando para lograr un ajuste de altura de cierre
correspondiente de acuerdo con la informacion de configuracion del interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre
127.
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Puesto que los tejidos comprimidos durante el cierre tienen diferentes espesores, cuando se activa el interruptor de
limite de cierre 128, la unidad de control 114 recibe un valor preestablecido de altura de cierre elegido por el cirujano
a través del interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127 de acuerdo con las caracteristicas del tejido del
paciente. Solo cuando la altura de cierre cumple con el estandar preestablecido, la unidad de control 114 puede llamar
a un programa de disparo, y transmite una instruccion para controlar el motor de accionamiento 113 para impulsar el
eje principal de disparo 1242. De esta forma, no hay una compresién excesiva o inadecuada, para garantizar que el
tejido se aprieta adecuadamente de forma independiente del grosor y para garantizar un efecto estable de la formacion
de grapas.

Un interruptor de cierre 1123 y un interruptor de apertura 1124 conectados a la unidad de control 114 estan dispuestos
fuera del cuerpo del mango 112. El interruptor de cierre 1123 es un interruptor comun para cerrar y disparar, de modo
que se requiere que el interruptor de cierre 1123 se active independientemente de que se realice una accién de cierre
0 una accion de disparo.

S6lo cuando la unidad de control 114 detecta que el interruptor de cierre 1123 esta activado, y el interruptor de
seguridad de disparo 123 esta en la primera posicion operativa, la unidad de control 114 transmite una instruccién
para controlar el motor de accionamiento 113 para impulsar el movimiento del eje principal de cierre 1123. Por tanto,
cuando el usuario opera la grapadora quirurgica eléctrica, el usuario debe asegurarse primero de que el interruptor de
seguridad de disparo 126 esté en la primera posicion y, a continuacién, presionar el interruptor de cierre 1123 para
iniciar la accién de cierre.

Cuando la unidad de control 114 detecta que el interruptor de cierre 1123 esta activado, y el interruptor de seguridad
de disparo 126 esta en la segunda posicion operativa, la unidad de control 114 controla el motor de accionamiento
113 para impulsar el movimiento del eje principal de disparo 1242,

El interruptor de cierre 1123 y el interruptor de apertura 1124 pueden implementarse mediante interruptores Hall. Si
se dispone un botdn con un iman fuera del cuerpo del mango 112, la unidad de control 114 esta provista de un
interruptor Hall. El interruptor Hall puede activarse mediante el iman. De forma similar, el interruptor Hall puede
determinar si se detecta la conmutacion entre las posiciones del interruptor de seguridad de disparo 126. El interruptor
Hall puede detectar el movimiento del propio interruptor de seguridad de disparo 126 y puede detectar el movimiento
de la palanca de accionamiento de conmutacion 1273.

Ademas, la unidad de control 114 puede detectar si se activa el interruptor de cierre 1123, el interruptor de apertura
1124 o el interruptor de seguridad de disparo 126, mediante la disposicion de un interruptor optoelectrénico, un
microinterruptor o un interruptor de proximidad.

El cabezal de trabajo 120 también incluye un interruptor de limite de disparo 121A configurado para detectar la posicion
del eje principal de disparo 1242 y transmitir informacion de la posicion a la unidad de control 114. Cuando el interruptor
de limite de disparo 121A detecta que el eje principal de disparo 1243 esta dentro del intervalo de posicidn
preestablecido, el motor de accionamiento 113 se detiene, y la unidad de control 114 transmite una instruccién de
prohibir que el motor de accionamiento 113 impulse el movimiento del eje principal de cierre 1232. Es decir, cuando
se completa el disparo, la unidad de control 114 puede bloquear el interruptor de cierre 1123 para desactivar el
interruptor de cierre 1123 hasta que se reemplace un nuevo cabezal de trabajo. El interruptor de disparo 121A puede
ser un interruptor optoelectronico, un microinterruptor o un interruptor de proximidad instalado en la carcasa 125.

El mango 110 esta conectado de forma extraible al cabezal de trabajo 120. Cuando el cuerpo del mango 112 encaja
en la carcasa 125, el mango 110 y el cabezal de trabajo 120 estan ensamblados juntos. Cuando se retira la carcasa
125 del cuerpo del mango 112, el mango 110 y el cabezal de trabajo 120 estan separados entre si. El cabezal de
trabajo 120 es un cabezal de grapado circular. Cuando el mango 110 se ensambla con el cabezal de trabajo 120, el
mango 110 es un mango recto a lo largo de la direccion longitudinal del cabezal de trabajo 120, que se ajusta al habito
de tenencia, para facilitar, por ejemplo, la terapia de las enfermedades gastrointestinales.

El cuerpo del mango 112 se puede conectar o retirar de la carcasa 125 rapidamente. Si el cuerpo del mango 112 esta
provisto de una parte de interfaz, la carcasa 125 estd provista de un conector en consecuencia. Durante el ensamblaje,
sélo necesita que la carcasa 125 se inserte en el cuerpo 112 del mango. El extremo del eje de salida 1132 esta provisto
de una interfaz, y el extremo del eje de entrada 1271 se inserta en el eje de salida 1132, para que el eje de entrada
1271 y el eje de salida 1132 puedan ensamblarse en un todo, logrando al mismo tiempo la conexién del sistema
dinamico.

Una interfaz de datos 1125 conectada a la unidad de control 114 esta dispuesta dentro del cuerpo del mango 112,
configurada para conectar el interruptor de limite de cierre 128 y el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre
127. Después del montaje del cuerpo del mango 112 y la carcasa 125, el conector de datos 1252 del cabezal de
trabajo 120 se inserta en la interfaz de datos 1125.
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Un botdn de liberacion 1126 esta dispuesto fuera del cuerpo del mango 112. El botén de liberacion 1126 tiene una
posicidn de bloqueo para bloguear el alojamiento y una posicién de liberacion para desbloquear el alojamiento. Cuando
se pulsa el botdn de liberacion 1126, la carcasa 125 se puede insertar en el cuerpo del mango 112. Cuando se afloja
el botdn de liberacion presionado 1126, la carcasa esta cerrada. Cuando sea necesario retirar la carcasa 125, el botén
de liberacién 1126 se puede presionar en primer lugar para liberar el bloqueo y, a continuacién, se puede extraer la
carcasa 125.

Es muy conveniente para el usuario girar manualmente la perilla de ajuste 115 de acuerdo con las condiciones
especificas. La perilla de ajuste 115 es capaz de suministrar un modo manual, para resolver la condicién de quedarse
atascado. Ademas, cuando el espesordel tejido excede la capacidad maxima de cierre del dispositivo, el modo manual
puede activarse para hacer que el motor de accionamiento 113 se aleje del bucle sin fin de sobrecarga. En el modo
manual, el yunque 121 y el cartucho 122 pueden abrirse o continuar hasta finalizar el disparo.

La grapadora quirtrgica eléctrica incluye ademas un paquete de bateria reemplazable 117 conectado al cuerpo del
mango 112 y configurado para suministrar energia al motor de accionamiento 113. El cuerpo del mango 112 esta
provisto de una luz indicadora (no mostrada) conectada a la unidad de control 114. La luz indicadora puede mostrar
el estado de cierre, el estado de disparo o el nivel de bateria del paquete de baterias.

Para la grapadora quirdrgica eléctrica de acuerdo con la presente divulgacién, la unidad de control 114 puede
determinar si la distancia de cierre entre el yunque 121 y el cartucho 122 esta a una altura preestablecida en funcién
de si se activa el interruptor de limite de cierre 128. A continuacion, el funcionamiento del motor de accionamiento 113
se controla basandose en el cambio donde esta el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127, de modo
que la distancia de cierre entre el yunque y el cartucho se ajuste para que sea consecuente con una distancia de cierre
correspondiente al cambio actual del interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127.

Puesto que el dispositivo estd cerrado a una altura maxima (es decir, una posicion en la que se activa el interruptor
optoelectronico de cierre) de antemano, se han eliminado las holguras en el mecanismo de transmision y, segun esto,
el ajuste posterior de la altura de cierre se puede implementar con precision para lograr la altura de cierre deseada,
sustituyendo el antiguo ajuste manual de la altura de cierre. Para el caso en el que sea necesario ajustar la altura, el
cirujano sélo necesita cambiar el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre a un cambio correspondiente, para
asegurar un efecto estable de la formacion de grapa.

La configuracion y ajuste del cambio del interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127 se puede realizar antes
del arranque de todo el dispositivo, es decir, antes de que la distancia entre el yunque 121 y el cartucho 122 no se
cierre hasta la altura de cierre preestablecida. Como alternativa, la distancia entre el yunque 121 y el cartucho 122 se
cierra hasta la altura de cierre preestablecida (es decir, la distancia de cierre entre el yunque 121 y el cartucho 122
esta a una altura de cierre preestablecida cuando se activa el interruptor de limite de cierre 128) en primer lugar, a
continuacion, se ajusta el cambio del interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127, y la unidad de control
114 continua controlando el mecanismo de cierre para moverse de acuerdo con la distancia de cierre correspondiente
al cambio donde esta el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127, de modo que la distancia de cierre
entre el yunque 121 y el cartucho 122 se ajuste para que sea consecuente con la distancia de cierre correspondiente
al cambio actual del interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127. Si la distancia de cierre preestablecida
correspondiente al cambio actual del interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127 es consecuente con la
distancia de cierre entre el yunque 121 y el cartucho 122 cuando se activa el interruptor de limite de cierre 128, la
unidad de control 114 ya no controlara el movimiento del mecanismo de cierre y se realizara el procedimiento de
disparo posterior.

En la grapadora quirurgica eléctrica de acuerdo con la presente divulgacion, el cabezal de trabajo es un componente
desechable. El mango 110 encaja de forma extraible en el cabezal de trabajo 120. Cuando se reemplaza, sélo es
necesario reemplazar el cabezal de trabajo 120, mientras que el mango 110 se puede utilizar repetidamente después
de la desinfeccion, para reducir costos. Pero es necesario sefialar que la concepcion anterior de detectar tanto el
interruptor de limite de cierre 128 como el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 127 también es aplicable
para una grapadora integrada.

El cabezal de trabajo 120 anterior es un cabezal de grapado circular, pero pueden ser otros tipos de cabezales de
trabajo, por ejemplo, un cabezal de grapado lineal o un cabezal de grapado de corte lineal recto.

Con referencia a la Figura 4, se proporciona un cabezal de trabajo lineal 130, estando provisto de un interruptor de
limite de cierre y un interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 133 para detectar si la distancia de cierre
cumple con el requisito. La grapadora lineal puede utilizar un cartucho con una altura fija para unir tejidos de diferentes
espesores ajustando el desplazamiento del interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 133 para establecer
diferentes alturas de cierre para la mandibula, sin reemplazar el cartucho.

El cabezal de trabajo circular 120 puede sustituirse por el cabezal de trabajo lineal 130. El cabezal de trabajo lineal

130 encaja en el mango 110, y la forma de conexién mecanica es la misma que en la realizaciéon anterior, con la
diferencia de que el dispositivo tiene forma de pistola después del montaje.
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Con referencia a la Figura 4, el cabezal de trabajo lineal 130 incluye un yunque 131, un cartucho 132, un interruptor
de cambio de ajuste de altura de cierre 133, un mecanismo de cierre, un mecanismo de disparo, y una carcasa 135
que aloja el mecanismo de cierre y el mecanismo de disparo.

El mecanismo de cierre incluye una palanca de cierre 1332. El mecanismo de disparo incluye una palanca de disparo
1342. La palanca de cierre 1332 y la palanca de disparo 1342 pueden moverse juntas en linea recta 0 moverse en
linea recta entre si.

Un eje de rotacion limite 136 esta dispuesto fuera de la carcasa 135. El eje de rotacidn limite 136 puede limitar tanto
la palanca de cierre 1332 como la palanca de disparo 1342 en la direccidn axial, para permitir que la palanca de cierre
1332 y la palanca de disparo 1342 se muevan juntas. Cuando el eje de rotacidn limite 136 gira de manera que el eje
de rotacion limite 136 se separa de la palanca de disparo 1342 en la direccion axial, la palanca de disparo 1342 puede
moverse en linea recta con respecto a la palanca de cierre 1332.

Un mecanismo de transmisidén esta dispuesto fuera de la carcasa 135, que incluye un eje de entrada 1371, una
insercion roscada 1372 que es giratoria cuando es impulsada por dientes ahusados, y un tornillo 1373 en una conexion
roscada con la insercion roscada 1372, y la rotacion del torillo 1373 esta limitada de modo que el torillo 1373 solo
realiza movimiento axial. Se puede disponer una porcién de ajuste plana entre el tornillo 1373 y la insercién roscada
1372, de modo que el tornillo 1373 solo pueda trasladarse en la direccién axial. El tornillo 1373 esta conectado a la
palanca de disparo 1342 para hacer que la palanca de disparo 1342 se mueva en linea recta. El eje de rotacion limite
136 es equivalente a un interruptor de seguridad de disparo que debe accionarse para conmutar la palanca de cierre
1332 y la palanca de disparo 1342.

Un interruptor de limite de cierre 138 esta dispuesto dentro de la carcasa 135. Al cerrar, la palanca de disparo 1342
puede hacer que la palanca de cierre 1332 se muevan juntas, y cuando la palanca de disparo 1342 se mueve a una
posicion especificada, la parte elevada 1343 en la palanca de disparo 1342 activa el interruptor de limite de cierre 138.
Al disparar, el eje de rotacion limite 136 se acciona para separar la palanca de cierre 1332 de la palanca de disparo
134, la palanca de disparo 134 no impulsa la palanca de cierre 1332 cuando se mueve, y la porcidn elevada 1343 se
mueve y activa de nuevo el interruptor de limite de cierre 138, para finalizar el disparo del cartucho.

El interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 133 esta dispuesto en la carcasa 135 del cabezal de trabajo lineal
130. Durante el cierre, el cirujano puede decidir si la mandibula se cierra a 2,5 mm o 1,5 mm de acuerdo con las
caracteristicas del tejido del sitio quirdrgico. El interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 133 se ajusta
inicialmente a un estado para una distancia de cierre de 2,5 mm. Cuando el interruptor de cambio de ajuste de altura
de cierre 133 se ajusta a un estado para una distancia de cierre de 1,5 mm, el chip de control puede continuar indicando
al motor que realice el numero correspondiente de vueltas después de recibir la sefial del final de carrera de cierre,
para ajustar la altura de cierre de la mandibula. Durante el disparo, ademas de la placa expulsora de grapas, el
cartucho 132 esta limitado en la direccion axial, y la palanca de disparo 1342 continia empujando la placa de expulsién
de grapas, de modo que la placa de expulsion de grapas se mueva hacia adelante con respecto al cartucho 132 para
finalizar el disparo.

El cabezal de trabajo lineal 130 encaja en el mango 110. Puesto que el dispositivo esta cerrado a una altura maxima
(es decir, una posicion en la que se activa el interruptor optoelectronico de cierre) de antemano, se han eliminado las
holguras en el mecanismo de transmision y, segun esto, el ajuste posterior de la altura de cierre se puede implementar
con precision para lograr la altura de cierre deseada. Puede garantizar que el tejido se apriete adecuadamente de
forma independiente del grosor y garantizar un efecto estable de la formacidn de grapas, controlando con precision la
altura de cierre.

Con referencia a la Figura 5, se proporciona un cabezal de grapado de corte lineal recto 140. El cabezal de grapado
de corte lineal recto 140 se puede utilizar con el mango 110 anterior, y el cabezal de grapado de corte lineal recto 140
esta provisto de un interruptor de limite de cierre 144, un interruptor de limite de disparo 145 y un interruptor de cambio
de ajuste de altura de cierre 143. El interruptor de limite de cierre 144 esta configurado para detectar la carrera de
cierre. El interruptor de limite de disparo 145 estd configurado para detectar si la grapadora de corte lineal recta ha
completado el disparo. La grapadora de corte lineal recta puede utilizar un cartucho con una altura fija para unir tejidos
de diferentes espesores ajustando el cambio (2,0 mm, 1,8 mm o 1,5 mm) del interruptor de cambio de ajuste de altura
de cierre 143 para establecer diferentes alturas de cierre para la mandibula, sin reemplazar el cartucho.

El cabezal de trabajo circular 120 puede sustituirse por el cabezal de grapado de corte lineal recto 140. El cabezal de
grapado de corte lineal recto 140 encaja en el mango 110, y la forma de conexidon mecanica es la misma que la
realizacion anterior del cabezal de trabajo circular 120. El mecanismo de conmutacion entre el eje de cierre y el eje de
disparo en esta realizacion es idéntico al mecanismo de conmutacién del cabezal de trabajo circular 120.

Con referencia a la Figura 5, el cabezal de grapado de corte lineal recto 140 incluye un yunque 141, un cartucho 142,

un interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 143, un mecanismo de cierre, un mecanismo de disparo, y una
carcasa 147 que aloja el mecanismo de cierre y el mecanismo de disparo.
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El mecanismo de cierre del cabezal de grapado de corte lineal recto 140 incluye un primer engranaje conico 1433
montado en el eje principal de cierre 1431, y un segundo engranaje cdnico 1434 montado en el eje de elevacion 1435,
El movimiento de rotacién del eje principal de cierre 1431 se puede convertir en el movimiento de rotacién del eje de
elevacion 1435 a través del primer engranaje cénico 1433 y el segundo engranaje conico 1434. La rosca interna
impulsora en el soporte fijo 146 del cartucho puede acoplarse con la rosca externa del eje de elevacion 1435 para
permitir que el soporte fijo 146 se mueva hacia arriba y hacia abajo, haciendo coincidir asi el conjunto de yunque fijado
en la carcasa 147 para lograr la apertura y cierre de la mandibula de la grapadora.

El interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre 143 esta dispuesto en la carcasa 147 del cabezal de grapado de
corte lineal recto 140. Durante el cierre, el cirujano puede decidir si la mandibula se cierra a 2,0 mm, 1,8 mmo 1,5 mm
de acuerdo con las caracteristicas del tejido del sitio quirurgico. El interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre
143 se ajusta inicialmente a un estado para una distancia de cierre de 2,0 mm. Cuando el interruptor de cambio de
ajuste de altura de cierre 143 se ajusta a un estado para una distancia de cierre de 1,8 mm o 1,5 mm, el chip de control
puede continuar ordenando al motor que realice un numero correspondiente de vueltas después de recibir la sefial del
interruptor de limite de cierre 144, para ajustar la altura de cierre de la mandibula.

El mecanismo de disparo del cabezal de grapado de corte lineal recto 140 incluye un tomillo largo 1437 y un bloque
deslizante de disparo 1438. La rotacion del bloque deslizante de disparo 1438 esta limitada por el yunque 141. La
rotacion del eje de disparo 1436 impulsa el bloque deslizante de disparo 1438 para realizar movimientos en linea recta,
el bloque deslizante de disparo 1438 empuja el bloque deslizante de expulsion de grapas 148 y la cuchilla de corte
149 montada dentro del cartucho para realizar movimientos en linea recta. El bloque deslizante de expulsion de grapas
148 empuja la placa de expulsion de grapas dentro del cartucho para implementar la sutura del tejido. La cuchilla de
corte 149 que sigue al bloque deslizante de expulsion de grapas 148 implementa el corte del tejido. Después de que
el bloque deslizante de expulsion de grapas 148 entre en contacto con el interruptor optoelectronico de limite de
disparo montado dentro del yunque 141 y en el extremo distal del yunque 141, el programa controlara el motor para
detener la rotacidon hacia adelante y girard en sentido inverso para hacer que el bloque deslizante de expulsion de
grapas 148 y la cuchilla de corte 149 regresen a su posicidn inicial.

El cabezal de grapado de corte lineal recto 140 es apto para el mango 110. Puesto que el dispositivo esta cerrado a
una altura maxima (es decir, una posicion en la que se activa el interruptor optoelectrénico de cierre) de antemano, se
han eliminado las holguras en el mecanismo de transmision y, segun esto, el ajuste posterior de la altura de cierre se
puede implementar con precision para lograr la altura de cierre deseada. Puede garantizar que el tejido se apriete
adecuadamente de forma independiente del grosor y garantizar un efecto estable de la formacion de grapas,
controlando con precision la altura de cierre.

La presente invencién se puede llevar a cabo de otras formas especificas distintas a las expuestas en el presente
documento sin apartarse del alcance de la invencion. Las presentes realizaciones deben, por lo tanto, considerarse,
en todos los aspectos, como ilustrativas y no limitantes.

Si bien se han mostrado y descrito realizaciones y aplicaciones, sera evidente para los expertos en la técnica que
tengan el beneficio de esta divulgacion que son posibles muchas mas modificaciones que las mencionadas
anteriormente sin apartarse de la invencion divulgada en el presente documento. La invencidn, por lo tanto, no debe
estar restringida excepto por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una grapadora quirurgica eléctrica, que comprende:

un mango (110), que incluye un cuerpo del mango (112), un motor de accionamiento (113) y una unidad de control
(114) para controlar el funcionamiento del motor de accionamiento (113);

un cabezal de trabajo (120, 130, 140), que incluye un yunque (121, 131, 141), un cartucho (122, 132, 142), un
mecanismo de cierre, un mecanismo de disparo, una carcasa (125, 135 147) para alojar el mecanismo de cierre y el
mecanismo de disparo, un interruptor de limite de cierre (128, 138, 144) configurado para transmitir informacion de
una carrera de cierre del mecanismo de cierre a la unidad de control (114), y un interruptor de cambio de ajuste de
altura de cierre (127, 133, 143),

en donde, durante el cierre, la unidad de control (114) esta configurada para controlar el mecanismo de cierre para
que se mueva hasta que se active el interruptor de limite de cierre (128, 138, 144), de modo que se mantenga una
distancia de cierre entre el yunque (121, 131, 141) y el cartucho (122, 132, 142) a una altura de cierre preestablecida,
la altura de cierre preestablecida de la distancia de cierre entre el yunque (121, 131, 141) y el cartucho (122, 132, 142)
es una altura maxima de la distancia de cierre entre el yunque (121, 131, 141) y el cartucho ( 122, 132, 142),
caracterizada por que el interruptor de cambio de ajuste de altura de cierre (127, 133, 143) esta configurado para
transmitir la informacion de un cambio de control de altura de cierre a la unidad de control (114), y

la unidad de control (114) esta configurada ademas para controlar el mecanismo de cierre para que se mueva después
de recibir la informacidn transmitida desde el interruptor de limite de cierre (128, 138, 144), de modo que la distancia
de cierre entre el yunque (121, 131, 141) y el cartucho (122, 132, 142) se ajuste para que sea consecuente con una
distancia de cierre preestablecida correspondiente a un cambio actual del interruptor de cambio de ajuste de altura de
cierre (127, 133, 143).

2. La grapadora quirirgica eléctrica de la reivindicacion 1, en donde el cabezal de trabajo (120, 130, 140)
comprende ademas un interruptor de limite de disparo (121A, 145) configurado para transmitir la informacién de un
golpe de disparo a la unidad de control (114), y cuando se activa el interruptor de limite de disparo (121A, 145), el
funcionamiento del motor de accionamiento (113) es detenido por la unidad de control (114).

3. La grapadora quirurgica eléctrica de la reivindicacion 1, en donde el cabezal de trabajo (120, 130, 140) incluye
ademas un interruptor de seguridad de disparo (126), el interruptor de seguridad de disparo (126) tiene una primera
posicién operativa y una segunda posicion operativa, el interruptor de seguridad de disparo (126) permite que el motor
de accionamiento (113) active el mecanismo de cierre cuando el interruptor de seguridad de disparo (126) esta en la
primera posicion operativa, y el interruptor de seguridad de disparo (126) permite que el motor de accionamiento (113)
haga funcionar el mecanismo de disparo cuando el interruptor de seguridad de disparo (126) esta en la segunda
posicion operativa.

4. La grapadora quirurgica eléctrica de la reivindicacion 1, en donde el mecanismo de cierre incluye un primer
componente de movimiento lineal, configurado para impulsar el yunque (121, 131, 141) para moverlo o impulsar el
movimiento del cartucho (122, 132, 142), y el mecanismo de disparo incluye un segundo componente de movimiento
lineal configurado para empujar una placa de expulsion de grapas en el cartucho (122, 132, 142) para moverla.

5. La grapadora quirurgica eléctrica de la reivindicacion 4, en donde el mecanismo de cierre incluye un eje
principal de cierre (1232, 1431) impulsado por un eje de salida (1132) del motor de accionamiento (113) para girar, el
primer componente de movimiento lineal esta configurado para ser impulsado por el eje principal de cierre (1232, 1431)
e impulsar el movimiento del yunque (121, 131, 141), el mecanismo de disparo incluye un eje principal de disparo
(1242) impulsado por el eje de salida (1132) del motor de accionamiento (113) para girar, y el segundo componente
de movimiento lineal esta configurado para ser impulsado por el eje principal de disparo (1242) y actuar en la placa de
expulsion de grapas del cartucho (122, 132, 142).

6. La grapadora quirurgica eléctrica de la reivindicaciéon 5, que comprende ademas un interruptor de seguridad
de disparo (126) que tiene una primera posicion operativa y una segunda posicion operativa, en donde el interruptor
de seguridad de disparo (126) permite que el eje de salida (1132) transmita el par de torsion al eje principal de cierre
(1232, 1431) cuando el interruptor de seguridad de disparo (126) esta en la primera posicidn operativa, y el interruptor
de seguridad de disparo (126) permite que el eje de salida (1132) transmita el par de torsién al eje principal de disparo
(1242) cuando el interruptor de seguridad de disparo (126) esta en la segunda posicion operativa.

7. La grapadora quirurgica eléctrica de la reivindicacion 6, en donde un interruptor de cierre (1123) y un
interruptor de apertura (1124) conectados a la unidad de control (114) estan dispuestos fuera del cuerpo del mango
(112), la unidad de control (114) esta configurada ademas para transmitir una instruccion para controlar el motor de
accionamiento (113) para impulsar el eje principal de cierre (1232, 1431) para que se mueva cuando se detecta que
se activa el interruptor de cierre (1123) y el interruptor de seguridad de disparo (126) esta en la primera posicidon
operativa, y la unidad de control (114) esta configurada ademas para transmitir una instruccion para controlar el motor
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de accionamiento (113) para impulsar el eje principal de disparo (1242) para que se mueva cuando detecta que se
activa el interruptor de cierre (1123) y el interruptor de seguridad de disparo (126) se encuentra en la segunda posicion
operativa.

8. La grapadora quirurgica eléctrica de la reivindicacion 5, que comprende ademas un interruptor de limite de
disparo (121A, 145) configurado para detectar una posicion del segundo componente de movimiento lineal y transmitir
informacion de posicidon del segundo componente de movimiento lineal a la unidad de control (114), en donde la unidad
de control (114) esta configurada ademas para detener el funcionamiento del motor de accionamiento (113) cuando
el segundo componente de movimiento lineal entra dentro de un intervalo de posicidon preestablecido y activa el
interruptor de limite de disparo (121A, 145).

9. La grapadora quirurgica eléctrica de la reivindicacion 1, en donde el interruptor de cambio de ajuste de altura
de cierre (127, 133, 143) esta conectado a un circuito diferente cuando se conmuta de cambio, para transmitir
diferentes sefales eléctricas a la unidad de control (114).

10. La grapadora quirurgica eléctrica de la reivindicacion 1, en donde el interruptor de cambio de ajuste de altura
de cierre (127, 133, 143) esta provisto de una pluralidad de cambios, cada cambio corresponde a una distancia de
cierre preestablecida diferente, cada distancia de cierre preestablecida es diferente de la distancia de cierre entre el
yunque (121, 131, 141) y el cartucho (122, 132, 142) cuando se activa el interruptor de limite de cierre (128, 138, 144),
0 una de la pluralidad de distancias de cierre presentes es la misma que la distancia de cierre entre el yunque (121,
131, 141) y el cartucho (122, 132, 142) cuando se activa el interruptor de limite de cierre (128, 138, 144).
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