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1

Inventia se referd la tehnologia de aplicare

electrochimicd a acoperirilor functionale si poate fi
utilizatd in industria radioelectronica.

Esenta inventiei constd in aceea cid procedeul
include depunerea electrochimicd a acoperirii din
electrolit ce contine clorurd de nichel, clorurd de
staniu, pirofosfat de kaliu si prelucrarea termica
ulterioara, totodata electrolitul contine suplimentar
tartrat de amoniu, dimetilaminoboran si nitrat de
taliu, in urmatorul raport al componentelor, in g/1:

clorurd de nichel NiCl,- 2H,0  10,0...15,0
clorurd de staniu SnCl, - 6,0  10,0...12,0
pirofosfat de kaliu K4P,0, 120,0...140,0
tartrat de amoniu
C,H4(OH)(COONHy,), 5,0...15,0

10

15

2
dimetilaminoboran
(CH;);NBH, 1,5..2,5
nitrat de taliu TINO; 0,001...0,010

depunerea se efectueaza la pH=8,5...10,5, tempera-
tura de 50...70°C si densitatea catodicd a curentului
de 05..2,0 A/dm?® iar prelucrarea  termica
ulterioard a acoperirii la 120...150°C timp de
0,5...1 ore.

Rezultatul inventiei constd in majorarea stabilitatii
electrolitului, imbundtitirea aspectului acoperirilor
i asigurarea unui grad inalt de lipire a elementelor
aparatelor radioelectronice cu aliaje usor fuzibile.

Revendicéri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la tehnologia de aplicare electrochimici a acoperirilor functionale si poate fi

utilizatd 1n industria radioelectronica.

Este cunoscut procedeul electrochimic de depunere a straturilor sudate ce contin nichel-bor din
electrolit, care constd din sare de nichel, formator de complecsi §i regenerator, cu prelucrarea termica
ulterioars. In calitate de siruri de nichel se utilizeazi sulfatul si azotatul de nichel, in calitate de
formator de complecsi — clorura de amoniu, trietanolamina si trilon b, iar in calitate de regenerator —
bisulfit de natriu si borohidrid de natriu. in procesul de depunere electrochimici a nichelului are loc
regenerarea chimicd a borului si includerea lui in compozitia acoperirilor. Prelucrarea termicd a
acoperirilor obtinute se efectueaza la temperatura de 450°C timp de o ord, ceea ce majoreaza duritatea
§i rezistenta la uzurd a acoperirilor. insi realizarea acestui procedeu include solutii cu foarte multe
componente si utilizarea dificild a electrolitului la ajustarea compozitiei acestuia, cheltuieli mari de
energie la prelucrarea termicd, totodatd acoperirile obtinute posedd proprietati nespecifice pentru
sudare.

In calitate de cea mai apropiati solutie serveste procedeul electrochimic de depunere a straturilor
sudate din electrolit, ce contine clorurd de nichel, clorurd de staniu si pirofosfat de kaliu in calitate de
formator de complecsi, cu formarea aliajului electrolitic nichel-staniu [2], care insd posedd proprietati
nespecifice pentru sudarea acoperirilor obtinute din cauza formarii la suprafatd a unei pelicule subtiri
de oxid, ceea ce nu permite utilizarea acoperirilor obtinute in loc de acoperirile din aur, argint s.a. pe
piesele aparatelor.

Problema pe care o solutioneaza prezenta inventie constd in obtinerea acoperirilor electrolitice
care pot fi usor sudate fard decapant neactiv pe elementele pieselor radioelectronice si pot inlocui
acoperirile din aur si alte metale pretioase.

Esenta inventiei constd in aceea ci procedeul include depunerea electrochimicd a acoperirii din

electrolit ce contine clorurd de nichel, clorurd de staniu, pirofosfat de kaliu §i prelucrarea termica
ulterioard, totodatd electrolitul contine suplimentar tartrat de amoniu, dimetilaminoboran si nitrat de
taliu, in urmatorul raport al componentelor, in g/1:

clorurd de nichel NiCl, - 2H,0O 10,0...15,0
cloruri de staniu SnCl, - 6H,0 10,0...12,0
pirofosfat de kaliu K4P,0 120,0...140,0
tartrat de amoniu C,H,(OH),(COONH,), 5,0...15,0
dimetilaminoboran (CHj),NBH, 1,5...2,5
nitrat de taliu TINO, 0,001...0,010,

depunerea se efectueazi la pH=8,5...10,5, temperatura de 50...70°C si densitatea catodicd a
curentului de 0,5...2,0 A/dm?, iar prelucrarea termica ulterioard a acoperirii la 120...150°C timp de
0,5...1 ore.

Rezultatul inventiei constd in majorarea stabilitatii electrolitului, imbunatitirea aspectului acope-
ririlor §i asigurarea unui grad inalt de lipire a elementelor aparatelor radioelectronice cu aliaje usor
fuzibile.

Sarurile de nichel si staniu aprovizioneazd electrolitul mentionat cu ioni pentru regenerarea
electrochimicd corespunzitoare a acestor metale. Prezenta pirofosfatului de kaliu si a tartratului de
amoniu asigurd formarea legdturilor complexe intre ionii acestor metale. Formarea complecsilor, pe
de o parte, apropie potentialele catodice la regenerarea electrochimicd a doua metale diferite in
limitele ¢ = -0,45...0,50 V, asigurdnd depunerea concomitentd a nichelului si staniului la densitatea
datd a curentului. Totodatd, tartratul de amoniu posedd proprietiti de tampon, mentindnd pH-ul
stratului adiacent electrodului in limitele date, impiedicand alcalinizarea stratului adiacent catodului si
formarea hidroxizilor, ceea ce imbunititeste calitatea acoperirilor.

Pe de altd parte, formarea legiturilor complexe intre ionii metalelor impiedicd prezenta acestora
in stare liberd, prevenind astfel posibilitatea regenerdrii chimico-catalitice a lor cu dimetilamino-
boranul ca agent de regenerare activa si separarea in volum a electrolitului acestor metale.

Dimetilaminoboranul in electrolit aprovizioneaza cu bor elementar acoperirile. Procesul de rege-
nerare a borului este de naturad chimico-cataliticd, avind loc la suprafata acoperirii metalice in crestere
datoritd proprietatilor catalitice ale nichelului, si este imbinat cu regenerarea electrochimicd a
nichelului si staniului. Borul regenerat face parte din compozitia aliajului metalic si se distribuie
uniform in acesta.

Prezenta in electrolit a concentratiilor mici de compusi ai taliului, care se referd la otrdvuri
catalitice, indbusa activitatea cataliticd a particulelor mecanice sau regenerate ale metalelor in electro-
lit, ceea ce asigurd stabilizarea electrolitului si previne posibilitatea autodistrugerii acestuia in volum.
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Exemplu de realizare a inventiei
Depunerea acoperirilor s-a efectuat din electrolitul cu urmétoarea compozitie:

clorura de nichel NiCl, - 2H,0 10,0...15,0
clorura de staniu SnCl, - 6H,0 10,0...12,0
pirofosfat de kaliu K4P,0- 120,0...140,0
tartrat de amoniu C,Hy(OH),(COONH,), 5,0...15,0
dimetilaminoboran (CH;),NBH, 1,5...2,5
nitrat de taliu TINO; 0,001...0,010.

5 Analiza compozitiei s-a efectuat prin metoda chimicd, iar gradul de sudurd al acoperirilor s-a
determinat conform STAS 23904-79 dupi variatia coeficientului de curgere a aliajului (K;), a
aliajului IIOC-16 cu utilizarea decapantului neactiv — solutie alcoolicd de colofoniu. A fost variatd
concentratia dimetilaminoboranului §i a nitratului de taliu pentru reglarea cantitétii de bor in compo-
zitia acoperirilor.

10 De asemenea a fost variat raportul concentratiilor componentelor in electrolit, a fost determinati
cantitatea de staniu si de bor in compozitia acoperirilor, care ulterior au fost prelucrate, apoi au fost
mdsurate valorile (K).

Rezultatele mdsurdrilor sunt prezentate in tabel.
Tabel

15

Inventia propusd Cea mai
Nr. Parametri apropiatd
1 2 3 .
solutie
1. clorura de nichel 10 12 15 15
clorura de staniu 12 11 10 12
pirofosfat de kaliu 120 130 140 140
tartrat de amoniu 10 10 5 -
dimetilaminoboran 1,5 2,0 2,5 -
nitrat de taliu 0,01 0,005 0,001 -
densitatea catodica
a curentului, A/dm? 0,5 L5 2,0 2,0
pH 10,5 8,5 9,5 8,5
temperatura, °C 50 60 70 60
2. Continutul elementelor | Sn 71,3 65,5 60,3 78,5
in aliaj, % B 1,1 3,6 5,3 -
3. Regimul prelucrarii | Temperatura, °C 120 135 150 -
termice Timpul, ore 1,0 0,75 0,5 -
4. Coeficientul de curgere a aliajului, K, 2,4 2,5 2,75 0,6
Datele prezentate dovedesc cd in conditiile prezentei inventii coeficientul de curgere a aliajului
este considerabil mai mare in comparatie cu cea mai apropiatd solutie. O datd cu majorarea con-
centratiei dimetilaminoboranului si a nitratului de taliu in electrolit valorile K, cresc, insd majorarea
20 concentratiei dimetilaminoboranului mai mult de 2,5 g/l conduce la scaderea stabilititii electrolitului,

25

iar majorarea concentratiei nitritului de taliu mai mult de limita conduce la micsorarea cantitatii de
bor in aliaj.
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(57) Revendicare:

Procedeu de aplicare a acoperirii ce contine nichel-staniu care include depunerea electro-

chimicd a acoperirii din electrolit, ce contine clorurd de nichel, clorurd de staniu, pirofosfat de kaliu si
prelucrarea termicé ulterioard caracterizat prin aceea ci clectrolitul contine suplimentar tartrat de
amoniu, dimetilaminoboran si nitrat de taliu, in urmatorul raport al componentelor, in g/1:

cloruri de nichel NiCl, - 2H,0O 10,0...15,0
cloruri de staniu SnCl, - 6H,0 10,0...12,0
pirofosfat de kaliu K,P,0O~ 120,0...140,0
tartrat de amoniu C,H;(OH),(COONH,), 5,0...15,0
dimetilaminoboran (CH;),NBH, 1,5...2,5
nitrat de taliu TINO; 0,001...0,010,

depunerea se efectueazi la pH=8,5...10,5, temperatura de 50...70°C si densitatea catodicd a
curentului de 0,5...2,0 A/dm?, iar prelucrarea termici ulterioard a acoperirii la 120...150°C timp de
0,5...1 ore.
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