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(54) Fényizi-erosit6 egység

(57) KIVONAT
A taldlmény tdrgya fényjel-erGsitd egység optikai szd-
las 4tviteli vonalakhoz.

A taldlmény szerinti fényjel-erGsitS egység szalop-
tikai erdsitébdl (2), a szdloptikai erdsitd kimenete és
az egység kimenete kozott elrendezett zajjeleknek a
kimenetrGl az ersitére jutdsdt megakaddlyozé elsé
irdnyszelektiv csatol6bdl (7) és a szaloptikai erdsitd

N

A leirds terjedelme: 4 oldal (ezen beliil I lap dbra)

bemenete és az egység (1) bemenete kozott elrende-
zett, zajjeleknek az erdsitér6l a bemenetre jutdsit
megakadalyoz6 masodik irdnyszelektiv csatol6bdl (7)
all. Az iranyszelektiv csatol6k (7, 8) optikai ellendlldst
tartalmaznak, amelynek visszaverG képessége leg-
alabb 10 dB-lel kisebb, mint a bemend és kimend
atviteli vonalakat alkot6 optikai szl Rayleigh szérasa.
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A bejelentés targya fényjel-erGsitS egység optikai szé-
las 4tviteli vonalakhoz, széloptikai erdsitvel, amely
fényjel-erdsitS egységnek bemenete van legaldbb egy,
fényjelet vezet§ 4tviteli vonal szdméra és kimenete van
legaldbb egy, fényjelet vezet atviteli vonal szdmdra.

Mint ismeretes az optikai szélas dtviteltechnikdban,
az optikai szdlban a fény itja mentén elkeriilhetetlen
fényveszteségek vannak, amelyek miatt a fényjel inten-
zitdsa fokozatosan cstkken a vonal hossza mentén.

Emiatt nagytdvolsdgd jelatvitel esetén az dtviteli
vonalat meghatdrozott hosszi szakaszokra bontjdk és
az optikai szdlas vonal szakaszai kozott fényjel-erdsit6
egységeket helyeznek el.

A jelenleg széleskorlien alkalmazott fényjel-erGsits
egység szdloptikai erdsitSt tartalmaz, amelynek beme-
netére bemend 4tviteli vonal csatlakozik, amelyen 4t a
fényjelek a szdloptikai erdsitre jutnak, és amelynek
kimenetére kimend vonal csatlakozik, amelyen 4t az
erdsitett fényjelek az optikai vev§ irdnydban haladnak.

A technika mai dlldsdndl ezeknek a szdloptikai erGsi-
t6knek az alkalmazdsa hdtranyokkal jir, amely hatranyok
abbdl erednek, hogy az erGsitére nem csak az erGsitendd
hasznos jel jut, hanem kiilonbz6 zajjelek is, amelyek az
er6sitd kimen§ vonaléra felerGsitve jutnak.

Azt is megéllapitottdk mdr, hogy bizonyos zajjelek
az erdsitd kimend vonaldrdl jutnak vissza. Ezek a jelek
az optikai szdlak belsejében elkeriilhetetleniil fellépd
fény-diffiizié kovetkezményei. Az ersitett fényjelek
fényének egy része fényveszteségként elvész az optikai
szél belsejében a diffiizié miatt, a visszadiffundalt fény
egy része visszajut az erdsitdbe, és felerGsitve jut ismét
a kimeng vonalba.

A széloptikai ersitG belsS felépitésébdl eredden
maga is kibocsat bizonyos mennyiségi zajjelet, amely
vagy az erGsitd bemenetére csatlakoztatott vonalra,
vagy a kimenetére csatlakoztatott vonalra jut.

A diffuizi6 jelensége miatt ezek a zajjelek részben
visszajutnak az ersitdre és hozzdkeverSdnek a valé-
ban 4tvinni kivént hasznos jelekhez.

A fentiekbGl az kovetkezik, hogy az erdsitGbe ki-
viilrdl bejuté zajjelek és ezek felerdsitése meghatdroz
a kiilonbozd interferencidk és fazisiitkozések jelensé-
gében, azaz az erdsitd kielégitden magas (15 dB) erdsi-
tése esetén interferencids zaj keletkezik, amelynek
amplitid6ja nagyobb, mint az erSsitd sajdt zaja.

Ez a jelenség a hasznos jel és a zaj ardnydnak
nemkivénatos romldsdhoz vezet az erdsitS utdni vonal-
szakaszban. A jel/zaj viszony romldsa a szdloptikai
erdsitd erdsitésének novekedésével és a vonalba beik-
tatott erdsiték szdmdnak novekedésével né.

Ez a helyzet komoly nehézségeket okoz a hasznos
jel zajszintjének alacsony értéken tartdsban, kiilono-
sen nagytavolsagi jeldtvitel esetén.

A JP 52-155901 és a JP 63-2191862 Isz. japén
szabadalmi lefrdsokbdl, valamint az ,,Electronics Let-
ters” c. folyGirat 24/1 széménak 36-38. oldalardl
(1988. januar 7.) ismert, hogy a lézerek és a szdloptikai
erGsitdk hajlamosak az instabilitdsra és a begerjedésre
az er0sit6 be- ill. kimenetein megjelend reflexié hata-
sdra. Az emlitett irodalmi helyekb6l ismert optikai el-
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lendllds alkalmazésa félvezetS 1ézeren, amely az opti-
kai szal és a lézer csatlakozé feliiletei kozé iktatva
megakadélyozza a visszavert fénynek a 1ézerbe jutdsat.

A szédloptikai erSsit6knek nincsenek ilyen csatlako-
26 feliileteik, mert az optikai szdlak kdzvetleniil ossze
vannak forrasztva az erGsitd szdlkivezetésével, ezért itt
4ltaldban nem szdmolnak reflexi6val.

Felismerték azonban, hogy reflexiécsokkentd esz-
ko6zok alkalmazésa nélkiil a szdloptikai erGsitGvel nem
lehet nagy erdsitést elérni a kozvetlen jel és az optikai
szdlban visszavert jel iitkozése kovetkeztében €l5dllé
interferencia-zaj miatt. Az interferencia-zaj hatdsa nem
jelents kis erGsitésd és kis méretd félvezetd erdsitok-
nél, de killondsen jelentSssé vélik nagy erdsitésre ké-
pes aktiv szdloptikai erdsitSknél, amelyek viszonylag
hosszd, néhdnyszor tiz méter hosszd optikai széllal
vannak dsszekapcsolva, amely optikai szdlhossz sokkal
nagyobb, mint a jelet gener4l6 1ézer koherencia-tdvol-
séga.

A széloptikai erGsitére kapcsolt optikai szélat tehét
védeni kell a zajforrdsoktdl, és a reflexié mértékét egy
kritikus szint alatt kell tartani annak érdekében, hogy
nagy erdsitésd erdsitdvel j6 mindségd jelatvitelt lehes-
sen elérni. :

Célunk a taldlménnyal 1ényegében a fenti probléma
megolddsa olyan fényjel-erdsité egység megalkotdsa-
val, amely megakadélyozza a zajjelek bejutdsat a szdl-
optikai erdsitobe. .

A feladat taldlmédny szerinti megoldésa fényjel-er-
sitd egység optikai szdlas dtviteli vonalhoz szdloptikai
erdsitével, amely fényjel-erGsitd egységnek bemenete
van legaldbb egy, bemend fényjelet vezets atviteli vo-
nal szdmdra és kimenete van legaldbb egy, kimend
fényjelet vezet§ 4tviteli vonal szdmdéra. A taldlményra
jellemzd, hogy a széloptikai erdsitS és a fényjel-erGsito
egység kimenete kozitt zajjeleknek a kimenetrSl a
szdloptikai ersit6re jutdsit megakadélyoz6 elsG irdny-
szelektiv csatold, a szdloptikai erdsitd és a fényjel-erd-
sit6 egység bemenete kozott zajjeleknek a sziloptikai
erdsitébol a fényjel-erdsits egység bemenetére jutdsat
megakaddlyoz6 mésodik irdnyszelektiv csatol6 van el-
rendezve, ahol az els6 és mésodik irdnyszelektiv csato-
16 optikai ellendlldst tartalmaz, amelynek visszaveré
képessége legaldbb 10 dB-lel kisebb, mint a bemend és
kimen6 4tviteli vonalakat alkoté optikai sz4l Rayleigh
szorésa.

Az aldbbiakban kiviteli példdra vonatkozé rajz
alapjdn részletesen ismertetjiik a taldlmany szerinti
megoldast. A rajzon az

1. 4bra optikai szilas 4tviteli vonal vézlata.

Az 4bran feltiintetett fényjel-erGsité 1 egység be-
mend fényjelet vezetd 4tviteli 3 vonal és kimend fény-
jelet vezet® dtviteli 5 vonal ill. vonalszakasz koz€é van
iktatva. A 3, 5 vonalak ill. vonalszakaszok mésik végén
tovabbi fényjel-erGsitd 1 egységek, vagy — mint az
4brén l4that6 — végdllomasként optikai 4 adé ill. opti-
kai 6 vev{ van elrendezve.

A fényjel-erdsitd 1 egység ismert széloptikai 2 er6-
sftdvel van megépitve, és az 1 egységnek bemenete van
legaldbb egy, bemend fényjelet vezetd étviteli 3 vonal
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szdmadra és kimenete van legaldbb egy, kimeng fényje-
let vezet§ atviteli S vonal szdméra,

A szdloptikai 2 erdsits és a fényjel-ersit6 1 egység
kimenete kozott zajjeleknek a kimenetrdl a szdloptikai
2 erGsitore jutisat megakaddlyoz6 elsd irdnyszelektiv 7
csatold, a szdloptikai 2 erdsits és a fényjel-ersitd 1
egység bemenetére jutdsit megakaddlyozé mdsodik
irdnyszelektiv 8 csatolé van elrendezve. Az els6 és
mésodik irdnyszelektiv 7, 8 csatol6 optikai ellendlldst
tartalmaz, amelynek visszaver§ képessége legaldbb 10
dB-lel kisebb, mint a bemeng és kimen§ 4tviteli vona-
lakat alkot6 optikai sz4l Rayleigh szérasa.

Actaldlmény szerinti fényjel-er6sit6 1 egység miko-
dése az aldbbi:

A 2 er6sitS ismert médon fogadja a fényjeleket,
amelyek a bemend 3 vonalrél érkeznek, és erdsités
utdn tovébbitja azokat az 5 vonalra kétott kimenetre.
Az dtvinni kivént fényjelek mellett a 2 erGsitd zajjele-
ket is 4tvisz, amelyek az ersitébdl részben a bemené 3
vonalra, részben a kimen§ 5 vonalra jutnak az ismert
megolddsokban,

A miésodik irdnyszelektiv 8 csatolé azonban, amely
az 1 egység 3 vonalra csatlakoztatott bemenete és a 2
erdsit6 bemenete kozé van iktatva, nem engedi a zajje-
leket a 2 ersitbdl a 3 vonalra jutni. Irdnyszelektiv 8
csatol6 nélkiil a zajjelek a 3 vonalra jutndnak és itt az
optikai szdlban felléps diffiizié miatt tovébbi zajjelek
keletkeznének, amelyek egy része visszajutna a 2 er6-
sité bemenetére, ill. az optikai 4 ad6bél érkez6 hasznos
jelekkel iitkdzve tovabbi interferencidt okozna.

Az els§ irdnyszelektiv 7 csatolénak a 2 erdsits
kimenetébe iktatdsa ezen tilmenden azt eredményezi,
hogy a fényjel-erGsits 1 egységre kimeng oldalrdl, az 5
vonalrdl érkezé zajjelek nem érik el a 2 erdsit6t. Az
els6 irdnyszelektiv 8 csatol6 alkalmazasa nélkiil ezek a
vonali diffiiziébdl eredS zajjelek erésitésre keriilnének
a 2 erSsitSben és a hasznos jellel egyiitt erdsitve vissza-
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jutndnak az 5 vonalra, amibdl tovébbi interferencia ill.
titk6zések szdrmaznénak.

A fenti ismertetésbdl kovetkezik, hogy az S vonalra
a taldlmény szerinti fényjel-erdsitS 1 egységbdl csak az
erdsitett hasznos jel és egy ehhez képest elhanyagolha-
t6 zajjel jut ki, amely zajjel magdban a 2 erSsitben
keletkezett.

A taldlmdnnyal szdmos eredményt elértiink: Az
irdnyszelektiv csatolok alkalmazdsdnak koszonhetSen
a fényjel-erdsitS egység kimenetére az ismert megolda-
sokhoz képest jelentGsen lecsokkentett zajjel jut.

Ezt kihaszndlva az erGsit§ erSsitésének megnovelé-
sével megjavul az optikai jelek 4tvitele az optikai ad6-
tél a vevdig, megnovelhet§ a fényjel-erdsits egységek
kozotti vonalszakasz hossza.

SZABADALMI IGENYPONT

Fényjel-er6sits egység optikai szdlas 4tviteli vona-
lakhoz, széloptikai erdsitGvel (2), amely fényjel-erSsitd
egységnek (1) bemenete van legaldbb egy, bemend
fényjelet vezetd dtviteli vonal (3) szdmdra és kimenete
van legaldbb egy, kimenG fényjelet vezet§ atviteli vo-
nal (5) szdméra, azzal jellemezve, hogy a sziloptikai
erGsité (2) és a fényjel-erdsité egység (1) kimenete
kozott zajjeleknek a kimenetrdl a szdloptikai erdsitdre
(2) jutdsit megakadalyozé elsé irdnyszelektiv csatolé
(7), a széloptikai erGsitd (2) és a fényjel-erdsitd egység
(1) bemenete kozott zajjeleknek a szdloptikai erdsit6rdl
(2) a fényjel-erdsité egység (1) bemenetére jutdsat
megakadélyozé mésodik irdnyszelektiv csatolé (8) van
elrendezve, ahol az elsS és masodik irdnyszelektiv csa-
tol6 (7, 8) optikai ellendlldst tartalmaz, amelynek
visszavers képessége legalabb 10 dB-lel kisebb, mint a
bemend és kimend dtviteli vonalakat alkot6 optikai
szdl Rayleigh szérésa.
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