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Dispositif de mise a la terre d’un conducteur électrique

La présente invention se rapporte a un dispositif de mise a
la terre d’'un conducteur électrique, plus particuliérement a un dispositif
de mise & la terre d’au moins un conducteur électrique alimenté en haute
ou moyenne tension, dont une extrémité émerge dans une cabine
électrique dont une paroi comprend au moins un évent de
décompression, en cas de survenance d'un arc électrique a partir dudit
conducteur.

Une cabine électrique de type haute ou moyenne tension
comprend généralement une enceinte métallique dans laquelle émerge
I'extrémité d'au moins un conducteur électrique alimenté en haute ou
moyenne tension. Ces conducteurs électriques sont au nombre de trois
en cas de courant triphasé. Il arrive que des défaillances techniques ou la
présence de corps étrangers dans la cabine provoquent le
developpement d'un arc électrique entre I'extrémité d’un conducteur et
celle d'un autre conducteur ou d’'une partie quelconque de la cabine. De
tels arcs électriques sont d'une intensité trés élevée, généralement
supérieure & 10 kA, voire a 20 kA. Le développement d’un tel arc
électrique dans la cabine s'accompagne de la libération d’'une chaleur
intense qui provoque la dilatation soudaine de I'air ou de tout autre gaz
présent dans ladite cabine. Ce phénoméne se traduit par une onde de
choc d'une intensité telle que les parois et le contenu de la cabine
peuvent étre detruits par cette onde de choc. Afin de limiter les dégats,
voire les blessures a un opérateur, que peut provoquer 'onde de choc en
question, il est connu de prévoir dans une paroi de la cabine des évents
ou membranes de surpression, généralement constitués de volets

métalliques dont la charniére est disposée horizontalement de sorte a
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permettre une ouverture vers le haut du volet qu'elle connecte a la paroi
considérée de la cabine. Lors du développement accidentel d'un arc
électrique dans cette cabine et de la propagation consécutive de 'onde
de choque résultante, l'augmentation de pression dans la cabine
provoque l'ouverture des évents dont elle est munie et dés lors la
décompression de l'intérieur de la cabine. Ainsi, des dégats importants a
la cabine et d’éventuelles blessures a un opérateur peuvent étre évités.
Cependant, la décompression de la cabine permise par la
présence au niveau d'une de ses parois d'évents ne suffit pas a éteindre
l'arc électrique se développant dans ladite cabine. Celui-ci peut au bout
de moins d'une seconde détruire par carbonisation les éléments
contenus dans la cabine et méme provoquer l'incendie de celle-ci. C'est
pourquoi il a été proposé de munir des cabines de type haute ou
moyenne tension de systémes automatiques de mise a la terre des
extrémités des conducteurs alimentés en haute ou moyenne tension qui
émergent dans de telles cabines, en cas de développement d'un arc
électrique a l'intérieur de I'une d’elles. Grace a cette mise a la terre, I'arc
électrique se développant a partir d’'une extrémité d’un conducteur est
rapidement éteint car le courant électrique qui I'alimente est dirigé vers la
terre qui I'absorbe. Certains systémes de ce type utilisent un détecteur
optique qui lorsqu’il détecte lintensité lumineuse importante émise par un
arc électrique se développant dans la cabine, déclenche par un dispositif
électrique un interrupteur de mise a la terre des extrémités des
conducteurs émergeant dans cette cabine. Un tel systeme est
notamment décrit par le brevet suisse n° 370158 et le modéle d'utilité
allemand n° 1908785. D'autres systémes utilisent des détecteurs de
pression comprenant une membrane dont la déformation actionne un
interrupteur de mise a la terre, ou un piston pouvant se déplacer dans un
cylindre sous l'effet de la pression et connecté a une bielle permettant a
son tour de déclencher un interrupteur de mise a la terre. De tels
systémes sont notamment décrits par les brevets allemands n°® 4302416
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et n° 3131417. Cependant des systémes tels que décrits ci-dessus ne
sont pas toujours sirs et fiables, en raison de la fragilité de détecteurs
optiques ou de la complexité mécanique de détecteurs de pression.

Il a également été proposé par le modele d'utilité allemand
n° 7520784 de connecter mécaniquement par un moyen constitué d'un
membre rigide une paroi déformable sous l'effet de la pression ou un
volet d'ouverture d’'une cabine électrique, a un interrupteur comprenant
un ressort connecté a un bras conducteur pouvant pivoter autour d’'un
axe sous l'action dudit ressort entre une premiére position dans laquelle
le ressort est dans un état comprimé et le bras ne contacte pas de
conducteur dont une extrémité émerge dans la cabine et une seconde
position dans laquelle ledit ressort est dans un état relaché et une
extrémité dudit bras contacte I'extrémité d’'un conducteur émergeant dans
la cabine, ledit membre rigide étant prévu pour provoquer le passage de
I'état comprimé du ressort a son état relaché en cas de déformation de la
paroi ou douverture du volet susmentionnés, provoqués par la
survenance d’un arc électrique dans la cabine.

Ce dispositif présente cependant l'inconvénient de prévoir
un membre rigide pour connecter la paroi déformable de la cabine ou un
de ses volets d’'ouverture au ressort agencé pour provoquer la mise a la
terre d’'un conducteur dont une extrémité émerge dans la cabine. En
effet, particulierement lorsque le ressort est séparé de la paroi
déformable ou du volet en question d'une distance quelque peu
importante, le membre rigide de connexion peut étre déformé sous I'effet
de l'onde de choc consécutive au développement d’'un arc électrique
dans la cabine, ce qui peut entrainer son blocage et le non
declenchement du ressort par le membre en question.

La présente invention pallie les inconvénients
susmentionnés en proposant un dispositif de mise automatique a la terre
comprenant un moyen de connexion d’un évent d’'une cabine électrique a

un autre moyen commandant la mise a la terre par au moins un bras
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conducteur de I'extrémité d’au moins un conducteur émergeant dans la
cabine, ce dernier moyen étant constitué d’'un membre flexible.

De maniére surprenante, un tel membre flexible est bien
moins sensible a I'onde de choc provoquée par le développement d'un
arc électrique dans la cabine qu'un membre rigide, tout en permettant en
cas de survenance d’un tel acte électrique un parfait passage de I'état
comprimé du ressort & son état relaché et dés lors une extinction
optimale et rapide de I'arc électrique, avant qu'il n'ait pu endommager la
cabine ou blesser un opérateur.

Des formes préférées de réalisation de linvention sont

décrites dans les revendications dépendantes.

L'invention va a présent étre décrite plus en détails au
travers d’'un exemple de réalisation non limitatif de la portée de ladite
invention et en référence aux figures jointes, dans lesquelles :

La fig. 1a est une vue de face d'une cabine moyenne
tension comprenant un dispositif selon I'invention.

La fig. 1b est une vue de profil de la cabine représentée a la
fig. 1a.

La fig. 2 est une vue d'un bras conducteur d’'un dispositif
selon l'invention, dans la premiére et seconde position dudit bras.

Aux figs. 1a et 1b est représentée une cabine électrique
moyenne tension 1 dans laquelle émerge I'extrémité 3 d’un conducteur 2
et de deux autres conducteurs (non représentés) agencés pour étre
alimenté en moyenne tension. La cabine 1 est munie d'un évent 4 de
décompression permettant de la décompresser en cas de survenance
d’'un arc électrique a partir du conducteur 2 ou de I'un des deux autres
conducteurs. La cabine 1 est également pourvue d'un dispositif ‘selon
linvention de mise a la terre du conducteur 2 et des deux autres

conducteurs lorsque I'arc électrique en question se développe dans la
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cabine 1. Ledit dispositif de mise a la terre comprend trois bras
conducteurs 5 pouvant pivoter autour d'un axe 7 sous l'action d’un
ressort 6, en moins de 50 milliseconde, entre une premiére position dans
laquelle le ressort 6 est dans un état comprimé et aucun des bras 5 ne
contacte le conducteur 2 ni un des deux autres conducteurs et une
seconde position dans laquelle le ressort 6 est dans un état relaché et
une extrémité de chaque bras 5 contacte I'extrémité du conducteur 2 ou
d'un des deux autres conducteurs. Un céble flexible 8 connecte le ressort
6 a I'évent 4 et est agencé pour provoquer le passage de I'état comprimé
du ressort 6 a son état relaché en cas d'ouverture dudit évent 4 sous
I'effet de 'onde de choc provoquée par la survenance de I'arc électrique
dans la cabine 1.

A la fig. 2 est représenté un bras conducteur 5 d'un
dispositif de mise automatique a la terre selon l'invention. Le bras 5 est
constitué de deux éléments 9, 10 sensiblement rectilignes agencés de
sorte a constituer un coude. Comme Tlillustre la fig. 2, dans la premiére
position A du bras conducteur 5, I'élément sensiblement rectiligne 9 qui
comprend I'extrémité du bras 5 qui dans sa seconde position B contacte
une borne 11 disposée a I'extrémité d’'un conducteur (non représenté),
est tangent & un cercle dont le centre C est constitué de I'extrémité 11
dudit conducteur et dont le rayon r est choisi, en fonction de la tension du
courant alimentant ledit conducteur, pour qu'aucun arc électrique ne
puisse survenir entre ledit conducteur et le bras 5, I'autre élément 10 du
bras 5 étant également dans I'exemple illustré, tangent audit cercle, mais
pourrait aussi lui étre extérieur. Chaque bras conducteur 5 est métallique,
I'élément 9 sensiblement rectilignes du bras 5 qui comprend I'extrémité
de ce dernier qui dans la seconde position B dudit bras 5 contacte la
borne, est constitué d’'un métal davantage conducteur que I'autre élément

10 dudit bras, en I'espéce du cuivre.
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Il est & noter que le dispositif selon I'invention peut étre

utilise dans une cabine contenant de l'air mais également dans une

enceinte emplie d’'un autre gaz tel que le SFe.




10

15

20

25

30

2003/0196

-7-

REVENDICATIONS

1. Dispositif de mise automatique a la terre d’au moins un
conducteur (2) en cas de survenance d’'un arc électrique a partir dudit
conducteur (2), ledit conducteur (2) étant agencé pour étre alimenté en
haute ou moyenne tension et ayant une extrémité (3) qui émerge dans
une cabine électrique (1), une paroi de ladite cabine comprenant au
moins un évent (4) de décompression, ledit dispositif comprenant au
moins un bras conducteur (5) pouvant étre déplacé sous I'action d'un
premier moyen (6), entre une premiére position (A) dans laquelle ledit
bras (5) ne contacte pas ledit au moins un conducteur (2) et une seconde
position (B) dans laquelle une extrémité dudit bras (5) contacte ladite
extrémité (3) dudit au moins un conducteur (2), un second moyen (8)
connectant ledit premier moyen (6) audit au moins un évent (4) et étant
agencé pour provoquer en cas d’ouverture dudit évent (4) sous I'effet de
I'onde de choc provoquée par la survenance dudit arc électrique dans la
cabine (1), I'action du premier moyen (6) et le passage du bras (5) de sa
premiere position (A) a sa seconde position (B), caractérisé en ce que
ledit second moyen (8) est un membre flexible.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le premier moyen (6) comprend un ressort, et en ce que le bras
conducteur (5) peut pivoter autour d’un axe (7) sous I'action dudit ressort,
entre ladite premiére position (A) du bras conducteur (5) dans laquelle
ledit ressort est dans un état comprimé et ladite seconde position (B) du
bras conducteur (5) dans laquelle ledit ressort est dans un état relaché.

3. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1-2,
caractérisé en ce que ledit membre flexible est constitué d'un cable.

4. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1-3,
caractérisé en ce qu'une extrémité (3) de chacun d’une pluralité de -
conducteurs (2) émerge dans la cabine et en ce qu'il comprend une

pluralité de bras conducteurs (5) dont chacun peut pivoter autour dudit
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axe (7) sous l'action dudit premier moyen (6) et contacter une extrémité
(3) d’un dit conducteur (2).

5. Dispositif selon I'une des revendications 1-4, caractérisé
en ce que le premier moyen (6) et chaque bras conducteur (5) sont
agences pour permettre un pivotement de chaque dit bras conducteur (5)
entre sa premiére (A) et sa seconde (B) positions sous I'action du
premier moyen (6) en moins de 50 ms, en cas de survenance d’'un arc
électrique dans la cabine (1).

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que
chaque bras conducteur (5) est constitué de deux éléments (9,10)
sensiblement rectilignes agencés de sorte a constituer un coude.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que
dans la premiére position (A) d'un bras conducteur (5), celui des deux
éléments (9,10) sensiblement rectilignes constituant ledit bras (5) qui
comprend I'extrémité de ce dernier qui dans la seconde position (B) dudit
bras contacte une extrémité (3) d'un conducteur, est tangent a un cercle
dont le centre (C) est constitué de I'extrémité (3) dudit conducteur et dont
le rayon (r) est choisi, en fonction de la tension du courant alimentant
ledit conducteur (2), pour qu'aucun arc électrique ne puisse survenir
entre ledit conducteur (2) et le bras et en ce que l'autre élément dudit
bras est soit tangent soit extérieur audit cercle.

8. Dispositif selon I'une des revendications 6-7, caractérisé
en ce que chaque bras conducteur (5) est métallique et en ce que celui
des deux éléments (9, 10) sensiblement rectilignes d’'un bras (5) qui
comprend I'extrémité de ce dernier qui dans la seconde position (B) dudit
bras contacte une extrémité (3) d’'un conducteur (2) est constitué d'un
métal davantage conducteur que l'autre élément dudit bras (5).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que

ledit métal est le cuivre.
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ABREGE

Dispositif de mise a la terre d’'un conducteur électrique

Dispositif de mise automatique a la terre d’au moins un conducteur (2)
en cas de survenance d'un arc électrique a partir dudit conducteur (2),
ledit conducteur (2) étant agencé pour étre alimenté en haute ou
moyenne tension et ayant une extrémité (3) qui émerge dans une cabine
électrique (1), une paroi de ladite cabine comprenant au moins un évent
(4) de décompression, ledit dispositif comprenant au moins un bras
conducteur (5) pouvant étre déplacé sous I'action d’'un premier moyen
(6), entre une premiére position (A) dans laquelle ledit bras (5) ne
contacte pas ledit au moins un conducteur (2) et une seconde position
(B) dans laquelle une extrémité dudit bras contacte ladite extrémité (3)
dudit au moins un conducteur (2), un second moyen (8) connectant ledit
premier moyen (6) audit au moins un évent (4) et étant agencé pour
provoquer I'action du premier moyen (6) et le passage du bras (5) de sa
premiéere position (A) a sa seconde position (B) en cas d’ouverture dudit
évent (4) sous l'effet de 'onde de choc provoquée par la survenance
dudit arc électrique dans la cabine (1). Le second moyen (8) est un

membre flexible.
(fig. 1a)
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