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Przedmiotem wynalazku jest - uklad zabezpie-
tzenia sieci elektrycznych o duzej selektywnoéci
i stabilnesci w stanach nieustalonych.

Czlony pomiarowe ukladéw zabezpieczajacych
reagujg nie tytko na stany wustalone lecz réwniez
na stany nieustalone w sieciach energetycznych.
Jest to zjawisko nie korzystne, gdyz moze powo-
dowaé niepotrzebne wylgczanie w stanach, ktére
nie sg grofne dla zabezpieczonej sieci. W tym ce-
lu stosuje sie odstrojenie ukladéw zabezpieczaja-
cych od sygnaléw przejSciowych. Odstrojenie %to
jest realizowane albo przez ograniczenie czulosci
zabezpieczenia albo przez zastosowanie azwloki
czasowej. Stosowane sg rowniez oba sposoby réow-
noczeSnie wyrazajgce sie rcharakterystykami cza-
sowo zaleznymi.

Znane s3a réwniez uklady w ktérych sygnal cig-
gly jest zamieniany ma impulsy, kitére sg sprowa-
dzone w czlonie pradu stalego do zasadniczej
wielkoSci pomiarowej lub s3 po osiagnieciu od-
powiedniej warto§ci, przesylane do ukladu po-
réwnawczego i przetwarzane w ukladzie zawie-
rajacym dzielnik czestotliwosci, czlon Zliczajacy
i czlon selekcyjny. Zasadniczg wadag tych znjanyvch
ukladéw jest to, ze przy duzej czulosci wymagaja
one znacznego odstrojenia czasowego dla uzyska-
nia stabilno$ci w stanach przej§ciowych, nato-
miast przy duiych sygnalach utrudnione jest
uzyskanie wybiorczoSci zabezpieczenia.
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Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie ta-
kiego ukladu zabezpieczenia, w ktérym opisane
wyzej niedogodno$ci sy wyeliminowane, w wymi-
ku czego wklad wykazuje takie korzy$ci jak dusgy
czulo§é, krotki czas wyzwalania oraz nieczutoéé
na przejéciowe zaki6cenia. ’

Zgodnie z wynalazkiem osiggniete to zostalo
dzigki, temu, Ze napiecie wejsciowe pradu zmien-
nego jest przetwarzane w cziomie pomiarowym na
impulsy o odpowiedniej szeroko§ci i amplitudzie,
oraz przesylane do czionu Zliczajagcego w ukladzie
pompy diodowej. Liczacy czlon jest polgczony =z
wykonawczym czlonem ktéry sklada sie z emite-
rowego Wtidrnika, przerzutnika oraz tranzystoro-
wego przekaZnika. Liczacy czlon jest polaczony
ponadio z kasujgcym czlonem, ktéry za posredmi-
ctwem tranzystora zwiera calkujacy kondensator
W pompie diodowej przy braku sygnalu na wyj-
$ciu czlonu pomiarowego lub gdy odstep czasowy
miedzy impulsami jest wiekszy od zadanego, tak
aby wyzwolenie przekaZnika nastapilo tylko wite-
dy, gdy liczacy czlon zawiera informacje o zare-
jestrowaniu z géry ustalonej iloSci impulséw o
czasie powtarzania mniejszym od zadanego czasu.

Uklad zabezpieczenia wedlug wynalazku zapew-
nia dogodng wybiorczo§¢é dziatania zabezpieczeni
przez stopniowanie ilosci impulséw potrzebnych
do zadzialania kolejnych zabezpieczen.

Wynalazek zostanie objasniony szczegblowo na
Podstawie przykladu jego wykonania wuwidoeznio-
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nym na rysunku, ma ktorym fig. 1 przedstawia
uklad wedtug wynalazku, fig. 2 — 5 — przebiegi
napieciowe w punktach zaznaczonych na fig. 1,
a fig. 6 — 7 — rodzine charakterystyk zabezpie-
czenia jakie mozna ksztaltowaé ukladem wedlug
fig, 1.

Jak przedstawiono na fig. 1, pomiarowy czion
A jest polaczony réwnolegle z liczacym czionem L
oraz z kasujgcym czionem M. Liczacy czlon L
skonstruowany jest w znanym ukladzie pompy
diodowej, zlozonym z kondensator6w Cl1 i C2 oraz
diod D1 i D2, Szeregowo z dioda D1 jest polaczo-
ny regulowany opornik R1, Kondensator C2 jest
polaczony z wejsciem wykonawczego czlonu Cw
oraz z kolektorem tranzystora T1 kasujacego czlo-
nu M., Tranzystor T1 jest polaczony w uklad prze-
lagczajacy zlozony z kondensatoré6w C3 i C4, diod
D3, D4, D5 oraz opornika R2,

Wykonawczy czlon Cw sklada sie z emiterowe-
go wtdrnika zaopatrzonego w tranzystor T2 i po-
1aczonego z przerzutnikiem zlozonym z tramzysto-
row T3 i T4. Przerzutnik z kolei jest polaczony z
tranzystorowym przekaznikiem ztozonym z tran-
zystora T5 w ukladzie przelgczajacym oraz prze-
kaZnika Pw., W obtwéd przerzutnika jest przylg-
ezony potencjometr P, okreSlajgcy poziom wyzwa-
lania przekaZnika Pw.

Zgodnie z ukladem przedstawionym ma fig. 1, z
pomiarowego czlonu A jest przekazywany impul-
sowy sygnat do liczacego czlonu L oraz do kasu-
jacego czbonu M. Kondensator C4 laduje sie do
potencjalu dodatniego i zatyka tranzystor TI1,
Tranzystor T1 zostaje zatkany w czasie t1 przed-
stawionym na wykresach fig. 2 i 5, #to jest w
chwili pojawienia sie pierwszego impulsu, nato-
miast skokowa zmiana mapiecia ma kondensatorze
C2 nastepuje w czasie 12, to jest w chwili zaniku
1m'pulsu W przerwie miedzy impulsami konden-
sator C4 roztadowuje sie. Jezeli przerwa miedzy
impulsami bedzie wieksza od z gbry zadanego cza-
su tm, wéwezas mastapi calkowite roztadowanie
kondensatora C4, tranzystor T1 przewodzi i zwie-
ra kondensator C2. Rejestr impulséw zliczonych
przez kondensator C2 zostaje skasowany i woéw-
czas liczacy czlon L jest przygotowany do licze-
nia kolejnej serii impulséw. Przebiegi napieciowe
na kondensatorze C2 pokazane sa na fig. 3, nato-
miast przebiegi na kondensatorze C4 — na fig. 5.
Syenal wyjSciowy liczacego czlonu L wysterowuje
przerzutnik wykonawczego czlonu Cw, a ten z ko-
lei tranzystorowy przelgcznik z przerzutnikiem
Pw. Potencjometrem P mozna nastawié poziom
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sygnalu potrzebnego do wyzwolenia przekaZnika
Pw,_ Przebieg napigciowy ma wyjsciu przerzutnika
pokazano na fig. 4.
W przypadkach, gdy impuls wyjSciowy z po-

‘miarowego czlonu A zawiera informacje o wiel-

ko$ci sygnalu, to znaczy gdy malym sygnaiem
odpowiadajg impulsy o krotkim czasie trwania,
a duzym sygnalem impulsy o diuzszym czasie
trwania, to za pomocg ukladu mozna uzyskaé za-
leznosé _
= £ (tj)

gdzie n — ilo§é impulséw potrzebnych do wyzwo-
lenia przekaZnika
ti — czas trwania impulsu

Charakterystyke n = f (ti) mozna ksztaltowaé
za pomocg opornika R1 w czlonie L. Rodzine cha-
rakterystyk, przy odstrojeniu ma czwarty impuls,
pokazano na fig. 6. Charakterystyki jakie mozna
otrzymaé przez zastosowanie ukladu, sg szczegdl-
nie korzystne dla uzyskania wybiorczo§ci zabez-
pieczenia, Fig. 7 pokazuje trzy charakterystyki
odstrojone na trzy, cztery i pie¢ impulséw, Cecha
znamienng ich jest to, Ze nie zbiegaja sie orne
przy duzych sygnatach.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad zabezpieczenia sieci elektryecznych o
duzej selektywnoéci i stabilno§ci w stanach nie-
ustalonych, w ktérych wejSciowy sygnat zmienny
jest przetwarzany na impulsy o opowiedniej sze-
rokoSci, przy czym impulsy te sg zliczane i wy-
sterowujg czlon wykonawczy, znamienny tym, zZe
ma liczacy czlon (L) w ukladzie pompy diodoweij,
ktérego caltkujacy kondensator (C2) jest polaczo-
ny réwnolegle z tranzystorem (T1) kasujgcego
czlonu (M), tak aby przy braku sygnatu mna wyj-

$ciu z pomiarowego czlonu (A) lub gdy odstep-

czasowy miedzy impulsami jest wiekszy od zada-
nego (tm), nastapilo wyzwolenie przekaznika (Pw)
tylko wtedy, gdy liczacy czlon (L) zawiera infor-
macje o zareJestrowam'u z g6ry ustalonej ilosci
impulséw o czasie powtarzania mniejszym od za-
danego czasu (tm).

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
calkujacy kondensator (C2) pompy diodowej jest
polaczony poprzez emiterowy wtornik (T2) z prze-
rzutnikiem (T3, T4) a ten z kolei z tranzystoro-
wym przekaZnikiem (T5, Pw), wykonawczego czlo-
nu (Cw).

3. Uktad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze szeregowo z diodg (D1) pompy diodowej jest
polaczony regulowany opornik (R1).
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