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(57) Abstract: The invention relates to an electromagnetic
drive for a valve, comprising a housing (2) having at least
one electromagnetic circuit (3) which is composed of a coil
(5) wound onto a coil carrier (4), an armature (6), at least
one core (7) and at least one magnetizable magnetic return
path device (8), wherein the armature (6) is movably sup-
ported between two end positions (9, 10) and acts, at least
indirectly, on a valve closing member (11), wherein means
(12) are provided to fix the armature in the currentless
state, wherein supplying the coil (5) with a current causes a
movement of the armature (6) in the first (9) or the second
end position (10). Means (13) are provided for adjusting
the magnetic force and the core (7) is provided at the end
of the electromagnetic drive (1) which is directed toward
the valve closing member (11). Said means (13) comprise
an adjusting screw which influences the course of the ma-
gnetic field lines and can be introduced into an adjusting
bore (23) of the magnetic return path device (8) in the di-
rection of the armature (6), wherein the magnetic return
path device (8) has a circumferential recess (14) in the area
of the adjusting bore (23) on the side facing the coil (5).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Elektromagnetantrieb flir ein Ventil mit einem Gehduse (2) mit mindestens einem elektromagnetischen Kreis (3), der aus einer auf
einen Spulentriger (4) gewickelten Spule (5), einem Anker (6), mindestens einem Kern (7) und mindestens einer magnetisierbaren
Riickschlusseinrichtung (8) aufgebaut ist, wobei der Anker (6) zwischen zwei Endlagen (9, 10) beweglich gelagert ist und zumin-
dest indirekt auf ein Ventilverschlussglied (11) einwirkt, wobei Mittel (12) vorgesehen sind, die den Anker (6) im nicht bestrorm-
ten Zustand fixieren, wobei eine Bestromung der Spule (5) eine Bewegung des Ankers (6) in die erste (9) oder die zweite Endlage
(10) verursacht, wobei Mittel (13) zum Justieren der Magnetkraft vorgesehen sind, wobei der Kern (7) am zum Ventilschlussglied
(11) gerichteten Ende des Elektromagnetantriebs (1) vorgesehen ist, wobei die Mittel (13) zum Justieren eine Justierschraube auf-
weisen, die den Verlauf der magnetischen Feldlinien beeinflusst und die in eine Justierbohrung (23) der Riickschlusseinrichtung
(8) in Richtung des Ankers (6) einfiihrbar ist, wobei die Riickschlusseinrichtung (8) im Bereich der Justierbohrung (23) auf der
zur Spule (5) gerichteten Seite eine umlaufende Aussparung (14) aufweist.
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BESCHREIBURNG

ELEKTROMAGNETVENTIL MIT EINSTELLBAREM MAGNETISCHEN FLUSS

Die Erfindung betrifft einen Elektromagnetantrieb fir ein Ventit mit sinem Gehduse
mit mindestens eirem elekiromagnetischen Kreis, der aus einer auf einen
Spulentrager gewickelten Spule, einem Anker, mindestens einem Kern und
mindestens einer magnetisierbaren Rickschiusseinrichiung aufgebaut ist, wobei der
Anker zwischen zwel Endlagen beweglich gelagert ist und zumindest indirekt auf ein
Ventilverschlussglied einwirkt, wobei Miftel vorgesehen sind, die den Anker im nicht-
westromten Zustand fixieren, wobei eing Bestromung der Spule eine Bewegung des
Ankers in die erste gder die zweite Endlage verursacht, wobei Mittel zum Justieren
der Magnetkraft vorgesehen sind, wobei der Kern am zum Ventilschlussglied

gerichteten Ende des Elekiromagnetantriebs vorgesehen ist.

Derartige Elektromagnetantriebe sind hintanglich bekannt. Die DE 10 2007 002 153
B3 beschreibt beispielsweise einen Eiektromagnetantrieb fir ein Druckregelventil.
Aufgrund von Bauteiltoleranzen, oder einer bestimmten Werkstoffauswahl kommt es
wangsiaufig zu einer Streuung der Magnetkraft, die eine Justierung der Magnetkraft
nach Montage des Elektromagnetantriebes notwendig macht. BDie DE 10 2067 002
153 B3 zeigt eine mechanische Justierung, bei der durch eine Einstellschraube die
Vorspannkraft einer Feder derart eingestellt wird, dass eine bestimmte zusétzliche
Magnetkraft erbracht werden muss, um den Anker aus einer ersten Endlage in eine
zweite Endlage zu bewegen. Ein Nachteil dieser Art der Justierung ist, das einmal
eine konstante Vorspannkraft eingestelit wird, die in jedem BRetriebszustand des
Elekiromagnetantriebes wirkt, unabhangig davon, wie hoch die jeweilige Magnetkraf
ist Des Weiteren wird flir die Losung gemaR der DE 10 2007 002 153 B3 ein

weiteres Bauteil namiich die Feder benatigt.
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Elekiromagnetantrieb bereit zu steflen, der
die vorgenannten Nachteile vermeldet um mit einer méglichst geringen Bauteilanzahi

auf ginstige Weise herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch geldst, die Mittel zum Justieren eine
Justierschraube aufweisen, die den Verlauf der magnetischen Feldlinien beeinflusst
und die In eine Justierbehrung der Riickschiusseinrichiung in Richtung des Ankers
ginfihrbar ist, wobei die Rickschlusseinrichtung im Bereich der Justierbohrung auf
der zur Spule gerichieten Seite eine umlaufende Aussparung aufweist. Somit kann
auf einfache Weise die Anzahi der Magnetfeldlinien im Bereich des Ubergangs zum
Anker erhoht werden und damit die Magnetkraft direkt beeinflusst werden, wobei die

Aussparung eine Steuerung der Magnetfeldiinien und damit eine Schwéchung der

Magnetkraft verhindert.

Um eine moglichst feine Justierung vornehmen zu kénnen, kann die Aussparung

eine Nut sein deren Eindringtiefe zumindest an der zum Anker gerichteten Seite im

Wesentlichen linear ansteigt.

Zur Lagerung des Ankers kann die Rickschiusseinrichtung eine Gleitiagerbuchse
aufweisen. in einer vorteithaften Ausfihrungsform ist die Justierschraube ber ein

Gewinde oder eine Randelung in der Rickschlusseinrichtung angeordnet.

insbesondere bei einer schnellen Bewegung des Ankers, ist es Vorteithaft, wenn die

Riickschlusseinrichtung  undfoder  die  Justierschraube jeweils  eine

Druckausgleichshohrung aufweisen.

Auch hat es sich als vorteithaft erwiesen, das eine Membrane vorgesehen ist, die mit
giner radial nach aullen gerichteten Flache im Gehaduse und mit einer radial nach
innen gerichteten Fldche am Ventilverschlussglied angeordnet ist, derart, dass der

Elektromagnetantrieb gegenliber dem Ventil abgedichtet ist. Je nach verwendetem

Medium im  anzusteuernden Ventl, kann eine Verschmutzung des

Elekiromagnetantriebes auf diese Art und Weise wirksam verhindert werden. In einey

vorteithaften AusfGhrungsform weist die Membrane eine Federkraft auf, die den
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Anker in eine Endiage fixiedt. Auch kann es vorteihaft sein, wenn die
Rickschlusseinrichtung eine bis zur ersten Endlage durchgehende Justierbohrung

aufweist, in die eine Madenschraube als Justierschraube einflhrbar ist,

Eine AusfUhrungsform der Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen
ndher beschrieben. Hierin zeigen:

Figur 1 eine schematische Schniltdarsteliung  eines  erfindungsgemalien
Elektromagnetantriebes mit der Justierschraube in einer ersten Stellung, und

Figur 2 eine schematische Schnittdarstellung  eines  erfindungsgemalen

Elekiromagnetantriebes mit der Justierschraube in einer zweiten Steliung.

Figur 1 zeigt ein schematisch dargestelites erfindungsgemifles Elektromagnetvent
1, das im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel auf ein Ventilverschiussglied 11 einwirkt.
Das dazugehtrige Ventil ist im vorliegenden Fall nicht naher dargestell. Es sei
jedoch darauf hingewiesen, dass die gezeigte Ausflhrungsform des

Elekiromagnetantriebs 1 besonders geeignst fir ein Druckregelventil ist.

im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel weist der Elekiromagnetantrieb 1 ein Gehduse
2 mit einen elekfromagnetischen Kreis 3 auf, wobel eine Spule & auf einen
Spulentrager 4 gewickelt ist. Des Weiteren ist ein am zum Ventilschlussglied 11

gerichteten Ende des Elektromagnetantriebs 1 angeordneter Kern 7 vorgesehen, der

in einer Ruckschiusseinrichtung 8 befestigh ist.

Im vortiegenden Fall besteht die Rickschiusseinrichtung 8 im Wesentlichen aus drei
Riickschiussblechen 16, 17, 18 und einem Rickschlussorgan 18, Das
Riickschiussorgan 19 ist Gber nicht dargestelite Rasthaken im Spulentréger 4
angeordnet. Der Anker 8 ist zumindest an der vom Ventilverschiussgiied 11 in
Ringform ausgefiihrt und an der gegentiberliegenden Seite Uber einen VentilstéRel

20 mit dem Ventilverschiussglied 11 verbunden.
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Im dargesteliten Ausgangszustand ist der Anker 6 in einer ersten, unteren kndlage 9
fixiert. Diese Fixierung wird im vorliegenden Fall durch die Federkraft einer
Membrane 12 erreicht, wobel die Membrane 12 mil einer radial nach aulen
gerichteten Figche im Gehause 2 und mit einer radial nach innen gerichteten Fléche
am Veniilverschiussglied 11 angeordnet ist. Es sollte jedoch deutiich sein, dass eine

derartige Fixierung auch mitiels geeigneter Federn erreicht werden kann.

Der in Axialrichiung bewegliche Anker 6 ist Uber eine Gleitlagerbuchse 15, im
vorliegenden Ausfithrungsbeispiel eine DU-Buchse, im Ruckschiussorgan 19
gelagert. Des Weiteren ist in der ersten Endlage 9 ein nicht-magnetisierbares

Anschlagelement 21 vorgesehen, gegen das der Anker 8 in der ersten Endlage @

anliegt.

Wird nun eine Bestromung des Elektromagnetantriebs 1 vorgenommen, werden die

Magnetfeldlinien, den in Figur 1 dargesteliten Verlauf nehmen und der Anker wird auf

bekannte Weise vom Kern 7 in die zweite Endstellung 10 gezogen.

Stellt sich nun nach Montage heraus, dass die zu einem vorgegebenen Steuerstrom

resultierende Magnetkraft sich nicht im gewlnschten Toleranzbereich befindet, ist

Uiber eine Justierschraube 13 eine Feindustierung des Elektromagnetantriebes

moglich. Hierzu kann die Justierschraube 13, die Uber ein Gewinde oder auch eine
Randelung im Riickschiussorgan 19 angeordnet ist, in Richtung des Ankers 8
bewegt werden. Dadurch wird die Anzahl der im Rickschlussorgan 18 befindlichen
magnetischen Feldlinien, wie es in Figur 2 dargestellt ist, deutlich erhoht, was eine
vergrofierte Magnetkraft zur Folge hat. Um eine Streuung der Magnetfeldlinien im
Bersich des Ubergangs von dem Rickschiussorgan 19 zum Anker 6 zu verhindern,
ist im Bereich der Justierbohrung 23 auf der zur Spule § gerichielen Seite des

Rickschiussorgans 19 eine umiaufende Aussparung 14 vorgesehen.

insbesondere bei einer schnellen oszilierenden Bewegung des Ankers B, ist es

Vorteithaft,  wenn das  Rickschiussorgan, wie im  vorliegenden  Falf

Druckausgleichshohrung 21 aufweist. NatUrlich kann auch noch die Justierschraube

13 eine entsprechende Bohrung aufweisen.
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Nach Justierung durch die Justierschraube 13 kann der Elektromagnstaninieb 1
durch einen hier nicht weiter dargesteliten Deckel im Bereich des Riickschlussorgans

18 verschlossen werden.

i

Um eine Verstellung der vorgenommenen Fosition der Justierschraube 13 im
Rickschiussorgan zu verhindern, kinnen beispielsweise Schweilpunkte im Bereich
des Ubergangs zwischen Justierschraube und Ruckschiussorgan angebracht

10 werden. Auch eine Fixierung mittels Stiften ist denkbar.

Es solite deutlich sein, dass die Justierschraube 13 nicht zwingend mit einem
Gewinde oder einer Randelung versehen sein muss. Auch kann sie als
Madenschraube ausgefuhrt sein, die in eine durchgehende Bohrung der

15 Riickschlusseinrichtung 8 einfiihrbar ist.
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PATENTANSPRUCHE

Elektromagnetantrieb fur ein Ventil mit einem Gehause (2} mil mindestens
ginem elektromagnetischen Kreis {3), der aus einer auf einen Spulentrager {4}
gewickelten Spule (5), einem Anker (8), mindestens einem Kem (7} und
mindestens einer magnetisierbaren Rickschiusseinrichtung (8) aufgebaut ist,
wobei der Anker (B) zwischen zwei Endiagen (9, 10} beweglich gelagert ist
und zumindest indirekt auf ein Ventilverschiussglied (11} einwirkt, wobei Mittel
{12} vorgesehen sind, die den Anker {6} im nicht bestromten Zustand fixiersn,
wobei eine Bestromung der Spule (5) eine Bewegung des Ankers (6) in die
erste (9) oder die zweite Endlage (10) verursacht, wobet Mittel (13) zum
Justieren der Magnstkraft vorgesehen sind, wobei der Kem (7) am zum
Ventilschiussglied (11) gerichieten Ende des Elekiromagnetantriebs (1}
vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel (13) zum Justieren eine Justerschraube aufweisen, die den Verlauf
der magnetischen Feldlinien beeinflusst und die in eine Justierbohrung (23}
der Rickschiusseinrichtung (8) in Richtung des Ankers (8) einfGhrbar isi,
wobel die Rlckschiusseinrichtung (8) im Bereich der Justierbohrung (23} auf

der zur Spule (5) gerichteten Seite eine umiaufende Aussparung (14)

aubweist.

Flekiromagnetantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aussparung {14) eine Nut 1st, deren Eindringtiefe zumindest an der zum Anker

(6) gerichieten Seite im Wesentlichen linear ansteigt.

Elektromagnetantrieb nach Anspruch 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Rickschiusseinrichtung (8) eine OGleitlagerbuchse (15) zum Llagemn des

Ankers (6) aufweist.
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Elektromagnetantrieb nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Justierschraube (13) iiber ein Gewinde oder eine Randelung in der

Justierbohrung {23) angeocrdnet ist.

Elektromagnetantrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rickschlusseinrichtung (8) und/oder die

Justierschraube {13} jeweils eine Druckausgleichsbohrung aufweisen.

Elektromagnetantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Membrane (12) vorgesehen ist, die mit einer radial
nach aussen gerichieten Fiache im Gehaduse (2) und mil einer radial nach
innen gerichteten Flache am Ventilverschiussglied (11) angeordnet ist, derart

dass der Blektromagnetantrieb (1) gegenlber dem Ventil abgedichtet ist.

Elektromagnetantrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Membrane (12} eine Federkraft aufweist, die den Anker (6) in einer ersten

Endlage (9) fixierl.

Elekiromagnetantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rickschiusseinrichtung (8) eine bis zur ersten
Endlage (9) durchgehende Justierbohrung (23} aufweist, in die eine

Madenschraube (13) als Justierschraube einflhrbar ist.



WO 2011/003661 PCT/EP2010/056890




PCT/EP2010/056890

WO 2011/003661

2/2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/056890

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. GO5D16/20 F16K31/06
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

GO5D F16K

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the intemnational search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category” | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X WO 2004/044932 A1 (WOCO INDUSTRIETECHNIK 1-8
GMBH [DE]; REICHERT UWE [DE}; PRAIZA JOSEF
[CZ]) 27 May 2004 (2004-05-27)
page 5, line 27 - page 7, line 15
figures 1,2
X DE 40 23 826 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE1]) 1-8
30 January 1992 (1992-01-30)
column 1, line 55 - column 2, line 26
figure 1
A US 5 110 087 A (STUDTMANN GEORGE H [US] ET 1-8
AL) 5 May 1992 (1992-05-05)
the whole document
A US 4 954 799 A (KUMAR VIRARAGHAVAN S [US]) 1-8
4 September 1990 (1990-09-04)
the whole document
-/

m Further documents are listed in the continuation of Box C.

[l See patent family annex.

“A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

“E" earlier document but published on or after the international (e
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another wym
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or

* Special categories of cited documents :

“T" later document published after the intemational filing date

invention

or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

document of particular relevance; the claimed invention

cannot be considered novel or cannot be considered to

involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—

other means

"P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

'&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

24 August 2010

Date of maiting of the international search report

30/08/2010

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Po11mann, H

Form PCTASA/210 (second sheet) {April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/056890

C{Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

2 June 1998 (1998-06-02)
the whole document

Category" | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A US 4 463 332 A (EVERETT WILLIAM F [US]) 1-8
31 July 1984 (1984-07-31)
the whole document
A US 6 631 633 Bl (GARG VIJAY K [US] ET AL) 1-8
14 October 2003 (2003-10-14)
the whole document
A US 5 758 626 A (MALEY DALE C [US]) 1-8

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheat) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

Internationat application No

PCT/EP2010/056890
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 2004044932 Al 27-05-2004 EP 1561225 Al 10-08-2005
US 2006145545 Al 06-07-2006
DE 4023826 Al 30-01-1992 BR 9105821 A 18-08-1992
WO 9202726 Al 20-02-1992
EP 0494281 Al 15-07-1992
JP 5501750 T 02-04-1993
US 5110087 A 05-05-1992  NONE
US 4954799 A 04-09-1990 CA 2020787 Al 11-01-1992
‘ EP 0466985 Al 22-01-1992
us 5301921 A 12-04-1994
US 4463332 A 31-07-1984  NONE
US 6631633 Bl 14-10-2003  NONE
US 5758626 A 02-06-1998  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005}




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/056890

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. GO05D16/20 F16K31/06
ADD.

Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GO5D F16K

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wiahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2004/044932 A1 (WOCO INDUSTRIETECHNIK 1-8
GMBH [DE]; REICHERT UWE [DE]; PRAIZA JOSEF
[CZ]) 27. Mai 2004 (2004-05-27)

Seite 5, Zeile 27 - Seite 7, Zeile 15
Abbildungen 1,2

X DE 40 23 826 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE]) 1-8
30. Januar 1992 (1992-01-30)

Spalte 1, Zeile 55 - Spalte 2, Zeile 26
Abbildung 1

A US 5 110 087 A (STUDTMANN GEORGE H [US] ET 1-8
AL) 5. Mai 1992 (1992-05-05)
das ganze Dokument

A US 4 954 799 A (KUMAR VIRARAGHAVAN S [US]) 1-8
4. September 1990 (1990-09-04)
das ganze Dokument

m Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu emnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdfientlichungen  : "T" Spatere Verbffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wpn 2 : ; : i - oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
A Vael;gfrf%?élr"?glf; %e(sﬁoengg?satl:ggg:ggers aSrgglr}geggrr]':'setchnlk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
R i . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" alteres Dokument, das |edpch erst am oder nach dem intemmationaten Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verbffentlicht worden ist “X* Veréffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
‘L* Verbdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden wy viarsttentichung von besonderer Bedeutung: die beansprucht "
} . 3 : ; e Erfindun
sall oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als gui erfinderischer Tatigkeit l?eruhend beteachtet 9

o~ ausgefihn) o . . werden, wenn die Verbffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verdffentichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Verbdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung for einen Fachmann naheliegend ist

"P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist "&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatumn des internationalen Recherchenberichis
24. August 2010 30/08/2010
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, =
Fax: (+31-70) 340-3016 P611mann, H

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

2. Juni 1998 (1998-06-02)
das ganze Dokument

PCT/EP2010/056890
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 4 463 332 A (EVERETT WILLIAM F [USD) 1-8
31. Juli 1984 (1984-07-31)
das ganze Dokument
A US 6 631 633 Bl (GARG VIJAY K [US] ET AL) 1-8
14. Oktober 2003 (2003-10-14)
das ganze Dokument
US 5 758 626 A (MALEY DALE C [US]) 1-8

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intemationates Aktenzeichen

PCT/EP2010/056890

im Recherchenbéricht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Verdffentlichung

WO 2004044932 Al 27-05-2004 EP 1561225 Al 10-08-2005
: US 2006145545 Al 06-07-2006
DE 4023826 Al 30-01-1992 BR 9105821 A 18-08-1992
: Wo 9202726 Al 20-02-1992
EP 0494281 Al 15-07-1992
_ . JP 5501750 T 02-04-1993
Us 5110087 A 05-05-1992  KEINE
US 4954799 A 04-09-1990 CA 2020787 Al 11-01-1992
EP 0466985 Al 22-01-1992
us 5301921 A 12-04-1994
US 4463332 A 31-07-1984  KEINE
US 6631633 Bl 14-10-2003  KEINE
US 5758626 A 02-06-1998 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenitamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - claims
	Page 9 - claims
	Page 10 - drawings
	Page 11 - drawings
	Page 12 - wo-search-report
	Page 13 - wo-search-report
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report

