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Vestavba do teplosménnych trubek kondenzatoru

Oblast techniky

Technické feleni se tyka vestavby uspofadané v soustavé teplosménnych trubek kondenzétoru,
zejména pro navadéni vzduSiny s aerosolem a parami na vnitini stény teplosménnych trubek,
umoZiiujici zkapalnéni aerosolu a par ve vzdusing co nejdfive po jejich vzniku a pii dal$im jejich
priichodu soustavami teplosm&nnych trubek kondenzatoru.

Dosavadni stav techniky

Znamé feSeni kondenzétoru pouZivd vloZenych hladkych teflonovych ty¢i vhodné distanco-
vanych od stén teplosménnych trubek a vklddanych i vyjimatelnych pouze shora, uloZzenych
vespod na kiehkém carbon-silikonovém rostu (SiSiC).

Nevyhodou tohoto zndmého uspofadani je to, Ze vestavba sice umoznuje regulac1 rychlosti s
ohledem na kondenzaci vzdusiny s aerosolem a parami, ale po ochlazeni pfi priichodu kondenzé-
torem na teplotu cca 40 °C odchézi jesté velké mnozstvi aerosolu o velikosti pod 2,6 p, ktery
dalsi ﬁltr zatazeny do technolo gické soustavy neni schopen zachytit.

Rovn&Z vyména k¥ehkého carbon - silikonového nosného rostu, v piipadé poruseni nosnych
prvki vestavby teplosménnych trubek je obtiZzna a neni mozna spodem kondenzatoru.

Podstata techmckeho feSeni

Cilem feSeni je vytvofeni vestavby do teplosménnych trubek pro vhodné nasmérovani vzduSiny

s aerosolem aparami na ochlazovaci stény teplosménnych trubek kondenzétoru a piipadné -

nahradit zndmé kiehké carbon - silikonové nosné rodty (SiSiC) za odoln&jsi, umoZitujici také
vyjmuti vestavby spodem v pfipadé poruseni nosnych prvkii vestavby a pfi potfeb€ jeji vymény,
pfidemz tohoto cile je dosazeno technickym feSenim vestavby, jehoZ podstata spocivéa v tom, Ze
vestavba je tvofena v dutinich teplosménnych trubek uspofadanymi rozptylovymi prostiedky
line4rniho proudéni vzdusiny a pro jeji nasmérovani na ochlazovaci st€ny teplosménnych trubek,
¢imz se zejména docili okamZité Casteéné zkapalnéni aerosolu a par po vstupu vzduSiny do
soustav teplosménnych trubek kondenzatoru a nasledné ¢inné zkapaliiovani aerosolu a par pfi

pokradujicim priichodu vzdusiny soustavami teplosménnych trubek kondenzatoru.

Zv1a§teé vyhodné se jevi provedeni rozptylovych prostiedkit podle technického feSeni, jehoZ
podstata spo&iva v tom, Ze rozptylové prostfedky jsou vytvofeny ve formé pasku obdélnikového
prifezu svinutého do §roubovice, které pro zesileni u¢inku mohou byt na ploge alesponi po &asti
své délky opatieny radialnimi vystupky.

Patii¢nych G&inkd na linearni proud&ni vzdusiny 1ze dosahnout u vestavby podle jiné modifikace
jejiho technického feSeni, jehoZ podstata pak spogiva v tom, Ze rozptylové prostiedky linearniho
proudéni vzdusiny sestavaji ze soustavy keramickych krouzkid zavéSenych nad sebou pod thlem
10° az 50° na ohybech nejmén& jednoho tepelng-kyselinovzdorného dratu, eventudlné je vestav-
ba tvofena alespoii tfemi takovymi sadami zavésnych soustav keramickych krouzki, pfi¢emz tyto
sady jsou v teplosménné trubce vzajemné pootoCeny a vzdjemné vySkoveé piesazeny.

Vyhodné se jevi podle technického FeSeni i provedeni vestavby, spodivajici v tom, Ze rozptylové
prostfedky jsou tvofeny sadami navzijem rizné na sebe uloZenych keramickych krouzka
provazanych tepelng-kyselinovzdornym ohebnym vlaknem apod.

Uginky viech feSeni spoivaji predeviim v tom, Ze vestavba zpiisobuje svou Clenitosti jednak
postupné naruSovani linearnfho proudéni vzduSiny s aerosolem a parami a souasng jeji nasme-
rovani na ochlazovaci stény teplosm&nnych trubek, pfipadné i jeji uvedeni do mirné rotace a tim
vznik odsttedivé sily, rovnéZ piitladujici aerosol a pary na ochlazovaci stény teplosménnych
trubek kondenzatoru.
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Piehled obrazki na vykresech

Dalii vyhody a t&inky technického feSeni vestavby jsou patrny z pfipojenych vykresi, kde zna¢i
obr. 1 schematické uspotadani rozptylového prostiedku linedrniho proudéni vzduSiny, tvofeného
keramickym krouZkem, zavéSeného pod thlem 10° aZ 50° na ohybu nejméné jednoho tepelng-
kyselinovzdorného dratu, obr.2 vestavba tvofend -alespoil tfemi takovymi sadami z&v&snych
soustav keramickych krouzkd zobr. 1, kdy tyto sady jsou vteplosménné trubce vzijemné
pootodeny a vzijemn& vytkove pfesazeny, obr. 3 variantni uspofadani vestavby s rozptylovymi
prosttedky tvofenymi sadami navzijem rGzné na sebe uloZenych keramickych krouzkii a
provazanych tepelnd-kyselinovzdornym ohebnym vldknem, obr.4 vyznaleni variantniho
usporadani a provazani keramickych krouzki v zdv8sné soustavé, obr. 5 rozptylovy prostfedek
vytvofeny ve form& pasku obdélnikového prifezu svinutého do Sroubovice, obr. 6 rozptylovy
prostfedek vytvofeny ve form& pasku obdélnikového prifezu svinutého do Sroubovice, ktery je
na plofe alespoti po &ésti své délky opatien radidlnimi vystupky pro zvySeni u¢inku naruSovani
linedrniho proud&ni vzduSiny s aerosolem a parami.

Piiklady technického Fegeni

Pti vyrobé kyseliny sirové z odpadni H,S vznika v nezndzornéném kontaktnim kondenzatoru pfi
teplotach kolem 550 °C oxid sifigity, sirovy a HO. P¥i-ochlazovani této smési v teplosménnych
trubkdch 1 se vytvafi jiz vhornich &astech teplosménnych trubek 1 kondenzitoru t&Zce
odlugitelny aerosol o velikosti &astic 0;1 p aZ 4 p. Neznézornény kondenzétor obsahuje trubkov-
nici s vét§im poétem vertikalng usporadanych z vnéjsku ochlazovanych teplosménnych-trubek 1. -

Pro eliminaci tohoto stavu je podle jednoho z pfikiadﬁ provedeni technického feSeni uspotfadana
v prostoru teplosménnych trubek 1 vestavba, obsahujlcl rozptylové prostfedky 2 linedrniho
proudéni vzduliny a sestdvajici napfiklad ze zav&ené soustavy keramickych krouzki 3
(Raschigovych krouzkit) zav&$enych nad sébou pod thlem 10° a%z 50° vzhledem k pri¢nym
prifezim teplosménnych trubek 1 na odolném materidlu vzdorujicim teplot¥ do 350°C a
kyseling sirové vznikajici pfi této teplot&, jimZ miZe byt napiiklad tepelng-kyselinovzdorny drat
4, respektive drt chran&ny odolnou keramickou hmotou s keramickymi. krouzky 3 zavéSenymi
na ohybech 5 drétu 4 pod thlem 30° (obr. 1). ~

Pfi obtékéni téchto rozptylovych prostfedki 2, vytvofenych ve form¢ keramickych krouzki 3,
dochézi k zv&tSeni rychlosti proudéni a nasmérovani vzdusiny s aerosolem a parami na ochlazo-
vaci stény teplosm&nnych trubek 1. Sikmé uloZeni keramickych krou¥kii 3 zpiisobuje, Ze na
jejich hornich otvorech, majicich ve sméru proudéni elipticky tvar, se zachyti ast aerosolu a par
ze vzduliny a dale se vyvolda zména sméru proudéni a nasmérovani proudu vzduSiny naproti-
lehlou ochlazovaci sténu teplosm&nné trubky 1. Nasledujici keramicky krouZek .3 je podle
vertikdlni osy pootofen vzdy o urdity uhel, napiiklad o 120° pii tfech zav&snych dratech 4.
v sestavé vestavby (obr. 2), pfi¢emz keramické krouzky 3 se pfipadné postupné zvétSuji; tmeérné
tomu, jak dochazi kubytku aerosolu apar kondenzaci na vnitinich ochlazovacich' st€nich
teplosm&nnych trubek 1. Na této vestavbé dochazi k postupnému ochlazeni vzdusiny s aerosolem
a parami obvykle na teplotu cca 200 °C.

V druhé (spodni) ¢asti vestavby jsou pouZity rovnéz keramické krouzky 3 (v navrZzeném pripadé
Raschigovy krouZky) v nejrizn&j$im seskupeni, sestaveni a velikostech, respektujici potfebnou
zménu rychlosti, ibytek objemu kondenzaci a zabirajici stile vétsi prifez a objem a splitujici
podminky pro vyvozeni turbulentniho proudéni vzduSiny kolem ochlazovaci stény teplosménné
trubky 1 (obr. 3). Keramické krouZky 3 jsou navazany jakymkoliv tepelné-kyselinovzdornym
vidknem nebo dratem 4. V navrZeném piipadé 4krat vitonové vlakno o priméru 2 mm s odolnosti
kyselinég sirové do 200 °C (obr. 4).

Dal§i variantni fe$enf je vestavba rozptylovych prostfedki 2 ve form& pasku 6 obdélnikového
prifezu svinutého do Sroubovice (obr. 5) ato napfiklad v prvni &asti hladkého a v druhé &asti
opatfeného radidlnimi vystupky 7 (obr. 6), stfidavé uspofddanymi na del3ich stranidch obdélniku,
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které naru$uji lamindrni tok vzduSiny anavic zplsobuji nasm€rovani proudnic vzduSiny k
ochlazovaci sténé teplosménné trubky 1. Vlastni Sroubovice zplisobuje roztoceni vzdusiny a jeji
pfitladeni na ochlazovaci sténu teplosménné trubky 1 odstfedivou silou. Pasky 6 jsou pfipadné
vespod opatfeny aretalnimi vystupky 8 k umisténi do nezndzornéného ro$tu. V navrZeném
piipad® je pouZito k vyrobé pasku 6 sklo, nebo dvouslozkovy keramicky kyselinovzdorny tmel,
pouzivany napfiklad ke spojovani kyselinovzdornych cihel. Vyse uvedene pasky 6 lze rad1t nad
sebou v potfebném poctu a provedeni.

Ve viech uvedenych prikladech vestavby, které mohou byt vzijemnd rizné kombinovany,
keramické krouzky 3 nebo pasky 6 zvétSuji sméadenou plochu a umoZiiuji shlukovani jemnych
kondenza&nich jader aerosolu atim jeho zachyceni jiZ v prostoru teplosménnych trubek 1
kondenzatoru. Vznikajici kyselina sirova stéka ve sméru proudéni po vestavbé a po sténach
teplosménnych trubek 1 astale smaci jejich povrch, pfiCemZ i pfipadné jeji kapky se zvétSuji
a umoZziiuji dal$i postupnou kondenzaci aerosolu a par ve vzdusing.

NAROKY NA OCHRANU

1. Vestavba do soustavy teplosménnych trubek (1) kondenzéitoru, zejména pro nasmerovani
vzdu$iny s aerosolem a parami na vnitfni ochlazovaci stény teplosménnych trubek (2) a pod-
porujici zkapalnéni aerosolu a par ve vzdusing pii jejim prichodu soustavami teplosménnych
trubek (1) kondenzatoru, vyznadujici se tim, Ze je tvofena v dutinich teplosménnych
trubek (1) uspofddanymi rozptylovymi prostfedky (2) linedrniho proudéni vzduSiny a pro
nasmérovani vzdusiny na ochlazovaci stény teplosménnych trubek (1) kondenzatoru. B

2.  Vestavbapodle ndrokul, vyznadujiei se tim, Zerozptylové prostiedky (2) jsou
vytvofeny ve formé pasku (6) obdélnikového prifezu svinutého do Sroubovice.

3.  Vestavba podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze rozptylové prosttedky (2) ve
form& péasku (6) obdélnikového prifezu svinutého do Sroubovice, jsou na plose alespon po &asti
své délky opatfeny radialnimi vystupky (7). \

4. Vestavba podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze rozptylové prostiedky (2)
linearntho proudéni vzduSiny sestavaji ze soustavy keramickych krouzki (3) zavéSenych nad
sebou pod thlem 10° aZz 50° vzhledem k pii¢nym prifezim teplosménnych trubek (1) na
ohybech (5) nejméng jednoho tepelné-kyselinovzdorného dratu (4).

5. Vestavba podle naroki 1 a4, vyznadujici se tim, Ze sestdva zalespon tii sad
soustav keramickych krouZzki (3) zavéSenych nad sebou na ohybech tepelné-kyselinovzdorného
dratu (4), ptiSemz sady keramickych krouZzki (3) jsou vzajemné pootoCeny a vySkové presazeny.

6. Vestavbapodle ndrokul, vyznadujici se tim, Ze rozptylové prostiedky (2) jsou

tvofeny sadami navzijem rdzn¢ na sebe uloZenych keram1ckych krouzkl (3) provazanych
tepeln&-kyselinovzdornym ohebnym vldknem.

3 vykresy
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Obr. 3
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