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Apparatet til afgrening af gasstremme i et gaschromatografisk
anlag har en med udlebet (2) fra en ssparationssejle (1)
forbundet indlebsgren (3) og to udlebsgrene (5, 6). I den
ene udlebsgren frembringes over en afsperringsventil (10)
et i forhold til trykket i den anden udlsbsgren (5} nedsat
tryk. En tilgangsledning (11) gfor skyllegas kan vare til-
sluttet den ferste udlebsgren (6), og mellem forgreningspunk-
tet (4) og afsparringsventilen (10) xan der vare indskudt
en opfangningsindretning (8). Opfangningsindretningen (8)
kan indeholde et antal adsorptionsrer (9), der skiftevis
kan indferes i stremningsvejen for gassen.

fortsettes
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Opfindelsen angdr et apparat til afgrening af gas-
stremme, isar i et gaschromatografisk anleg med en til afgan-
gen fra en separationssejle tilsluttet indlebsgren og to
fra et forgreningspunkt til efterkoblede anlagsdele forende
udlebsgrene.

Der kendes gasstremomskiftere til gaschromatografi,
som er anbragt i stremningsvejen mellem to eller flere chro-
matografiske separationssejler, og som efter valg muligger
stremning fra en separationssejle til en eller flere efter-
koblede separationssejler, henholdsvis til en detektor.
Omskiftningen af stremningsretningen sker i de kendte appa-
rater af denne art ved tilstedevarelse af hjzlpestremnings-
veje, hvormed der i de pagzldende grene, der skal afsparres,
opbygges et overtryk. Princippet i denne stremningsskiftning
er beskrevet i DE patentskrift nr. 1.811.860. Andre strom-
skiftningsindretninger, der bygger pa samme princip, er
f.eks. kendt fra DE patentskrift nr. 2.806.123, 2.655.387
og 2.840.612.

Hovedformalet med alle disse kendte apparater er, at
tilvejebringe omskiftning af stremningsretningen uden at
gasstremmen, der skal styres, kommer i kontakt med ventiler.
Gasstremmen indeholder nemlig i reglen bestanddele, som
kan udfeldes i ventilerne. Dette kan dels bevirke, at sadanne
ventiler ikke fungerer og dels bevirke at den oprindelige
sammensatning af gasstremmen @ndres, og den kvantitative
bestemmelse af de i1 gasstremmen indeholdte stoffer derved
bliver forfalsket. Nogle af de kendte apparater er desuden
indrettet med henblik pd at forenkle de pd grund af anven-
delsen af hjzlpestremme forholdsvis komplicerede ventilind-
retninger. Alligevel er der ulemper ved alle disse kendte
apparater. F.eks. indferes der forureninger i systemet med
hjalpestremmene. Endnu en ulempe bestar i, at stremnings-
delerne har en temmelig kompliceret opbygning og stadig i
betydeligt omfang m& drives med ventiler og ventilstyringer.

Det er formdlet med opfindelsen at tilvejebringe

afgrening af gasstremme pé en vasentlig simplere made end
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hidtil.

Dette er ifelge opfindelsen opndet i et apparat af
den foran angivne art, som er sazrprazget ved, at en udlebsgren
over en afsparringsventil er forbundet med en indretning,
der tilvejebringer et i forhold til trykket i den anden
udlebsgren formindsket tryk.

I det folgende beskrives
en udferelsesform for apparatet ifelge opfindelsen under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser et afgreningsapparat i den
ene skiftestilling,

fig. 2 skematisk viser afgreningsapparatet 1 den
anden skiftestilling, og

fig. 3 viser et snit gennem en udferelsesform for
apparatets opfangningsindretning.

Som det ses af fig. 1 har en gaschromatografisk se-
parationssejle 1 et udleb 2, der er forbundet med en strem-
ningsdelers 4 indlebsgren 3, sdledes som det nu om stunder
er sadvanligt til kapillarsejler.

Den ene udlebsgren 5 er forbundet med en detektor 7,
hvorfra gassen stremmer ud under atmosfzretryk. Detektoren
tjener pa sadvanlig made til observation af de i gasstremmen
indeholdte komponenter. Den anden udlebsgren 6 ferer til en
opfangningsindretning 8, som i hovedsagen indeholder en
rekke adsorptionsrer, der skiftevis kan bringes ind i gas-
stremmen. P& udgangssiden er opfangningsindretningen 8 over
en afsparringsventil 10 tilsluttet et vakuum. Afsparrings-
ventilen 10 er en simpel fra/til-ventil, i det foreliggende
tilfezlde en slangeklemmeventil.

P& indgangssiden af opfangsningsindretningen 8 udmun-
der en tilgangsledning 11 for skyllegas i udlebsgrenen 6.

I den i fig. 1 viste tilstand er ventilen 10 lukket,
sadledes at opfangningsindretningen 8 og udlebsgrenen 6 er
afsparret fra vakuumkilden. Den fra separationssejlen kom-
mende gasstrem kan derfor ikke streomme ind i udlebsgrenen

6, men stremmer til detektoren 7. Desuden ledes gennem til-
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gangsledningen 11 en svag skyllegasstrem ind i udlebsgrenen
6 og stremmer ind i stremningsdeleren 4, hvor den forener
sig med hovedstremmen. Denne svage skyllegasstrem hindrer,
at de fra sejlen i retning mod detektoren stremmende stoffer
ved diffusion kan na ind i opfangningsindretningen og derved
bevirke forurening af systemet.

Nar et stof, der skal opfanges, dvs. en sakaldt GC-
spids, har nadet se@jleenden 2, omskiftes apparatet til den i
fig. 2 viste tilstand. Dette sker ved, at ventilen 10 &bnes.
Ved abning af ventilen opstdr der i udlebsgrenen 6 et under-
tryk i forhold til trykket i udlebsgrenen 5, hvorved gas-
streommen ledes ind i opfangningsindretningen gennem udlebs-
grenen 6. Differenstrykket i de to udlebsgrene kan desuden
styres ved graden af ventildbning, sdledes at prevestremmen
helt eller delvis kan feres til opfangningsindretningen. En
del af stremmen kan altsd ogsd efter omskiftningen stadig
ledes over detektoren og observeres.

Opfangningsindretningen 8 er vist i snit i fig. 3.
Den bestdr i hovedsagen af en mekanisme, som holder det
nedvendige antal adsorptionsrer (i den foreliggende udferel-
sesform op til 10) i et 1langs en cylinderflade ensartet
fordelt arrangement, og en drivmekanisme til at bringe et-
hvert eonsket af rerene ind i stremningsbanen. I den fore-
liggende udferelsesform er drivmekanismen pneumatisk.

Rerene 9 holdes ved hjzlp af egnede holdere 12, 13 i
en drejetromle 14. Drejetromlen har et antal hvilestillinger
svarende til antallet af ror. I hver hvilestilling befinder
et rer sig i den gasstrem, der kommer fra udlebsgrenen 6,
og som gennem en forbindelsesstuds 15 stremmer til vakuumkil-
den over ventilen 10.

Nar stillingen af rerene skal @ndres, leoftes og drejes
drejetromlen 14 ved hjalp af et pneumatisk apparat, som
indbefatter et stempel 16 og en trykluftledning 17, hvorved
et andet rer kommer ind i gasstremmen. Den nejagtige stilling
af rerene tilvejebringes ved hjzlp af et mekanisk lasesystem.

Ved den skiftende indfering af adsorptionsrer i gas-



10

15

20

DK 172142 B1

4

stremmen udnyttes fuldt ud fordelen ved stremningsafgrening
uden ventilkombinationer og uden hj®lpestremme til omstyring
af stremningsretningen.

Stremningsdeleren 4 bestdr af glas og et kvartsglas,
der i handelen er kendt under betegnelsen "Fused Silica".
Separationssejlen fremstilles ogsa af disse to materialer.
Herved opnar man samme kemiske inerti, sdledes at alle stof-
fer, som uden at vare nedbrudt udskilles i separationssejlen,
intakte nar hen til opfangningsindretningen. Ved det fri
valg af tversnittet i de to stremningsgrene forhindres end-
videre ethvert tab af separationsydelse. Yderligere under-
stotter en skyllegasstrem ogsa stremningshastigheden i kapil-
larerne, hvilket indvirker positivt bade p& inertien og pa
separationsydelsen.

Som udforelseseksemplet viser, er apparatet ifelge
opfindelsen opbygget vasentligt enklere end de kendte ap-
parater til samme formdl. Iszr kan der anvendes en meget
simpelt konstrueret stremningsdeler, hvilket har en gunstig
indvirkning badde p4 fremstillingsomkostningerne og pa drifts-

sikkerheden.
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PATENTIEXKRALWV.

1. Apparat til afgrening af gasstremme, iszr 1 et
gaschromatografisk anleg med en til afgangen (2) fra en
separationssejle (1) tilsluttet indlebsgren (3) og to fra et
forgreningspunkt til efterkoblede anl®zgsdele ferende udlebs-
grene (5,6), k ende t egnet ved, at en udlebsgren (6)
over en afsparringsventil (10) er forbundet med en indret-
ning, som tilvejebringer et i forhold til trykket i den
anden udlebsgren (5) formindsket tryk.

2. Apparat ifelge krav 1, kendetegnet
ved, at den forste udlebsgren (6) er forbundet med en til-
gangsledning (11) for skyllegas.

3. Apparat ifelge kravl, k ende t e gnet ved,
at der i den ferste udlebsgren (6) mellem forgreningspunktet
og afsparringsventilen (10) er anbragt en opfangningsind-
retning (8).

4. Apparat ifelge krav 3, kendetegnet
ved, at opfangningsindretningen (8) indeholder et antal
adsorptionsrer (9), der skiftevis kan indkobles i stremnings-

vejen.
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