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(54)实用新型名称

一种近岸水体蓝藻综合处理装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种近岸水体蓝藻综合

处理装置，涉及蓝藻处理装置技术领域，为解决

目前处理装置均存在治标不治本的缺陷，无法对

自然水体中的蓝藻进行早期有效抑制的问题。所

述河流上设置有打捞船和蓝藻自动收集机构，且

打捞船位于蓝藻自动收集机构的一侧，所述河流

的一侧设置有加压机构，所述加压机构包括灭藻

阱池和灭藻阱，且灭藻阱位于灭藻阱池的内部，

所述加压机构的一侧设置有气浮池，所述气浮池

的一侧设置有离心脱水机构，所述加压机构、气

浮池和离心脱水机构的一侧设置有沉淀池和净

化湿地，且沉淀池位于净化湿地的一侧。
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1.一种近岸水体蓝藻综合处理装置，包括河流(1)，其特征在于：所述河流(1)上设置有

打捞船(2)和蓝藻自动收集机构(3)，且打捞船(2)位于蓝藻自动收集机构(3)的一侧，所述

河流(1)的一侧设置有加压机构(4)，且加压机构(4)与打捞船(2)通过软管连接，所述加压

机构(4)包括灭藻阱池(32)和灭藻阱(5)，且灭藻阱(5)位于灭藻阱池(32)的内部，所述加压

机构(4)的一侧设置有气浮池(6)，所述气浮池(6)的一侧设置有离心脱水机构(7)，所述加

压机构(4)、气浮池(6)和离心脱水机构(7)的一侧设置有沉淀池(8)和净化湿地(9)，且沉淀

池(8)位于净化湿地(9)的一侧，所述蓝藻自动收集机构(3)包括环形浮块(10)、太阳能板

(11)、蓄电池(12)、过滤腔(13)、滤板(14)、滤袋限位块(15)、滤袋(16)、潜水泵(17)和出水

管(18)。

2.根据权利要求1所述的一种近岸水体蓝藻综合处理装置，其特征在于：所述环形浮块

(10)位于蓝藻自动收集机构(3)的上端，所述环形浮块(10)的上方固定安装有太阳能板

(11)，且太阳能板(11)的下方安装有蓄电池(12)，所述环形浮块(10)的中间位置处固定有

过滤腔(13)，所述滤板(14)位于过滤腔(13)的内部的上方，且滤板(14)的上端面低于环形

浮块(10)的上端面，所述过滤腔(13)的两相对内壁设置有滤袋限位块(15)，所述滤袋(16)

位于过滤腔(13)内部的中间位置处，且滤袋(16)上端的直径大于两个滤袋限位块(15)之间

距离，所述潜水泵(17)位于滤袋(16)的下方，且潜水泵(17)的出水端固定安装有出水管

(18)，所述出水管(18)的一端贯穿过滤腔(13)和环形浮块(10)并延伸至环形浮块(10)的外

部，所述太阳能板(11)、蓄电池(12)和潜水泵(17)均电性连接。

3.根据权利要求1所述的一种近岸水体蓝藻综合处理装置，其特征在于：所述打捞船

(2)上设置有甲板(19)，所述甲板(19)的上方设置有驾驶舱(20)，所述打捞船(2)下端的内

部设置有储水舱(21)，所述甲板(19)和储水舱(21)之间设置有蓝藻舱(22)、围油栏收卷舱

(23)和围油栏引导槽(26)，且围油栏收卷舱(23)和围油栏引导槽(26)相贯通，所述围油栏

收卷舱(23)的内部设置有围油栏收卷机构(25)，所述围油栏收卷舱(23)和围油栏引导槽

(26)的内部设置有围油栏(27)。

4.根据权利要求1所述的一种近岸水体蓝藻综合处理装置，其特征在于：所述打捞船

(2)一侧的两端均设置有喇叭板(24)，且喇叭板(24)关于打捞船(2)的垂直中心线相对称，

所述打捞船(2)的一端设置有进藻槽(29)，所述进藻槽(29)的一侧设置有安装有限位门

(30)，且限位门(30)与打捞船(2)之间滑动连接，所述限位门(30)上端的两侧均设置有限位

门浮块(31)，且限位门浮块(31)与限位门(30)固定连接，所述限位门(30)的一侧固定设置

有围油栏固定环(28)，且围油栏引导槽(26)的一端位于限位门(30)的另一侧，所述围油栏

(27)的一端与围油栏固定环(28)活动连接。

5.根据权利要求1所述的一种近岸水体蓝藻综合处理装置，其特征在于：所述灭藻阱

(5)位于灭藻阱池(32)的内部，所述灭藻阱(5)的上端设置有集藻斗(35)，所述集藻斗(35)

的下方设置有集藻管(36)，所述灭藻阱池(32)的内部设置有液压伸缩缸(33)，所述液压伸

缩缸(33)的上方设置有支撑座(34)，且集藻管(36)的下端贯穿支撑座(34)并延伸至灭藻阱

池(32)的外部，所述支撑座(34)的上方设置有负压推流机构(37)，且负压推流机构(37)的

进风端与集藻管(36)密封连接，所述负压推流机构(37)的出风端设置有出气管(38)，且出

气管(38)延伸至灭藻阱池(32)的外部。

6.根据权利要求1所述的一种近岸水体蓝藻综合处理装置，其特征在于：所述沉淀池
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(8)包括沉淀罐(39)、藻泥管(40)、藻渣管(41)、沉淀出水管(42)和增高罐(43)，所述藻泥管

(40)位于沉淀罐(39)和增高罐(43)的一侧，且藻渣管(41)位于沉淀罐(39)和增高罐(43)的

另一侧，所述沉淀出水管(42)位于沉淀罐(39)的下端，所述增高罐(43)与沉淀罐(39)活动

密封连接。
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一种近岸水体蓝藻综合处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及蓝藻处理装置技术领域，具体为一种近岸水体蓝藻综合处理装

置。

背景技术

[0002] 目前，随着社会经济的不断发展湖泊富营养化和蓝藻水华已经成为一个全球性的

重大环境问题。尤其是在全球气候变暖的大背景下，富营养化的湖泊常常暴发水华，导致水

体透明度和溶解氧下降，并且常常伴有毒素和异味物质的产生，造成水质恶化，破坏水生态

系统。蓝藻暴发已危及人类饮水问题，蓝藻水华控制与治理工作已越来越严峻。目前，现有

的技术还很难有效的抑制蓝藻暴发，只有当蓝藻暴发后才能对蓝藻收集处置。常规的蓝藻

处理方法主要包括：机械打捞或者向蓝藻水中投放絮凝剂进行分离，将形成的藻渣管通过

碟片螺旋式过滤机等过滤设备形成藻泥。但是，上述处理方法或者处理装置均存在治标不

治本的缺陷，无法对自然水体中的蓝藻进行早期有效抑制，因此市场上急需一种近岸水体

蓝藻综合处理装置来解决这些问题。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种近岸水体蓝藻综合处理装置，以解决上述背景技

术中提出的目前的处理方法或者处理装置均存在治标不治本的缺陷，无法对自然水体中的

蓝藻进行早期有效抑制的问题。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种近岸水体蓝藻综合处理装

置，包括河流，所述河流上设置有打捞船和蓝藻自动收集机构，且打捞船位于蓝藻自动收集

机构的一侧，所述河流的一侧设置有加压机构，且加压机构与打捞船通过软管连接，所述加

压机构包括灭藻阱池和灭藻阱，且灭藻阱位于灭藻阱池的内部，所述加压机构的一侧设置

有气浮池，所述气浮池的一侧设置有离心脱水机构，所述加压机构、气浮池和离心脱水机构

的一侧设置有沉淀池和净化湿地，且沉淀池位于净化湿地的一侧，所述蓝藻自动收集机构

包括环形浮块、太阳能板、蓄电池、过滤腔、滤板、滤袋限位块、滤袋、潜水泵和出水管。

[0005] 优选的，所述环形浮块位于蓝藻自动收集机构的上端，所述环形浮块的上方固定

安装有太阳能板，且太阳能板的下方安装有蓄电池，所述环形浮块的中间位置处固定有过

滤腔，所述滤板位于过滤腔的内部的上方，且滤板的上端面低于环形浮块的上端面，所述过

滤腔的两相对内壁设置有滤袋限位块，所述滤袋位于过滤腔内部的中间位置处，且滤袋上

端的直径大于两个滤袋限位块之间距离，所述潜水泵位于滤袋的下方，且潜水泵的出水端

固定安装有出水管，所述出水管的一端贯穿过滤腔和环形浮块并延伸至环形浮块的外部，

所述太阳能板、蓄电池和潜水泵均电性连接。

[0006] 优选的，所述打捞船上设置有甲板，所述甲板的上方设置有驾驶舱，所述打捞船下

端的内部设置有储水舱，所述甲板和储水舱之间设置有蓝藻舱、围油栏收卷舱和围油栏引

导槽，且围油栏收卷舱和围油栏引导槽相贯通，所述围油栏收卷舱的内部设置有围油栏收
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卷机构，所述围油栏收卷舱和围油栏引导槽的内部设置有围油栏。

[0007] 优选的，所述打捞船一侧的两端均设置有喇叭板，且喇叭板关于打捞船的垂直中

心线相对称，所述打捞船的一端设置有进藻槽，所述进藻槽的一侧设置有安装有限位门，且

限位门与打捞船之间滑动连接，所述限位门上端的两侧均设置有限位门浮块，且限位门浮

块与限位门固定连接，所述限位门的一侧固定设置有围油栏固定环，且围油栏引导槽的一

端位于限位门的另一侧，所述围油栏的一端与围油栏固定环活动连接。

[0008] 优选的，所述灭藻阱位于灭藻阱池的内部，所述灭藻阱的上端设置有集藻斗，所述

集藻斗的下方设置有集藻管，所述灭藻阱池的内部设置有液压伸缩缸，所述液压伸缩缸的

上方设置有支撑座，且集藻管的下端贯穿支撑座并延伸至灭藻阱池的外部，所述支撑座的

上方设置有负压推流机构，且负压推流机构的进风端与集藻管密封连接，所述负压推流机

构的出风端设置有出气管，且出气管延伸至灭藻阱池的外部。

[0009] 优选的，所述沉淀池包括沉淀罐、藻泥管、藻渣管、沉淀出水管和增高罐，所述藻泥

管位于沉淀罐和增高罐的一侧，且藻渣管位于沉淀罐和增高罐的另一侧，所述沉淀出水管

位于沉淀罐的下端，所述增高罐与沉淀罐活动密封连接。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0011] 1.本实用新型通过设置蓝藻自动收集机构进行蓝藻的自动收集，减少了蓝藻打捞

时的人员消耗，能在蓝藻较少的时候实现自动的收集，同时可以通过太阳能转换成电能的

方式维持内部的压力，从而增加装置对漂浮蓝藻的吸力，实现了清洁能源，减少了电能的消

耗，让蓝藻收集更加的便捷，可以长期设置在河流中，解决了目前的处理方法或者处理装置

均存在治标不治本的缺陷，无法对自然水体中的蓝藻进行早期有效抑制的问题。

[0012] 2.本实用新型通过设置打捞船通过围油栏的收缩推动蓝藻向打捞船流动，通过限

位门浮块自动对限位门的高度进行调整，从而能更好的匹配目前水平中蓝藻的收集，保证

其可以收集更多的蓝藻，大大的提高了蓝藻的收集效率。

[0013] 3.本实用新型通过加压机构可以破坏蓝藻的伪空泡、群体结构和细胞结构等，降

低蓝藻繁殖能力，同时便于藻水分离和处置。

[0014] 4 .本实用新型通过设置可增加高度的沉淀池，让设备可以适应不同处理量的需

求。

[0015] 5.本实用新型通过湿地对尾水进行处理，经常规水质检验合格后排入近岸水体，

从而保护了水体的健康，减少对环境的二次污染。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0017] 图2本实用新型的蓝藻自动收集机构的结构示意图；

[0018] 图3本实用新型的打捞船的结构示意图；

[0019] 图4本实用新型的打捞船的A-A方向剖视图；

[0020] 图5本实用新型的打捞船的的侧视图；

[0021] 图6本实用新型的加压机构的结构示意图；

[0022] 图7本实用新型的沉淀池的结构示意图。

[0023] 图中：1、河流；2、打捞船；3、蓝藻自动收集机构；4、加压机构；5、灭藻阱；6、气浮池；
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7、离心脱水机构；8、沉淀池；9、净化湿地；10、环形浮块；11、太阳能板；12、蓄电池；13、过滤

腔；  14、滤板；15、滤袋限位块；16、滤袋；17、潜水泵；18、出水管；  19、甲板；20、驾驶舱；21、

储水舱；22、蓝藻舱；23、围油栏收卷舱；24、喇叭板；25、围油栏收卷机构；26、围油栏引导槽；

27、围油栏；28、围油栏固定环；29、进藻槽；30、限位门；31、限位门浮块；32、灭藻阱池；33、液

压伸缩缸；34、支撑座；35、集藻斗；36、集藻管；37、负压推流机构；38、出气管；39、沉淀罐；

40、藻泥管；  41、藻渣管；42、沉淀出水管；43、增高罐。

具体实施方式

[0024] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。

[0025] 请参阅图1-7，本实用新型提供的一种实施例：一种近岸水体蓝藻综合处理装置，

包括河流1，河流1上设置有打捞船2和蓝藻自动收集机构3，且打捞船2位于蓝藻自动收集机

构3的一侧，河流1的一侧设置有加压机构4，且加压机构4与打捞船2通过软管连接，加压机

构4包括灭藻阱池32和灭藻阱5，且灭藻阱5位于灭藻阱池32 的内部，加压机构4的一侧设置

有气浮池6，气浮池6的一侧设置有离心脱水机构7，加压机构4、气浮池6和离心脱水机构7的

一侧设置有沉淀池8和净化湿地9，且沉淀池8位于净化湿地9的一侧，蓝藻自动收集机构3包

括环形浮块10、太阳能板11、蓄电池12、过滤腔13、滤板14、滤袋限位块15、滤袋16、潜水泵17

和出水管18。

[0026] 进一步，环形浮块10位于蓝藻自动收集机构3的上端，环形浮块10的上方固定安装

有太阳能板11，且太阳能板11的下方安装有蓄电池12，环形浮块10的中间位置处固定有过

滤腔13，滤板14位于过滤腔13的内部的上方，且滤板14的上端面低于环形浮块10的上端面，

过滤腔13的两相对内壁设置有滤袋限位块15，滤袋16位于过滤腔13内部的中间位置处，且

滤袋16上端的直径大于两个滤袋限位块15之间距离，潜水泵17位于滤袋16的下方，且潜水

泵17的出水端固定安装有出水管18，出水管18的一端贯穿过滤腔13和环形浮块10并延伸至

环形浮块10的外部，太阳能板11、蓄电池12和潜水泵17均电性连接。

[0027] 进一步，打捞船2上设置有甲板19，甲板19的上方设置有驾驶舱20，打捞船2下端的

内部设置有储水舱21，甲板19和储水舱21  之间设置有蓝藻舱22、围油栏收卷舱23和围油栏

引导槽26，且围油栏收卷舱23和围油栏引导槽26相贯通，围油栏收卷舱23的内部设置有围

油栏收卷机构25，围油栏收卷舱23和围油栏引导槽26的内部设置有围油栏27。

[0028] 进一步，打捞船2一侧的两端均设置有喇叭板24，且喇叭板24  关于打捞船2的垂直

中心线相对称，打捞船2的一端设置有进藻槽  29，进藻槽29的一侧设置有安装有限位门30，

且限位门30与打捞船2之间滑动连接，限位门30上端的两侧均设置有限位门浮块31，且限位

门浮块31与限位门30固定连接，限位门30的一侧固定设置有围油栏固定环28，且围油栏引

导槽26的一端位于限位门30的另一侧，围油栏27的一端与围油栏固定环28活动连接。

[0029] 进一步，灭藻阱5位于灭藻阱池32的内部，灭藻阱5的上端设置有集藻斗35，集藻斗

35的下方设置有集藻管36，灭藻阱池32的内部设置有液压伸缩缸33，液压伸缩缸33的上方

设置有支撑座34，且集藻管36的下端贯穿支撑座34并延伸至灭藻阱池32的外部，支撑座34

的上方设置有负压推流机构37，且负压推流机构37的进风端与集藻管36密封连接，负压推
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流机构37的出风端设置有出气管  38，且出气管38延伸至灭藻阱池32的外部。

[0030] 进一步，沉淀池8包括沉淀罐39、藻泥管40、藻渣管41、沉淀出水管42和增高罐43，

藻泥管40位于沉淀罐39和增高罐43的一侧，且藻渣管41位于沉淀罐39和增高罐43的另一

侧，沉淀出水管  42位于沉淀罐39的下端，增高罐43与沉淀罐39活动密封连接。

[0031] 工作原理：在河流1近岸的水体中收集蓝藻，可以根据蓝藻数量及位置的不同，采

用不同的收集装置；当蓝藻数量较少时，采用蓝藻自动收集机构3；当蓝藻数量较多时，采用

打捞船2的方式进行蓝藻收集；自动收集机构3收集时，蓝藻自动收集机构3上端的太阳能板 

11对阳光进行采集，转换成电能传输给蓄电池12进行存储给驱动潜水泵17提供电能，由于

环形浮块10的浮力蓝藻自动收集机构3漂浮在水面上，当风吹动产生水波打到环形浮块10

上时，漂浮在水表面的蓝藻被水波带动打到环形浮块10上，蓝藻流动到滤板14上，滤板14对

水中的垃圾进行过滤，蓝藻通过滤板14流下，此时流入滤袋16，通过滤袋16的过滤蓝藻留在

滤袋16内部，水通过潜水泵17的抽动从过滤腔13内部排出，收集时可拆卸下滤板14，再取出

滤袋16即可。打捞船2收集时，首先将围油栏收卷机构25外上收卷的围油栏  27拉出，让其将

大片蓝藻围住，再将围油栏27的一端与围油栏固定环28扣接，限位门30上设置的限位门浮

块31，可以让限位门30随着水位高低自动调节高度，此时启动围油栏收卷机构25将围油栏

27  缓慢的进行收卷，在围油栏27的收卷时，将水面上漂浮的蓝藻推动向进藻槽29，从而随

着水流入蓝藻舱22的内部，打捞船2通过软管将采集的蓝藻输送至灭藻阱池32的内部。通过

加压机构4破坏打捞船2和蓝藻自动收集机构3收集的蓝藻的伪空泡、群体结构和细胞结构

等，降低蓝藻繁殖能力，同时便于藻水分离和处置，压力范围为  0.5-0.8MPa，使用时通过液

压伸缩缸33的伸缩来调节集藻斗35的高度让其低于水面1mm，水便会向集藻斗35汇集产生

旋流，同时负压推流机构37产生负压，从而实现蓝藻伪空泡、群体结构和细胞结构的破坏，

吸取的空气通过出气管38排除，而藻水通过集藻管36排入气浮池6；气浮池6对藻水进行气

浮分离，藻水再进入离心脱水机构  7，进行离心分离；将分离后的尾水排入沉淀池8，采用自

然沉降和改良的无害化絮凝剂沉淀蓝藻，沉淀池8的沉淀罐39上方可以加装增高罐43，从而

增加沉淀池的深度，沉淀池深度为1-5m之间，便于根据来藻量来控制容纳量，沉淀池的上清

水溢流入岸边湿地，进行净化处理；经湿地处理后的尾水，经常规水质检验合格后排入近岸

水体，湿地由进水口、种在边缘的挺水植物、种在水底的沉水植物和出水口组成，水深最深

不超过1米。

[0032] 对于本领域技术人员而言，显然本实用新型不限于上述示范性实施例的细节，而

且在不背离本实用新型的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本实用新

型。因此，无论从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本实用新

型的范围由所附权利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含

义和范围内的所有变化囊括在本实用新型内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制

所涉及的权利要求。
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