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Urzadzenie do odsalania wody morskiej
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do od-
salania wody morskiej majace posta¢ zwartej, pio-
nowej kolumny skladajacej sie z kilku sekcji. Urza-
dzenie zapewnia recyrkulacje kondesatu, jak row-
niez usuniecie réznicy ci$nien istniejgcej miedzy
zbiornikiem z woda slong i $ciankg sitowa kaz-
dej z poszczegblnych sekcji.

Znane jest zpolskiego opisu patentowego nr 81 608
urzadzenie do odsalania wody morskiej, kto-
rego zasada dzialania jest oparta na procesie de-
stylacji wielokrotnej. Urzadzenie to sklada sig z
jednej lub kilku pionowych kolumn cylindrycznych
podzielonych na sekcje. Kazda sekcje tworzg dwa
pionowe, warstewkowe aparaty wyparne, w S$rod-
ku ktérych jest usytuowany poziomy podgrzewacz
wody morskiej. Sekcja o takiej konstrukcji jest
szczegblnie funkcjonalna w wysokowydajnych in-
stalacjach, w ktorych nie ma mozliwosci zainsta-
lowania pojedynczego aparatu wyparnego ze
wzgledu na znaczne rozmiary, jakie w konsekwen-
cji musialaby mieé $cianka sitowa.

"Polka taka jest odpowiednia dla instalacji posia-
dajgcej wydajno$é w zakresie od Sredniej do wy-
sokiej. Urzadzenie dla instalacji o matej wydaj-

nosci znane jest z polskiego opisu patentowego
nr 108 317.
Znane urzadzenie w postaci kolumny wielopol-

kowej, na kaidej péice ma usytuowane pionowe
wigzki warstewkowych rurkowych parownikéw z
gornymi plytami polaczonymi z dolna czescig rury
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zbiorczej dla wody morskiej, przy czym rura w
ostatnim segmencie nie zawierajagcym parownika
jest polaczona z rurg dla odprowadzania wody
morskiej, ktéra usytuowana jest powyzej dennego
sitowego segmentu wyzej polozonego, za§ w pierw-
szym segmencie jest polaczona z rurg zbiorczg do-
prowadzajacg wode morska. Na dnie kazdej z rur
ma umieszczony uklad rozwarstwiajgcy strumien
wody morskiej kierowany do drugiej rury zbior-
czej, natomiast otwory ma usytuowane w goérnej
czesci $cian bocznych kazdej rury z wyjatkiem rur
w pierwszym segmencie. Jedna lub wiecej rur le-
warowych jest polaczona z dnem kazdego z seg-
mentéw, na ktorym gromadzi sie kondensat, a na-
stepnie z punktem posrednim dalszych segmentéw,
z ktérych kazdy polaczony jest z podgrzewaczem
wykorzystujagcym pare powstajacg w kazdym se-
gmencie. Dwie kolejne pé6iki sg polaczone przewo-
dami stuzacymi do doprowadzania do pompy préoz-
niowej gazéw obojetnych. Skraplacz koncowy za$
ma postaé poziomej wigzki rur.

Celem wynalazku jest udoskonalenie znanego
urzadzenia do odsalania wody morskiej.

Dla urzadzenia o wysokiej wydajnosci, ale pra-
cujgcego z dowolng szybkoscig, jak réwniez - dla
instalacji o mniejszych wydajnosciach, pionowe
umieszczenie podgrzewaczy, a nie tylko parowni-
koéw, prowadzi do nieoczekiwanych korzysci, prze-
wyzszajacych te, ktore wynikajg z rozwigzania zna-
nego z polskiego opisu patentowego nr 81608, za-
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rowno z punktu widzenia kosztow inwestycyjnych
jak i catkowitego zuzycia energii elektrycznej.
Urzadzenie wedlug wynalazku ma usytuowane

x;a kazdeJ polce pionowe wiazki rur warstewko-
.wych ‘rurkowych ‘parownikow z goérnymi plytami

‘ polaczonymi z dolna czedcig rury zbiorczej dla wo-
¢ dy.maoxskiej. Rura zbiorcza dla wody morskiej w
i thm' segmenc;e nie zawierajagcym parowni-
“ka Jest polaczona z rurowym odbieralnikiem wody
morskiej usytuowanym powyzej dennej plyty si-
towej segmentu wyzZej polozonego, za§ w pierw-
szym segmencie jest polaczona z doprowadzajaca
wode morska rurg zbiorcza zawierajaca dolng ply-
te, na ktorej dnie jest uklad rozwarstwiajacy
strumien wody morskiej kierowany do drugiej ru-
ry zbiorczej.

Przedmiot wedlug wynalazku jest przedstawiony
na rysunku w przykladzie wykonania, na ktérym
uwidocznione jest na fig. 1 schematycznie urzadze-
nie - stanowigce kolumne do odsalania wody mor-
skiej w przekroju wzdluznym, fig. 2 — urzadzenie
stanowiace w powiekszeniu segment trzonu kolum-
ny w przekroju wzdluznym, fig. 3 — segment urza-
dzenia z fig. 2 w przekroju wzdluz linii A—A.

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawione na
fig. 1 i 2 zawiera kolumne 1 posiadajaca krocce 2
doprowadzajace wode morska poddawang ogrze-
waniu, a nastepnie przez przelewy syfonowe 8
splywajaca do pionwych wiazek rur 101 na odpo-
wiedni stopien. Z kazdego stopnia skropliny wody
odprowadzane sg do nastepnej sekcji z kroéc¢cem 6
podane do nieuwidocznionego odbieralnika solan-
ki, za$ odsolong wode odbiera si¢ do nieuwidocz-
nionego zbiornika poprzez kréciec 5. Pare dopro-
wadza sie na kolumne 1 kréécem 7. Wyrdwnanie
wraz z regulacjg ci$nienia miedzy poszczegdlnymi
stopniami przeprowadza sie zaworem regulacyj-
nym 3, za$ poprzez kr6éciec 4 podlaczone jest do
kolumny 1 podcis$nienie.

Segment kolumny z poélka przedstawiony na
fig. 2 ma pionowe wigzki warstewkowych rurko-
wych parownikéw 101 z goérnymi plytami 108 po-
lgczonymi z dolng czescia rury 102 zbiorczej dla
wody morskiej. Rury 102 sa polgczone w ostatnim
segmencie, nie zawierajagcym parownika 101 z ru-
rowym odbieralnikiem 104 wody morskiej podawa-
nej przez krééce 2 zabudowane w dennicy goérnej
do zbiornik6w 9 wody morskiej, ktéora nastepnie
jest podawana do wigzek 11 pionowych rur wy-
miennika.

Rura zbiorcza 102 zawiera dolng plyte 107, na
ktorej dnie jest uklad rozwarstwiajacy strumien
wody morskiej kierowany do drugiego rurowego
odbieralnika 104 wody. Dolng S$ciane poéiki stano-
wi polozona ponizej warstewkowego rurkowego pa-
rownika 101 jego goérna plyta 108 sitowa. W ten
spos6b ulega likwidacji nadci$nienie panujgce w
rurze w stosunku do parownika.

W gornej czesci $cian bocznych usytuowane s3a
otwory 103 w kazdej rurze z wyjatkiem znajdujg-
cej sie w pierwszym segmencie.

Rura lub rury lewarowe s3g potaczone z dnem
kazdego segmentu dla odptywu gromadzonego kon-
densatu na dnie kazdego segmentu, a nastepnie z
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punktem posrednim dalszych segmentow, do
ktorych doprowadzany jest kondensat. Z kazdym
segmentem polaczony jest podgrzewacz 105 zasila-
jacy strumien wykorzystywany jako medium grzej-
ne dla pary powstajacej w kazdym segmencie.

Przewody laczace kazdy z poszczegbélnych seg-
mentéw z segmentem nastepnym s3 polaczone z
pompa prozniowa w celu odprowadzenia 'gazc’)w
obojetnych. Charakterystyczne jest, ze wigzka pio-
nowych, warstewkowych parownikéw 101 rurko-
wych znajdujgca si¢ w kazdym segmencie posiada
obudowe, majaca w przekroju poprzecznym zarys
wycinka kota. Podgrzewacz 105 strumienia zasila-
jacego jest umieszczony ~ pionowo i posiada zarys
kolowy w przekroju poprzecznym. Jego denna ply-
ta sitowa za$ znajduje su: naprzeciw ptaszczyzny
oddzielajacej kole]ny segment a goérna plyta sito-
wa polaczona z plaszczyzna oddzielajaca wyzej po-
lozony segment, poprzez zlgcze 106 wykorzystujgce
rozszerzalno$é¢é termiczng. Polgczenia te amortyzuja
réznice rozszerzalno$ci - kolumny i piyty sitowej,
wynikajace z réznych materialéw konstrukeyjnych.
Polaczenie to posiada pojedynczy kanatl, ktéry
przechodzi przez segment w Kkierunku ku gérze
i zajmuje przestrzen wblnego kolistego sektora po-
zostawiong przez warstewkowy parownik.

Koncowy skraplacz 10 umieszczony jest ponizej
ostatniej poOlki. Stanowi on pozioma wigzke rur z
przytwierdzonymi po przeciwnych stronach kolum-
ny pitytami sitowymi. Skraplacz ten skrapla calg
pare powstajaca na ostatniej potce.

Ponizej ostatniej potki usytuowane sa zbiorni-
ki 12 odbieralniki wody z otworami do odprowa-
dzenia pary.

Na figurze 3 uwidoczniony jest podgrzewacz 105
warstewkowy, rozdzielacze oraz goéorna czes¢ ru-
ry 104 wody morskiej.

W celu lepszego zilustrowania przedmiotu wyna-
lazku przedstawiono dwa przyklady zastosowania
rozwigzania wedlug wynalazku, ktére nie stanowia
ograniczenia jego zakresu.

Przyktad I

Dane wyjsciowe:

zasolenie wody morskiej 35000 czesci na
milion (ppm)
ph wody morskiej

w temperaturze 20°C
temperatura wody morskiej
para pierwotna

wydajno$¢ w stosunku

do wody czystej

temperatura wody czystej
zasolenie wody czystej

8,1
- 26°C
3 atm i 135°C

1500 m3/godz.
46°C
15 ppm

Przyklad wykonania jednostki odsalajacej z pio-
nowymi podgrzewaczami jest szczegélnie interesu-
jacy z uwagi na duzg wydajnos$é¢ instalacji. Mozna
to stwierdzi¢ na podstawie tablicy, ktéora przed-
stawia poréwnanie zasadniczych danych dwéch al-
ternatywnych instalacji odsalajacych, tj. z poziomy-
mi i pionowymi podgrzewaczami. Sprawnosé
grzewcza obu ukladéw jest analogiczna.



122 213

5

Grzejnik Grzejnik

poziomy pionowy
Liczba polek 15 15
Liczba kolumn 2 2
$Srednica pierwszej 80000 mm 8000 mm
kolumny
‘wysoko$¢é pierwszej 37200 mm 41400 mm
kolumny
wysokosé drugiej 40800 mm 45000 mm
kolumny

jednostkowe zuzycie 2,35 kWh/m3 1,86 kWh/m3

energii elektrycznej

Do poréwnania powyzszego nalezy dodac, ze po-
ziome podgrzewacze wymagaja plyt sitowych o
$rednicy 2450 mm kazda. Stwarza to powazne pro-
blemy zwiazane z ich konstrukcjg, oraz z uwagi na
ich ciezar utrzymania wigzki rurowej wewnatrz
polki. Z uwagi na koniecznosé dobrego uszczelnie-
nia w stosunku do przenik?,jacego z zewnatrz po-
wietrza pows’taja problemy konstrukcyjnego roz-
wigzania komlierzy uszczelniajacych. Najbardziej
istotng sprawa jest niemozliwo$§é manipulowania
wiazkafni o takich wymiarach, podczas wkladania
ich i wyjmowania z kolumn w celu przegladdow
i napraw ewentualnych uszkodzen. '

W instalacji wedlug wynalazku catkowita diu-
go$¢ obu kolumn jest o 8400 mm wigksza niz w
przypadku podgrzewaczy poziomych, co jednak nie
wynika ze znacznego zmniejszenia ich S$rednicy.
W zwiazku z rezygnacja z rozgalezionych zewnetrz-
nych przewoddéw do podgrzewaczy, ktore to rury
musza by¢é wykonane z dobrego materiatu (Cu/Ni
90/10) o wysokich kosztach, podobnie zresztg jak
rury laczace, otrzymuje sie w efekcie znaczne i wi-
doczne oszczedno$ci w kosztach inwestycyjnych.
Oszczednosci te sg uwidocznione w kolejnym, po-
danym nizej przykladzie.

Przyktlad IIL

Dane wyjsciowe:

zasolenie wody morskiej 35000 ppm
pH wody morskiej

w temperaturze 20°C 8,1
temperatura wody morskiej 26°C

para pierwotna 3 atm i 135°C
wydajno$é w stosunku
do wody czystej
temperatura wody czystej

zasolenie wody czystej

535 m3/godz.
46°C
15 ppm

Kolejna tablica wskazuje jasno, ze mniejsza wy-
dajnos$¢ 15535 m3/godz., ktéra mozna uznaé za le-
zgca w zakresie pomiedzy S$rednia a wysoka, po-
woduje mniej oczywiste korzysci plyngce z roz-
wigzania wedlug wynalazku w poréwnaniu z przy-
kiadem poprzednim, ale jednakze oszczednosci ma-
terialowe sg w dalszym ciggu bardzo znaczne.

10

15

40

50

55

60

65

6

Jest to widoczne z danych umieszczonych po-
nizej.

Grzejnik Grzejnik
poziomy pionowy
liczba poéltek 15 15
liczba kolumn 2 2
$rednica pierwszej 4700 mm 4350 mm
kolumny
Srednica drugiej 4700 mm 4350 mm
kolumny
wysoko$é pierwszej 37200 mm 39800 mm
kolumny
wysokos$¢é drugiej 40800 mm 44000 mm
kolumny

jednostkowe zuzycie
energii elektrycznej 2,35 kWh/m? 1,86 kWh/m3

W tym przypadku poréwnanie pomiedzy tymi
dwoma rozwigzaniami pozwolilo, na bardziej do-
kladng ocene uzyskiwanych korzysci ekonomicz-
nych.

Catkowity ciezar obu kolumn wyparnych jest
zmniejszony o okolo 33 tony, w tym o 5,5 tony
kosztownego surowca (Cu/Ni 90/10). Pozostalo$é sta-
nowi stal weglowa pokryta tym kosztownym sto-
pem. :

Nalezy doda¢, ze w przypadku instalacji z bocz-
nie wysuwanymi poziomymi podgrzewaczami, ko-
nieczne jest zainstalowanie bocznych rusztowan na
zewnatrz kolumny, zaopatrzonych w powierzchnie
robocze i podnosdniki, przy kazdej pélce, w celu
wyjmowania i instalowania tych podgrzewaczy.

Dzieki odpowiedniemu rozwigzaniu zagadnienia
przez urzadzenie wedlug wynalazku, zaréwno wigz-
ki parownikéw, jak i podgrzewacze mogg byé wy-
ciggane pionowo z glowicy kolumny. Wystarczajg-
ce jest przylozenie w tym celu wlasciwej sily do
podnosnika powyzej wierzchotka kolumny. Podno-
$nik taki winien mie¢ mozliwo$¢é obstuzenia obu
kolumn i pozostawaé na platformie przytwierdzo-
nej do glowic kolumny.

Przy takiej metodzie, oszczednoSci na rusztowa-
niu w poréwnaniu z obsluga prowadzong na ze-
wnatrz kolumn, mozna oszacowaé¢ na okolo 140 ton,
a oszczednoSci uzyskane przy budowie instalacji
moga by¢é do tego dodane.

Stuzaca do zasilania parownikdéw pompa o du-
zej mocy wymaga mniejszych kosztéw, o ile wy-
magana szybko§¢ doprowadzana jest taka sama, a
opory hydrauliczne do pokonania sg zmniejszone
od 180 do 120 metréw stupa wody.

Wszystkie wymienione korzys$ci maja wplyw na
zmniejszenie czasu budowy, czyli czynnika, ktoérego
w obecnej sytuacji na rynku, nie mozna nie do-
strzegaé.

W dodatku zmniejszenie ciezaru kosztownych ma-
terialdw znacznie wplywa na obnizenie kosztéw po-
czatkowych, przy czym oszczednoSci uzyskuje sie
réowniez na skutek zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej.

Jak wynika z omawianych tu wynikéw z przy-
kiadu II, wynalazek z korzy$cia mozna stosowac,
jak poprzednio zaznaczono, réwniez w instalacjach
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posiadajacych wydajnosé w zakresie S$rednim do
duzego, nawet od wydajnosci od 350 do 400 m? na
godzine. Jest natomiast niemozliwe stosowanie roz-
wigzania dla duzych wydajnosci w zakresie od
800 do 1000 m3/godz. i wigcej, a instalacje o ta-
kich wydajnosciach sa obecnie coraz bardziej roz-
powszechnione.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do odsalania wody morskiej, majace
postaé kolumny podzielonej pétkami na pojedyncze
sekcje, z ktérych kazda sklada si¢ z dwéch war-
stewkowych wyparek, stanowigcych pionowe wigz-
ki rurek, korzystnie w przekroju posiadajgce zarys
wycinka kola i z dwoéch zbiornikéw, z ktérych kaz-
dy jest u dolu polaczony z goérna czesScia wigzki
rurek tej samej wyparki, a w ostatniej sekcji bez
wyparek zbiorniki te sg poljczone z przewodem
do odprowadzania solanki, za§ gbérna czes¢ kazdego
z tych zbiornikéw jest polaczona z dolng czeScig
wigzki rurek wyparki w sekcji polozonej wyzej,
za$ 'w pierwszej sekcji gérna cze$¢ kazdego z tych
zbiornik6w jest przylaczona z przewodem dopro-
wadzajcaym wode morska, przy czym w dnie kaz-
dego zbiornika znajduje si¢ przelew umozliwiajacy
przeplyw solanki ze zbiornika do umieszczonej pod
nim sekcji rurek i powodujacy zmniejszenie réz-
nicy ciSnienia w tym zbiorniku i w tirkach, z Wy-
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jatkiem - zbiornikéw w pierwszej sekcji, w goérnej
cze$ci kazdy zbiornik ma otwory, za$ przy dnie
kazdej sekcji usytuowany jest co najmniej jeden
syfonowy przelew, odprowadzajacy zebrany na dnie-
tej sekcji kondensat do kolejnej nizszej sekcji, przy
czym urzadzenie to jest rOwniez wyposazone w wy-
mienniki ciepla poziome parowniki w postaci wig-
zek rurek, przeznaczonych do ogrzewania wody
morskiej parg powstajaca w poszczegbélnych sek-
cjach i skraplaniu tej pary w ostatniej sekcji, a
poza\ tym urzadzenie posiada réwniez przewody do:
doprowadzania wody morskiej, przewody do odpro-
wadzania solanki, przewody do odprowadzania od-
solonej wody, przewody do odprowadzania pary
zywej i przewody Iljczace urzadzenie ze Zrodiem
obnizZonego ci$nienia oraz enentualnie urzadzenia
do doprowadzania obojgtnego gazu, znamienne tym,
ze na kazdej pbéice ma usytuowane pionowe wigz-
ki warstewkowych rurkowych parownikéw (101)
z gérnymi plytami (108) polaczonymi z dolna cze-
$cig rury (102) zbiorczej dla wody morskiej, przy
czym rura (102) w ostatnim segmencie nie zawie-
rajacym parownika (101) jest polaczona z rurowym
odbieralnikiem wody morskiej usytuowanym po-
wyzej dennej plyty sitowej segmentu wyzej poto-
zonego, za§ w pierwszym segmencie jest polaczo-
na z doprowadzajaca ~wode morska rurg (102)
zbiorcza, zawierajaca dolng plyte (107), na ktérej
dnie jest uklad rozwarstwiajgcy strumien wody
morskiej kierowany do drugiej rury zbiorczej.



I

- 106

gy
o
w

=

e

122 213

2
K

——amy
I e

FIG1

ANANY

—101




	PL122213B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


