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{54) Zp;:‘:sob chlazeni dérovaclch trnd p¥i vélcovani na stolicich s kosymi
valci

Vyndlez Fe¥i zplsob chlazen1 dérovaclch trnd stanovenim maximdlniho p¥ipustného pEikonu
chladici vody, odpovida;1c1ho vybranym technologickym parametrfim kosotdhle vélcujici stolice a
jakostnim vlastnostem dirovaného ocelového sechoru.

Pevﬁé dérovaci trny jsou vyrdb&ny jako vykovky.nebo odlitky z vysoce legované litiny,
které jsou p¥i d&rovini znalnd tepelnd namdhdny, a proto je nutno trny bihem vdlcovéani inten-
zivné chladit vodou. Klasitky zpdsob chlazeni spolivd v zavedeni cirkula&niho okruhu chladici
vody unédSeci ty&i do vnit¥ai dutiny trnu, pokud mo¥no co nejblife k jeho &elu a odvodu
oh¥dté chladici vody vn&jdim mezikruiim. Intenzivn&j¥iho ochlazovdni a soilasné vyrazneho
sniZeni soulinitele t¥eni mezi povrchem dutiny p¥edvalku a trnem se dosahuje navrtidnim
otvord do t&la trnu, pfifemf se vyuZiva s vyhodou chladiciho efektu z odparného tepla vody,
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pfivadene vyvrtem trnu na jeho styiny povrech s dutinou pfedvalku. Tento G&inny zpdsob chla~
zeni viak pfind$§i vdlcovaci technologii urdité nevyhody; chladici voda, pfipadnd pira p¥i
neregulovaném mnoZstvi znalnd ovliviuje vyskxt vad na vnit¥aim povrchu dfrovanych pfedvalkd,
Vyskyt vnit¥nich vad u bezedvfch trubek je zdvisly zejména na vnit¥ni Zistot® d¥rovandho socho-
xu, na tepelném reZfimu jeho oh¥evu pfed d&rovinim 4 zvolenych zdkladnich parametrech nastaveni
dérovaci stolice. P¥i vzniku vnit¥ni dutiny a jejim vozvrstveni do sﬁény dutého pfedvalku je
nutno zachovat podminku minimdlniho okyslieni vnit¥ni stiny p¥edvalku s p¥ihlédnutim k pot¥eb-
né plasticitd tvidFendho kovu. ZkouSky i dlouhodobé pozorovéni potvrdily, Ze chladici voda pEi-
védénd do tranu v nadmérném mno¥stvi negativnd ovllvnuje vnit¥ni povrch dérovaného p¥edvalku tim,
Ze ho soulasnd okysliZuje a ochlaque.

V mistech v§skytu primdrnich nelistot a vmdstkd pak dochdzi p¥i tvd¥eni k naru~ R
Seni vnit¥niho povrchu'dérovaného pEedvalku mnohem dfive, ne¥ tomu byvd p¥i vilcovéni na tr-
nech, které jsou chlazeny pouze zevnit¥. ZkuSenostl prokazuji, ¥e krom® mastaveni tronu, vodi-
tek a vdlcd ovlivnuje ndchylnost k narulovdni vnit¥niho povrchu dutiny p¥edvalku mimo intenzi-
ty ochlazovdni vnit¥ni st&ny pfedvalku i vnit¥ni &istota materidlu sochoru, zplisob vyroby a

odlévdni oceli.
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Protichldné po¥adavky na intenzfvni chlazeni trnu p¥i soulasném respektovdni pot¥ebnd
plasticity tvdfendho kovu Fedi zplsob chlazeni déro§acich trnll pFi védlcovéni na stolicich
s kosymi vélci, kde chladic{ voda je p¥ivddéna do vyvrtu dErovaciho trnu a rozvdd&na kandlky
na jeho pracovni povrch a podstatou vyndlezu je, ¥e do dérovaciho trnu se p¥ividdi chladici vo-.

da v mnoZstvi

Q=0,15.P ., vy . k™! . alfa,

kde znad&i .
Q ~ mnoZstvi chladi¢i vody p¥ivdd&né do dirovaciho. trnu /cm3.3-1/,
4 - pracovni plocha d&rovaciho trnu /cmz/,

vy - rychlost dé:ovéni v osovém sm&ru pFedvalku /cm.s_1/;

k ~ soufinitel vyjadfujici ndchylnost ocelf ke tvorbd vanitfnich vad pfi d&rovéni, pFilem?
k = 0,16 a% 0,21 pro -oceli s rozmezim sigma Rt 150 aZ 200 ﬂPa,
k = 0,25 aZ 0,35 pro oceli s rozmezim sigma Kt 200 a% 265 MPa,
k = 0,40 a% 0,50 pro oceli 8 rozmezim sigma Kt® 265 a%Z 450 MPa,

kde sigma zna&i mez kluzu oceli a

alfa - souEinitelKEharakterizujici vyrobni zplisob oceli, ptifemZ
alfa = O pro legovanou ocel vyrdbZnou v nistd@jovych zkujnovacich agregdtech o objemu
nad 100 tun, horem odlévancu do ingotd s hmotnosti v&t¥i 5 tum,
alfa = 1| pro ocel uhlikovou, vyrdb&nou v nist&8jovych zkujnovacich agregdtech o objemu

nad 100 tun, horem odlévancu do ingotd 's hmotnosti v&t3i 5 tun,

glfa = 2 pro martinskou ocel nebo elektroocel nevakuovanou, uhlikovou i legovanou,
vyrédbénou ve zkujﬁovaciéh agregdtech o objemu do 100 tun a odlévanou spodem
do ingotd s mejvEt3i hmotnosti 5 tun, '

alfa = 3 pro martinskou ocel nebo elektroocel vakuovanou, uhlikovou i legovanou, vy-

rdb&nou ve zkujnovacfch agregdtech o objemu do 100 tun a odlévanou spodem do
‘ingotd 8 nejvEt3i hmotnosti 5 tunm, ) }
Zpisob chlazeni d&rovacich trand podle vyndlezu odstrafuje stdvajic{ nedostatky vznikajiei
pfi nekontrolovatelném a nadmérném p¥ikonu chladiei vody, kter?y se projevuje zvydenym vysky-
tem vnit¥nich vad vyd&rovanych p¥edvalké a trubek., Pfi mno¥stvi chladici vody stanoveném po-
dle vyndlezu dochdzi k vyraznému potladeni vyskytu t&chto vad, pFilemi zlistdvaji zachovdny
v optimdlni mife lubrikantni vlastnosti parni vrstvy smifujici tfeni pracovniho povrchu déro-
vaciho trnu v rozvolﬁujici se dutin® pF¥edvalku, jako% i chlazeni pracovniho povrchu a té&la
trnu. .
Podstata vyndlezu je bliZe objasnZna na jednom konkrétnim p¥ikladu., PE¥i d¥rovéni ocelo-
vych kruhovych sochord s mezi kluzu sigma Kt = 400 MPa, vyrobené ve 200 t martinské peci a odli-
té horem do ingot& a hmotnosti 8,9 tunm, byly poufity dérovaei trny s velikosti pracovui plo-
Ehy 550 cmz, pFidemZ rychloét d&rovdni &inila 0,45 cm.a_1. Pro danou skupinu oceli byl soulini-~
tel k = 0,46 a soufinitel alfa = 1. Sekundové mnoZstvi chladici vody p¥ivdd&né trnovou ty&i

do dérovaciho trnu bylo seffzeno na mnoZstvi

0,15 . 550 . 0,45 « 1 _ gy 3 cmd.s™"
. s
0,46

Q=

P¥i tomto zplsobu chlazeni d&rovacich trnl, vyrazné niz8im neZ p¥i d¥ivEji3i technologii,
do¥lo pfi dlouhodobém sledovdni tohoto sortimentu trub ke snifeni vyskytu vanit¥nich vad

z pivodnich 2,72 Z na 1,95 Z.

PREDMET VYNALEZU

"Zpisob chlazeni d&rovacich trnd p¥i védlcovdni na steolicich s kosymi v&lci, kde chladiei
voda je pfivédéna do vyvrtu dérovaciho trnu a rozvidéna kandlky na jeho pracovani povrch,

“yyznafujici se tim, %e do d¥rovaciho trnu se pFfivddi chladici voda v mnoZstvi



kde znadi
mnoZstvi chladici vody p¥ivdd&né do dérovaciho trnu /cm3.s-1/,

pracovni plocha d&rovaciho trnu /cm2/,

Q

P
Va
x

alfa

3 ) ' 202881

' -
Q=0,15 . P . v, . k 1 . alfa,

rychlost dérovidni v osovém smiru pfedvalku /cm.s-il)

soulinitel vyjad¥ujici ndchylnost oceli ke tvorb& vnit¥nich vad p¥i ddrovéni, pFiem

k = 0,16 aZ 0,21 pro oceli s rozmezim sigma = 150 a¥ 200 MPa,

k
k

]

H

kde sigma

0425 aZ 0,35 pro oceli & rozmezim sigma

Kt ~©

Kt = 200 a% 265 MPa,

0,40 a% 0,50 pro oceli s rozmezim sigma = 265 aZ 450 MPa,

Kt

Kt znali mez kluzu oceli a

soulinitel charakterizujici vyrobni zplisob oceli, pfi¥em:

alfa
alfa-

alfa

alfa

0 pro ocel legovanou, vyrdb&nou v nistZjovfch zkujiovacich agregdtech o obje-
mu nad 100 tun, horem odlévanou do ingotd s hmotnosti nad 5 tun,

1 pro ocel uhlikovou,'vyrébénou v nist&jovych zkujnovacich agregdtech o obje~
mu nad 100 tun, horem odlévanou do ingotd® s hmotnosti nad 5 tun,

2 pro martinskou ocel nebo elektroocel nevakuovanou, uhlikovou i’legovanou/
vyrdb&nou ve zkujhovacich agregdtech o objemu do 100 tun a odlévanou spodem
do ingotd s nejiétEi hmotnosti 5 tun a '

3 pro martinskou ocel nebo elektroocel vakuovanou, uvhlikovou i legovanou, vy~
réb&nou ve zkujhovacich agregdtech o objemu do 100 tun a odlévanou spodem
do ingotd s nejvEt3i hmotnosti 5 tun.
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