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(54) VERFAHREN ZUM VERSPRUHEN FESTSTOFFVERSETZTER FLUSSIGKEITEN, INSBESONDERE ABWASSER

(57) 7um Versprilhen feststoffversetzter Fliissigkeiten
wird die Flilssigkeit {ber eine Steigleitung einem DU-

sensystem zugefordert. Um einen wartungsfreien Lang- 3
zeitbetrieb zu erreichen, wird die Fliissigkeit inter- RN
mittierend hochgepumpt und die Stillstandszeit zwischen 4
den aufeinanderfolgenden Pumphasen auf ein Zusammenfal- ‘
len der beim Hochpumpen sich in der Steigleitung auf-
bauenden Fliissigkeitssiule abgestimmt. 3 .
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Verspriihen fesistoffversetzter Filssigkeiten, insbe-
sondere Abwasser, bei dem die Fliissigkeit {ber eine Steigleitung einem Dusensystem zugef&rdert und
intermittierend hochgepumpt wird.

Zur Aufbereitung und Weiterbehandlung feststofiversetzter Flussigkeiten ist es hdufig notwendig, diese
Fliissigkeiten durch ein Verspriihen flachig zu verteilen, wozu mit Abstand oberhalb der Aufspriihfldche ein
mit einer Steigleitung an einen Fliissigkeitsbehilter angeschiossenes Diisensystem vorgesehen ist. Mit Hilfe
einer Tauchpumpe od.dgl. wird dann bedarfsweise die Fliussigkeit aus dem Vorratsbehdlter durch die
Steigleitung dem Diisensystem zugefSrdert und durch dieses Diisensystem verspriiht, wobei es allerdings
auf Grund der Feststoffanteile in den Fliissigkeiten immer wieder zu einer Verstopfung der Dlisen und damit
zu Stdrungen des Verspriihvorganges kommt und solche Anlagen daher einer recht intensiven Wartung
bedurfen. Vor allem bei biolgischen Abwasserkldranlagen macht sich diese StSranféiligkeit besonders
unangenehm bemerkbar, da die Wirsamkeit der biologischen Reinigung meist wesentlich von der gleichma-
Bigen Verteilung des Abwassers beim Aufbringen auf die mit Mikroorganismen besetzten TropfkGrper
od.dgl. abhingig ist. Die Wartungsbedurftigkeit der bekannten Spriiheinrichtungen machen ein unkontrotlier-
tes Arbeiten solcher Kidranlagen liber einen lingeren Zeitraum, beispielsweise in unzuginglicheren Gebie-
ten, praktisch unmdglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Méngel zu beseitigen und ein Verfahren der eingangs
geschilderten Art anzugeben, das ein besonders stdrunanfélliges und damit praktisch wartungsfreies
Verspriihen von Flissigkeiten unterschiedlichster Feststoffanteile erlaubt.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, da8 die Stillstandszeit zwischen den aufeinanderfolgenden
Pumpphasen auf ein Zusammenfallen der beim Hochpumpen sich in der Steigleitung aufbauenden
Fliissigkeitssdule abgestimmt wird. Der intermittierende Pumpbetrieb bringt einen sténdigen Wechsel
zwischen dem Aufbau und dem Zusammenfallen der Fliissigkeitsséule in der Steigleitung mit sich, wodurch
zwangsweise beim Aufbau der Fliissigkeitssdule die in den Rohrleitungen vorhandene Luft durch die Dusen
des Diisensystems nach auBen geblasen und dann beim Zusammenfallen der Wassers&ule Luft durch die
Disen des Diisensystems wieder in die Rohrleitungen eingesaugt wird, was zu einer selbsténdigen
Diisenreinigung fiihrt und Strungen durch Verstopfungen u.dgl. ausschiieBt. Wie Langzeitversuche gezeigt
haben, IRt sich durch den intermittierenden Pumpbetrieb mit seinem Selbstreinigungseffekt ein wirklich
wartungsfreies Verspriihen feststoffversetzier Fliissigkeiten, beispielsweise Abwasser, erreichen, wodurch
nun auch ein Kldranlagenbetrieb ohne Betreuung und Kontrolie fangfristig aufrecht erhalten werden kann
und der Einsatz einer solchen Anlage in entlegeneren, saisonbedingt oft monatelang stilistehenden Berghut-
ten od.dgl. ermdglicht ist. '

Aus der WO 90/09353 ist zwar auch schon ein Flissigkeitsbehandlungsverfahren zu entnehmen, bei
dem Flissigkeit pulsierend von oben in einen Behdlter und Behandiungsmittel, beispielsweise Luft,
ebenfalls puisierend, aber abwechselnd zur Fliissigkeit von unten in den Behélter eingepumpt werden, um
die zu behandeinde Flissigkeitsmenge und die Behandiungsmittelmenge aufeinander abstimmen zu k&n-
nen, ohne eine Beeintrichtigung der Behandiung durch ein gleichzeitiges und entgegengerichtetes Einstr6-
men von Fliissigkeit und Behandlungsmittel befiirchten zu missen. Es werden hier also die Strémungs-
und Behandlungsverhiltnisse innerhalb des Beh3lters beeinflugt und es kommt zu keiner Verbesserung der
Durchstrémverhdltnisse im Disensystem. '

Wird der Fiiissigkeit beim Hochpumpen Luft zugemischt, kommt es auBerdem zu einer vor allem flir die
Abwasserreinigung wichtigen Sauerstoffanreicherung in der Flissigkeit und das dem Disensystem zugefor-
derte Luft-Fliissigkeitsgemisch fihrt zu einer gleichméBigeren Flissigkeitsverteilung beim Versprihen und
setzt dabei von vornherein die Verstopfungsgefahr fiir die Diisendfinungen herab. Zum Zumischen der Luft
genligt eine einfache, Uber eine Venturi-Diise in die Steigleitung eingebundene Saugleitung, wodurch die
Wartungsfreiheit der Anlage in keiner Weise leidet.

Sind mehrere Diisensysteme einer gemeinsamen Anlage zugeordnet, ergibt sich ein besonders
rationeller Betrieb, wenn die zu den einzelnen Diisensystemen fiihrenden Steigleitungen abwechseind
flissigkeitsbeaufschlagt werden, da auf Grund der intermittierenden Pumpeneinschaltung dann trotz der
Mehrzahi der Diisensysteme immer nur eine Pumpe lauft und der gleichzeitige Betrieb mehrere Pumpen
vermieden wird. Dadurch ist fiir eine gute Energieverteilung hinsichilich der Pumpenantriebe gesargt und
die AnschiuBwerte bsi elekdrischent Pumpen bieiben duBerst niedrig.

in der Zeichnung ist eine Sprihanlage zur Durchflihrung des erfindungsgeméBen Verfahrens beispiels-
weise an Hand eines Anlagenschemas ndher veranschaulicht.

in einem Sammetbehilter 1 zur Aufnahme von Abwasser od.dgl. ist eine Ubliche Tauchmotorpumpe 2
mit einer Wirbeleinrichtung 22 zur Durchmischung und Zerkieinerung der im Abwasser enthaitenen
Feststoffteile eingesetzt. Von der Pumpe 2 aus fiihrt eine Steigieitung 3 zu einem hGher-gelegenen
Disensystem 4, Uber welches Diisensystem 4 das hochgepumpte Abwasser gleichm&Big verteilt und auf
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einem darunterliegenden Tropfkdrper 5 od.dgl. aufgespriizt wird. An die Steigleitung 3 schlieBt {iber eine
Venturi-Dise 6 eine Luftansaugleitung 7 an, wodurch der hochgepumpten Flissigkeit Luft zugemischt wird.

Um ohne Verstopfungsgefahr flir das Disensystem 4 einen praktisch wartungsfreien Betrieb zu
gewihrleisten, wird die Pumpe 2 infermittierend eingeschaltet, so daB sich ein stdndiger Wechsel zwischen
Pump- und Stillstandssphasen ergibt. Bei einer Pumpphase baut sich in der Steigleitung 3 eine Flissig-
keitssdule auf und die in der Leitung sich befindende Luft wird durch das Diisensystem 4 ausgeblasen,
worauf dann die mit der durch die Ansaugleitung 7 angesaugten Luft durchmischte Flussigkeit verspritzt
wird. Es kommt zu einem gleichm&Bigen Aufsprithen der sauerstoffangereicherten Luft liber das Dlsensy-
stem 4 auf den Tropfkdrper 5 od. dgl.. Nach einer kurzen Spriihzeit, die meist weniger als eine Sekunde
dauert, wird die Pumpe abgeschaltet, die Fiiissigkeitssdule in der Steigleitung 3 bricht zusammen und die
Fitissigkeit fliet in den Sammelbehdlter 1 zurlick, was durch eine enisprechende Pumpenkonstruktion, das
Fehlen eines Rickschlagventils u.dgl. erméglicht wird. Auf Grund der zusammenfallenden Fliissigkeitssdule
wird nun Luft durch das Disensystem 4 in die Steigleitung eingesaugt, wodurch sich die Rohrleitung wieder
mit Luft fiillt und die sich gegebenenfalls in den Disendffnungen anlegenden Verunreinigungen entfernt
werden. Bei neuerlichem Einschalten der Pumpe kommt es wieder zum Aufbau der Flissigkeitsséule in der
Steigleitung 3 und der Vorgang wiederholt sich.

Der intermittierende Betrieb der Spriihaniage flihrt zu einer Uberraschend wirkungsvollen Selbstreini-
gung des Disensystems und gew&hrleistet einen stSrungs- und wartungsfreien Langzeitbetrieb der Anlage.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verspriihen feststoffversetzter Fliissigkeiten, insbesondere Abwasser, bei dem die
Flissigkeit Uber eine Steigleitung einem Dlsensystem zugefSrdert und intermittierend hochgepumpt
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Stillstandszeit zwischen den aufeinanderfolgenden Pumppha-
sen auf ein Zusammenfallen der beim Hochpumpen sich in der Sieigleitung aufbauenden Fliissigkeits-
sdule abgestimmt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Filissigkeit beim Hochpumpen Luft
zugemischt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei wenigstens zwei einer
gemeinsamen Anlage zugehSrenden Diusensystemen die zu den einzelnen Disensystemen flihrenden
Steigleitungen abwechselnd fliissigkeitsbeaufschiagt werden.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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