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Ci¥i¢ s kmitavym michadlem v I=E4

separaénim prostoru

(B57) Anotace: )
Oblast ¢i8téni vod ¢ifenim pomocf chemickych ko-
agulantfl, promichavanim a provzdusnovanim. Vy-
nalez Fe$f konstrukel &ifiée, ktery ma v separa¢nim
prostoru (3) kmitavé michadlo (6) tvorené sousta- 2

vami (7) padel na svislém tahle (8).Podstat spoéiva p=

v tom, Ze nadr% (1) ¢ifiée je svislymi prepaZkami (5)
rozdélena na separa¢ni prostor (3) flokulaén{ pros-

tor (2) a zahus&fovaci prostor (4). Do flokulaéniho ME

ﬁrostoru (2) usti davkovaci potrubi (23) pro chemi-
Alle, vzduchové potrubi (24) a privod (21) s rozdé-
lovacim Zlabem (22). Ve spodni ¢asti prepazky (5)
je propojen pritokem (25) se separa¢nim prosto-
rem (3). Zahus$tovaci prostor (4} je opaten odto-
kem (41) kalu a pfepadem (32} kalu ze separa¢ni-
ho prostoru (3). V separaénim prostoru (3) je mi-
chadlo (6) umisténo pod odbérnymi Zlaby (31) pro
vyéifenou vodu. Michadlo (6) je tvofeno alespon
dvéma soustavami (7) pudel ve tvaru desek na
spojovacim nosi¢i. Jejlcﬁ podélné osy tvor{ plochu
soustavy (7) a pri¢né osy sviraji s vertikélou hel
od 0 ° do 90 °, piitem% tento thel od spodni
natokové oblasti smérem k odbérnym Zlabtim
{31), ve sméru pritoku klesé.

. 33—

A
b -

1~ 13 . Y

L]
=

C ] e




1 CS 277668 B6

vvvvv

Vyndlez se tykd ¢&ifide s kmitavym michadlem v separacnim
prostoru, kde michadlo je tvofeno padly uspofadanymi na svislém
tahle.

Pro vytvareni optimdlnich podminek pro flokulaéni a &irici
proces, kdy je Zadouci v pocatec¢ni fézi predani vétsiho mnoZstvi
energie, Kkteré se ve sméru proudéni ¢isténého média zmensuje,
zpUsobuje postupné mensi smykové namdhani vznikajicich vlocek
a umoZfiuje tak jejich narustani a granulaci, se pouzlvajl ¢irice
s michadly nejruznéjsich konstrukci. Casto se pouZivaji deskovitd
padla upevnénd v nékolika horizontdlnich rovindch ke svislému
tédhlu. Paddla byvaji sitovand nebo opatfena dérami, maji raznou
velikost i vzajemnou vzdalenost. Spolec¢nou nevyhodou prakticky
vSech- zndmych michadel je znac¢ny hydraulicky odpor, a s tim spo-
jena energeticka naroc¢nost. Problematické je také zajisténi stej-
né Uc¢innosti v celém prostoru, protoZe vétsSinou dostateéné vysoka
Géinnost u vtoku byva na ukor dc¢innosti u odtoku a naopak. V sou-
Casné dobé je znadmo zarizeni, které je doplnéno vyvévou nebo ven-
tilatorem pro vyvozovdni hydraulické pulsace. Do separaéniho
prostoru je suspenze privadéna 2z nitokové komory pomoci soustavy
dérovanych potrubi a usmérriovac¢u. Nevyhodou této konstrukce je
zna¢na clenitost a 2zejména konstrukéni a investiéni naroénost
rozvodnych systémi vlodékovité suspenze pri dné nadrZe. Dals$i zna-
mé& 2zarizeni maji ve stredovém flokulaénim prostoru mechanické
michadlo s padly, které kmitd nebo kyvAd v sestupném proudu média.
Stredovy flokulac¢ni prostor je zde oboustranné obklopen &ificimi
prostory a zahustovacimi prostory. Nevyhodou tohoto zafizeni je
vysokd stavebni narocnost na provedeni vnitfnich délicich stén,
které Jjsou vétSinou Sikmé, dale potom mald WUdinnost michadla
v horni natokové a st¥edni ¢éasti.

Ukolem vyndlezu je vytvofeni konstrukce michadla, které by
u vtoku do separaéniho prostoru vytvdrelo mnoZstvi drobnych vira
s vysokym gradientem rychlostl, ktery by smérem k odtoku ze sepa-
raéniho prostoru klesal a zadroven se virivy pohyb média utlumoval
a preménioval v pohyb spiSe otdc¢ivy s minimdlnim smykovym namadha-
nim vzniklych vlocek.

Uvedeny ukol spliiuje vyndlez, kterym Jje &irié& s kmitavym
michadlem, ktery tvori nadr: sestavajlc1 zZe separacniho prostoru,
flokula¢niho prostoru a zahustovaciho prostoru, kde michadlo
s padly na svislém tdhle je umisténo v separaénim prostoru, jehoz
podstata spo¢ivd v tom, Ze separacni prostor je svislymi prepaz-
kami oddélen jednak od flokulac¢niho prostoru, do kterého tusti -
davkovaci potrubi pro chemikdlie, vzduchové potrubi a v horni
casti perOd s rozdélovacim zlabem, prlcemz ve spodnl Casti jedné
z prepaZek je proveden prutok pro vzajemné propo;enl flokulaéniho
prostoru a separaéniho prostoru, jednak od zahustovaciho prostoru
opatfeného ve spodni ¢asti odtokem odkalovacim potrubim a v horni
Casti prepaiky prepadem kalu ze separadniho prostoru ve kterém
je michadlo umisténo pod odbernyml Zlaby pro vyc¢irfenou vodu nebo
odbérnym potrubim, pricdemZz michadlo 3je tvorené alespon dvéma
soustavami padel wupevnénymi na svislém tdhle a sestivajicimi
z padel na spojovacim nosic¢i, jejichZz podélné osy tvori plochu
soustavy a pricné osy sviraji s vertikalou dhel od 0° do 90°.
Dale je soucdsti vyndlezu, Ze sudé podélné osy padel v soustavé
sviraji s lichymi podélnymi osami padel v soustavé thel od 0° do
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15°. Také je souddsti vyndlezu, 3Ze priéné osy padel v soustavé
jsou rovnobézné. Dadle je-.soucdsti vyndlezu, Ze pric¢né osy sudych
padel v soustavé sviraji s p¥iénymi osami lichych padel v sousta-
vé UGhel, ktery Jje dvojnasobkem Whlu, ktery sviraji p¥ic¢né osy
padel v soustavé s vertikdlou. Soucasti vyndlezu je ddle, 3Ze
separaéni prostor je na vnitfnich sténdch opatrfen vodorovnymi
deflektory ve tvaru desek upevnénymi horni ¢dsti k vnit¥ni sténé
a svirajici s ni dhel o velikosti od 5° do 90°. Ddle je souddsti
vyndlezu, Ze flokulacéni prostor je na wvnit¥nich obvodovych
plochach opatfen vodorovnymi deflektory ve tvaru desek upevnénych
horni ¢asti k vnit¥nim obvodovym plochdm flokulaéniho prostoru
a svirajici s nimi Ghel od 5° do 90°. Souc¢dsti vyndlezu je také,
Ze plocha soustavy je rovinnd nebo cylindrickd nebo sedlova a Ze
padla jsou ve tvaru rovinnych obdélnikovych desek. Dal$i soucésti
vynalezu je, Ze jednotlivd paddla maji horni hranu vac¢i dolni hra-
né mimobéZnou a Ze paddla maji horni hranu nebo dolni hranu ve
tvaru konvexni nebo obecné krivky.

Proti dosud uzivanym konstrukcim michadla se dosahuje vys$si-
ho WUc¢inku vyraznou intenzifikaci cificiho efektu p¥i nizsich
hydraulickych odporech paddel. Dosahuje se vétsiho stupné vycireni
vody p¥i mensich ndrocich na energii. Dalsim vysSim Wdcinkem je
mensi konstrukéni vyska, neZ je obvyklé u obdobnych zarizeni.
Konstrukéni usporddani podle vyndlezu umozZiiuje rovnomérny ndtok
vody do separac¢niho prostoru, takZe nevznikd nutnost pouziti raz-
nych rozvodnych systéml, jak je tomu u obdobnych zarizeni. Velkou
prednosti Jje také kombinace hydraulického michani vyvolaného
provzdusniovdnim a mechanického michdni vyvolaného kmity michadla,
protoZe se touto kombinaci dosahuje vysoké WGc¢innosti p¥i nizkém
prikonu energie.

Priklad konkrétniho provedeni c¢i¥ice s uplatnénym vyndlezem
je schematicky 2zndzornén na pripojenych vykresech, kde na obr.
1 je axonometricky pohled, na obr. 2 je svisly fez, na obr. 3 je
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na ¢iri¢ s padlem, na obr. 5 je pohled na padlo s vyznacenymi
osami, na obr. 6 a obr. 7 jsou schematicky zndzornény dvé alter-
nativy usporddani jednotlivych paddel a jejich sklonu vuéi verti-
kdle a na obr. 8 a 9 je alternativni tlakové provedeni c¢irice ve

vvvvv

Ci*i¢ s wuplatnénym vyndlezem je tvoren naddrzi 1 opat¥enou
v horni ¢éasti privodem 21 surové vody a rozdélovacim Zlabem 22
a diagondlné ve spodni Ccasti odtokovym potrubim 41. Dvéma rovno-
béznymi prepdZkami 5 je nddrZz 1 rozdélena na stredovy separacni
prostor 3, flokulac¢ni prostor 2 na strané privodu 21 surové vody
a zahustovaci prostor 4 na strané odkalovaciho potrubi 41. Do
flokulaéniho prostoru 2 3je privedeno davkovaci potrubi 23 pro
chomikdlie a vzduchové potrubi 24. Ve spodni ¢asti je propojen
prutokovou sStérbinou 25 se separac¢nim prostorem 3. Separacni
prostor 3 je v horni c¢dsti opatfen odbérnymi Zlaby 31 nebo odbér-
nym potrubim 35 pro vy&ifenou vodu a prepadem 32 do zahustovaciho
prostoru 4. V alternativnim provedeni, jak je tomu napfiklad
v pudoryse zndzornéno na obr. 3, miZe byt zahustovaci prostor 4
zdvojeny a usporéddany po strandch nadrZe 1 kolmo k flokulac¢nimu
prostoru 2. Potom ovSem dvé rovnobézZné prepazky 5 oddélujici obé
komory zdvojeného zahu&tovaciho prostoru 4 od stfedového separad-
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niho prostoru 3 Jjsou kolmé Kk prepdiZce 5 oddélujici flokulaé&ni
prostor 2. KaZda z komor zdvojeného zahuitovaciho prostoru 4 je
v tomto alternativnim provedeni opat¥ena zvldstnim odkalovacim
potrubim 41. Uvnit¥ separac¢niho prostoru 3 Jje umisténo michadlo
6 tvorené alespon dvéma soustavami 7 paddel 71 upevnénymi na svis-
lém tahle 8. Jedna nebo dvé spodni soustavy 7 u prUtokové Stérbi-
ny 25 do separacniho prostoru 3 mohou byt vychyleny azZ o 30°
z vodorovné polohy kolmo ke sméru proudéni vody. Jednotlivé sou-
stavy 7 jsou vytvoreny padly 71 v podobé obdélnikovych desek na
spojovacim nosiéi 72, jejichZ podélné osy 73 tvori plochu sousta-
vy 7. Vaéi sobé jsou podélné osy 73 paddel 71 bud rovnobézZné nebo
v alternativnim provedeni sviraji sudé podélné osy 73 s lichymi
podélnymi osami 73 Uhel maximdlné 15°. Pric¢né osy 74 padel 71
sviraji s vertikdlou iudhel od 0° do 90°, pricemZ tento dhel maZe
byt v jednotlivych urovnich rGzny. Vac¢i sobé mohou byt padla 71
v soustavé 7 opét usporadana tak, zZe jejich pricéné osy 74 jsou
rovnobézZné, tedy Jjsou vychyleny od vertikdly jednim smérem jak
ukazuje obr. 4, nebo priéné osy 74 sudych padel 71 sviraji
s priénymi osami 74 1lichych padel 1hel, ktery Jje dvojndsobkem
dhlu, ktery sviraji s vertikdlou, jsou tedy vidy dvé sousedni
pddla 71 vychylena opac¢nym smérem. Vnit¥ni stény 33 separac¢niho
prostoru 3, popripadé vnit¥ni obvodové - plochy 36 flokulaéniho
prostoru 2, mohou byt opatrfeny vodorovnymi deflektory 34 ve tvaru
desek upevnénych horni ¢asti k vnitfni sténé 33 a svirajicich se
sténou 33 Ghel o velikosti od 0° do 90°.

Usporddani padel 71 v soustavé 7 nemusi byt vZdy rovinné,
jak ukazuje obr. 1. Podélné osy 73 mohou leZet v roviné nebo
mohou tvorit obecnou plochu, napriklad cylindrickou nebo sedlo-
vou. Padla 71 jsou v nejjednoduss$im pripadé ve tvaru-obdélniko-
vych rovinnych desek, to znamend, Ze jsou horni hrany 75 rovno-
béZné s dolnimi hranami 76. Casto je vS8ak vvhodné volit horni
hranu 75 mimobéZnou s dolni hranou 76, popripadé mohou byt obé
hrany 75, 76 nahrazeny konvexnimi nebo obecnymi k¥ivkami lezZicimi
v rovnobéznych rovindch. To znamend, 2Ze padla 71 jsou vrtulového
tvaru, JjednodusSe prohnutd nebo dokonce 2zvlinéna, pricemz jsou
usporadadna v roviné nebo v cylindrické nebo sedlové plose. Co se
tykd celkové konstrukce nadrze 1, miZe byt provedena podle obr.
1 aZz 4 jako pravouhld naddrzZ, muaZe vSak byt i vdlcového tvaru,
zejména v pripadé, kdy je provedena jako uzavrend tlakova nadoba,
jak ukazuje obr. 8 a 9, potom odbérny Zlab 31 je nahrazen dérova-
nym odbérnym potrubim 35.

Privodem 21 pritékd surovd voda pres rozdélovaci Zlab 22 do
flokula¢niho prostoru 2, kde se misi s davkovanymi chemikaliemi
privadénymi davkovacim potrubim 23 a Jje provzdusnovadna vzduchen
ze vzduchového potrubi 24. Dochdzi tim k michdni, jehoZ ucéinnost
je popripadé jesté zvysSovAna nezndzornénymi béZnymi mechanickymi
prostredky. Vznikla vlockovitd suspenze protékad prutokovou Stér-
binou 25 do separac¢niho prostoru 3, kde vertikdlné kmitd michadlo
6. Usporadani soustav 7 padel 71 umoZriuje optimalizovat predani
vhodného mnoZstvi energie v jednotlivych zéndch nad sebou, podle
toho, jak naristaji vlocky vysraZené ze surové vody. V pritokové
zéné se vytvari velky pocet vird malého pruméru, zatimco v horni
¢asti separac¢niho prostoru 3 prevladd kruhovy a valivy pohyb vlo-
¢ek, které prepaddvaji pres pfepad 32 do zahudtovaciho prostoru
4, odkud jsou Vv podobé kalu pravidelné odvddény odkalovacim
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potrubim 41. Vycirend voda je odbérnymi Zlaby 31 nebo odbérnym
potrubim 35 odvadéna k dalsi dpraveé.

Separator suspenze podle vyndlezu 1lze s vyhodou vyuzit zej-

ména pro c¢isténi a Upravu povrchovych, spodnich a odpadnich vod
s pouzitim chemickych koagulanti.

1.

PATENTOVE NAROKY

Cifi¢ s kmitavym michadlem, ktery tvo¥i nadrZ sestdvajici ze
separaéniho prostoru, flokulaéniho prostoru a zahustovaciho
prostoru, kde michadlo s paddly na svislém tdhle je umisténo
v separac¢nim prostoru, vyznac¢ujici se tim, 2Ze separac¢ni pro-
stor (3) Jje svislymi prepdzkami (5) oddélen jednak od floku-
la¢niho prostoru (2), do kterého uUsti davkovaci potrubi (23)
pro chemikdlie, vzduchové potrubi (24) a v horni ¢asti p¥ivod
(21) s rozdélovacim Zlabem (22), pricemZ ve spodni casti jedné
z prepdzek (5) je proveden prutok (25) pro vzdjemné propojeni
flokula¢niho prostoru-(2) a separa¢niho prostoru (3) a jednak
od zahustovaciho prostoru (4) opatfeného ve spodni &isti odka-
lovacim potrubim (41) a v horni c¢asti prepdiky (5) prepadem
(32) kalu ze separa¢niho prostoru (3), ve kterém je michadlo
(6) umisténo pod odbérnymi Zlaby (31) pro vycirenou vodu nebo
odbérnym potrubim (35), pricemz michadlo (6) je tvorené
alespon dvéma soustavami (7) padel (71) upevnénymi na svislém
tdhle (8) a sestavajicimi z pédel (71) na spojovacim nosiéi
(72), JjejichZ podélné osy (73) tvo¥i plochu soustavy (7)
a pricné osy (74) sviraji s vertikdlou thel od 0° do 90°.
CiFi¢ podle bodu 1, vyznac¢ujici se tim, Ze sudé podélné osy
(73) padel (71) v soustavé (7) sviraji s lichymi podélnymi
osami (73) padel (71) v soustavé (7) udhel od 0° do 15°.

vvvvv

. Ci¥i¢ podle bodu 1 a 2, vyznacdujici se tim, 2Ze pricéné osy

(74) paddel (71) v soustavé (7) jsou rovnobézné.

Cirié podle bodi 1 a 2, vyznadujici se tim, 32e pridné osy
(74) sudych padel (71) v soustavé (7) sviraji s priénymi osami
(74) lichych padel (71) v soustavé (7) dhel, ktery je dvojna-
sobkem dhlu, ktery sviraji pricné osy (74) paddel (71) v sou-
stavé (7) s vertikdlou.

.....

(3) je na vnit¥nich sténdch (33) opatfen vodorovnymi deflekto-
ry (34) ve tvaru desek upevnénymi horni ¢asti k vnit¥ni sténé
(33) a svirajici s ni dhel o velikosti od 5° do 90°.

Cifi¢ podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze flokulaéni prostor
(2) je na vnit¥nich obvodovych plochdch (26) opat¥en vodorov-
nymi deflektory (34) ve tvaru desek upevnénych horni ¢ésti
k vnitfnim obvodovym plocham (26) flokula¢niho prostoru (2)
a svirajici s nimi dhel od 5° do 90°.
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. Cifi¢ podle bodu 1, vyznaéuﬁici se tim, 2Ze plocha soustavy

(7) je rovinnd nebo cylindrickd nebo sedlova.

CiFi¢ podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze padla (71) jsou ve
tvaru rovinnych obdélnikovych desek.

Cirié podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze jednotlivd padla
(71) maji horni hranu (75) viéi dolni hrané (76) mimobéznou.

-

10.Ci¥i¢ podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze padla (71) maji‘

horni hranu (75) nebo dolni hranu (76) ve tvaru konvexni nebo
obecné krivky.

5 vykresu
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