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(57) Abstract: The invention concerns a pair of reducer pliers comprising a fixed
arm (10), a mobile actuating arm (14), which is articulated (16) on the fixed arm
(10) and a mobile support arm (18) likewise articulated on the fixed arm. The
reduction is produced by a first coupling rod (28) articulated (28A) on the fixed
arm (10) and a second coupling rod (30) articulated (34A) on the support arm
(18), said coupling rods being articulated on each other through a link pin (32).
The pair of pliers further comprises mechanical means for mechanical linkage
and for transmitting movement between the mobile actuating arm and said rods
which include cam means (34, 36).

(57) Abrégé : Pince démultipliée comprenant un bras fixe (10), un bras d’ac-
tionnement mobile (14) qui est articulé (16) sur le bras fixe (10) et un bras de
support mobile (18) également articulé sur le bras fixe (10). La démultiplication
est réalisée a 1’aide d’une premiere bielle (28) articulée (28A) sur le bras fixe
(10) et d’une deuxieme bielle (30) articulée (34A) sur le bras de support (18),
ces bielles étant articulées 1’une sur I’autre par un axe de liaison (32). La pince
comporte en outre des moyens de liaison mécanique et de transmission du mou-
vement entre le bras d’actionnement mobile et ces bielles qui comprennent des
moyens de came (34, 36).



WO 01/85395

A I A0 O O

31

84

Etats désignés (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AT
(modele d’utilité), AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, CZ (modele d’utilité), DE, DE
(modele d’utilité), DK, DK (modele d’utilité), DM, DZ,
EC, EE, EE (modtle d’utilité), ES (modgle d’utilité), FI,
FI (modele d’utilité), GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID,
IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT,
LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NO, NZ,
PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SK (modele d’util-
ité), SL, TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU,
ZA, ZW.

Etats désignés (régional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE,
LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), brevet eurasien
(AM, AZ,BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet européen
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU,

MC, NL, PT, SE, TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Publiée :
— avec rapport de recherche internationale

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrévia-
tions, se référer aux "Notes explicatives relatives aux codes et
abréviations" figurant au début de chaque numéro ordinaire de
la Gazette du PCT.



WO 01/85395 PCT/FR01/01425

10

15

20

25

30

35

Pince démultipliée

La présente invention concerne une pince démultipliée comprenant
un bras fixe dont une partie d'extrémité est apte & porter une machoire
fixe, un bras d'actionnement mobile, un bras de support mobile, articulé
par rapport au bras fixe et apte & porter une méachoire mobile, et des
moyens de démultiplication disposés entre le bras fixe et le bras
d'actionnement.

La dénomination "bras fixe" est utilisée dans un souci de
simplification. Il doit étre entendu que cette notion est relative, la pince
étant destinée a étre manipulée manuellement.

On sait que le systtme de démultiplication permet, pour une
amplitude raisonnable d'ouverture des parties d'actionnement des bras de
la pince compatible avec une utilisation manuelle de cette pince, d'obtenir
un effort de serrage élevé. Le document FR 2 736 572 montre une pince
étau dans laquelle le bras de support mobile est articulé sur le bras fixe,
tandis que le bras d'actionnement mobile est raccordé a ce bras fixe par
une bielle et est articulé sur le bras de support mobile. Puisqu'il s'agit
d'une pince étau, I'un des points d'articulation de la bielle est réglable pour
déterminer l'espacement entre les machoires en position serrée de la
pince.

Ce systeme de genouillére permet une démultiplication correcte
pour certaines applications. Il est toutefois souhaitable de pouvoir
augmenter encore la démultiplication, pour augmenter la capacité de
serrage de la pince, tout en conservant une amplitude d'ouverture du bras
d'actionnement mobile par rapport au bras fixe permettant de manipuler la
pince avec une seule main.

Le document DE 1 300 478 montre une pince du type précité, dans
laquelle le bras d'actionnement mobile est articulé sur le bras fixe, et dans
laquelle les moyens de démuiltiplication comprennent un systéme de
bielles ayant une premiére et une deuxiéme bielles reliées par un axe de
liaison, la premiére bielle étant articulée sur le bras fixe en un premier axe
de bielle et la deuxiéme bielle étant articulée sur le bras de support mobile
en un deuxiéme axe de bielle. Cette pince comporte des moyens de
liaison mécanique et de transmission du mouvement entre le bras
d'actionnement mobile et le systéme de bielles.



WO 01/85395 PCT/FR01/01425

10

20

25

35

Plus précisément, dans DE 1 300 478, la premiére bielle est formée
par une partie d'une plaque qui se termine par un crochet apte & coopérer
avec un téton porté par le bras d'actionnement mobile pour solidariser
ladite premiere bielle avec ce bras. Dans cette situation, la premiére bielle
est fixe par rapport au bras d'actionnement mobile, ce qui impose que
I'axe d'articulation de ce bras sur le bras fixe soit confondu avec I'axe
d'articulation de la premiére bielle sur le bras fixe. Pour permettre
I'ouverture compléte de la pince, le téton doit étre déplacé pour le dégager
du crochet, permettre & celui-ci d'occuper sa position d'ouverture, et
liberer ainsi la premiére bielle du bras d'actionnement mobile. Au cours du
serfage, la plaque qui porte la premiére bielle doit &tre déplacée pour
permettre au téton de retenir a nouveau le crochet, alors que I'utilisateur
maintient la pince par ses bras d'actionnement.

La manipulation de ce systéme est relativement complexe. Sa
conformation est compliquée car le téton doit &tre mobile dans le bras
d'actionnement mobile, tout en étant constamment rappelé vers sa
position d'accrochage par un ressort. Un autre ressort est nécessaire pour
rappeler le crochet vers sa position d'ouverture lorsque le téton en est
dégage. ‘

La présente invention vise a proposer une pince améliorée, en
particulier une pince pour serrer un collier de serrage, ayant des moyens
de liaison mécanique et de transmission du mouvement entre le bras
d'actionnement mobile et le systéme de bielles qui’ soient simples et
fiables. ‘

Ce but est atteint grace au fait que les moyens de liaison
mécanique et de transmission du mouvement comprennent des moyens
de came.

Ainsi, avec l'invention, il n'est pas nécessaire de recourir & des
ressorts de rappel et les moyens de came sont en contact permanent,
sans que l'utilisateur doive les manipuler pour les mettre en situation de
coopérer. De plus, ces moyens de came peuvent aisément étre
conformes pour adapter la démultiplication & la courbe de serrage (effort
de serrage / course) souhaitée.

Avantageusement, les moyens de liaison mécanique et de
transmission du mouvement comprennent une piste de came solidaire de
'un des éléments constitués par le bras d'actionnement mobile et le
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systeme de bielles, un galet de came solidaire de l'autre desdits éléments
et des moyens pour retenir ce galet sur cette piste.

Le systéme de piste de came et de galet de came est
techniquement simple a réaliser et parfaitement fiable pour assurer la
liaison mécanique entre le bras d'actionnement mobile et le systéme de
biellette et transmettre le mouvement permettant le serrage de la pince
démultipliée. Avantageusement, la piste de came est formée sur un bord
d'une fenétre dans laquelle est retenu le galet de came. La forme de la
piste de came permet d'adapter la courbe de serrage a l'application
envisagée.

La liaison mécanique par les moyens de came selon linvention
permet de parfaifement maitriser la cinématique du mouvement du bras
d'actionnement mobile sans rendre obligatoire le fait que l'axe
d'articulation de ce bras par rapport au bras fixe soit confondu avec I'axe
d'articulation de la premiére bielle sur le bras fixe, comme c'était le cas
dans DE 1 300 478, ce qui obligeait & loger les deux bielles dans I'espace
extrémement réduit situé entre cet axe et le bras de support mobile et
obligeait par conséquent & choisir des bielles de faible longueur, ce qui
limitait la démultiplication.

Au contraire, avec l'invention, on préfére que I'axe d'articulation du
bras d'actionnement mobile par rapport au bras fixe et I'axe d'articulation
de la premiére bielle par rapport au bras fixe soient distincts.

Selon un mode de réalisation particulierement avantageux, I'axe
d'articulation du bras d'actionnement mobile par rapport au bras fixe est
disposé, sur le bras fixe, entre I'axe d'articulation de la premiére bielle par
rapport au bras fixe et I'exirémité de ce bras fixe qui porte la machoire
fixe.

En configuration ouverte de la pince, les deux bielles forment un
angle fermé par rapport a l'autre, de sorte que le premier et le deuxiéme
axes de bielle sont relativement proches. En revanche, lorsque la pince
est serrée, l'angle formé par les deux bielles autour de leur axe de liaison
s'est ouvert, elles sont pratiquement alignées, de sorte que la distance
entre le premier et le deuxiéme axes de bielle est maximale.

Le rapport de démultiplication de la pince est fonction de la
différence entre la distance entre les deux axes de bielle dans la
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configuration ouverte de la pince et la distance entre les mémes axes
lorsque-la pince est serrée.

Selon l'invention, ce rapport est important grace a la présence des
deux bielles articulées I'une par rapport & l'autre. L'écartement entre le
bras d'actionnement mobile et le bras fixe lorsque la pince est ouverte est
limité par les moyens de liaison mécanique entre ce bras d'actionnement
et le systéme de bielles. Les moyens de came qui forment ces moyens de
liaison mécanique sont réalisés de telle sorte que, dans la position ouverte
de la pince, l'angle formé par les deux bielles soit relativement fermé,
tandis qu'il est aussi ouvert que possible dans la position de serrage de la
pince.

Selon une variante de l'invention, la pince comprend des moyens
pour retenir le mouvement du bras d'actionnement mobile dans le sens de
I'ouverture de la pince et pour définir ainsi une configuration d'ouverture
intermédiaire dans laquelle la pince est ouverte selon une amplitude
d'ouverture inférieure a son amplitude maximale d'ouverture.

Grace a ces dispositions, la pince peut étre adaptée au serrage
d'une premiere catégorie d'objets dont I'écartement des parties & serrer
correspond a l'espace ménagé entre les méachoires lorsque la pince est
dans sa position d'ouverture maximale, et & celui d'une deuxiéme
catégorie d'objets dont I'espacement des parties & serrer présente une
dimension plus faible, correspondant a 'espacement entre les machoires
dans cette position intermédiaire d'ouverture.

Ainsi, la pince comprend avantageusement un organe de retenue
apte a occuper une position de retenue dans laquelle il retient le
mouvement du bras d'actionnement mobile et une position de
relachement dans laquelle il libere ce mouvement.

L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux
a la lecture de la description détaillée qui suit, d'un mode de réalisation
représenté a titre d'exemple non limitatif. La description se référe aux
dessins annexes sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en élévation (prise selon l'axe de pivotement du
bras d'actionnement mobile) d'une pince conforme & l'invention, dans sa
configuration ouverte ;

- la figure 2 est une vue analogue 4 la figure 1, montrant la pince dans sa
configuration fermée ;
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- la figure 3 est une vue de c6té selon la fléche Il de la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue analogue aux figures 1 et 2, montrant la pince
dans sa configuration d'ouverture intermédiaire ;

- la figure 5 est un agrandissement de la zone V de la figure 4;

- la figure 6 est une vue partielle en élévation montrant la pince fermée,
pour une variante de réalisation; et

- la figure 7 est une coupe selon la ligne VII-VIi de la figure 6.

La pince selon linvention comprend un bras fixe 10 dont une partie
d'extremité 10A porte une machoire dite machoire fixe 12 et dont une
partie d'extremité opposée 10B est destinée a étre manipulée pour le
serrage de la pince. La pince comprend également un bras’
d'actionnement mobile 14 dont une extrémité 14A est articulée sur la bras
fixe 10 par un axe d'articulation 16 et dont I'extrémité opposée 14B est
destinée, avec l'extrémité 10B du bras fixe 10, & &tre manipulée pour
ouvrir ou serrer la pince.

Cette derniére comporte également un bras de support mobile 18
dont l'extrémite 18A porte la méachoire mobile 20.- Dans sa région
médiane, ce bras de support 18 est également articulé sur le bras fixe 10.
Dans l'exemple avantageux représenté, I'axe d'articulation du bras du
support mobile par rapport au bras fixe coincide avec I'axe d'articulation
16 précite.

La pince comprend des moyens de rappel élastique vers sa
configuration ouverte qui, dans I'exemple représenté, sont constitués par
un ressort de compression 22 disposé entre le bras fixe et le bras de
support mobile, dans les régions d'extrémité 10A et 18A de ces derniers.
Un crochet d'attache 24 est apte a coopérer avec un téton d'accrochage
26 pour maintenir la pince dans sa configuration serrée.

Les moyens de démultiplication de la pince comprennent un
systeme de bielles ayant une premiére bielle 28 qui, & sa premiére
extremité est articulée sur le bras fixe 10 en un axe d'articulation 28A. lis
comprennent également une deuxiéme bielle 30 qui, & sa premiére
extremité, est articulée sur le bras de support mobile en un axe
d'articulation 30A. Cet axe se trouve dans la région d'extrémité 18B du
bras de support mobile opposée a son extrémité 18A.

Les deux bielles 28 et 30 sont articulées I'une par rapport & I'autre a
leurs deuxiemes extrémités respectives, par un axe de liaison 32.
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L'axe d'articulation 16 est disposé, sur le bras fixe 10, entre l'axe
28A d'articulation de la premiere bielle 28 et la machoire 12 portée par ce
bras fixe. Cette disposition est avantageuse, en particulier du point de vue
de I'amplitude de la démultiplication puisque les deux bielles peuvent étre
relativement longues.

Le mouvement du bras d'actionnement mobile 14 est transmis au
bras de support 18 par l'intermédiaire du systéme de bielles. De plus, le
bras d'actionnement 14 est li¢ mécaniquement au systéme de bielles pour
limiter son débattement.

Selon linvention, ces moyens de liaison mécanique et de
transmission du mouvement sont des moyens de came. lis comprennent
une piste de came solidaire de I'un des éléments constitués par le bras
d'actionnement mobile 14 et par le systéme de bielles (en particulier par la
premiere bielle), ainsi qu'un organe suiveur (par exemple un galet de
came) qui est solidaire de l'autre de ces éléments et qui coopére avec la
piste de came lors des mouvements d'ouverture et de fermeture de la
pince.

Dans l'exemple avantageux représenté, ils comprennent une
fenétre de came 34 pratiquée dans le bras d'actionnement 14 et un galet
de came 36 appartenant au systéme de bielles. Les termes "galet de
came" sont utilisés par commodité, car la piéce 36 glisse sur le bord de la
fenétre 34. Toutefois, cette piéce 36 n'est pas nécessairement rotative
autour de son axe géométrique 36A.

Ces moyens de came sont disposés de maniére a déplacer les
bielles en rapprochant leur axe de liaison 32 de l'axe d'articulation 16
lorsque le bras d'actionnement mobile est rapproché du bras fixe 10. Dans
I'exemple avantageux représenté, le galet de came est solidaire de la
premiere bielle 28. Par exemple, il pourrait étre situé dans la région de
I'axe de liaison 32, 'axe géométrique du galet pouvant coincider avec cet
axe 32.

Toutefois, de maniére avantageuse, le galet est situé dans une
zone de la premiére bielle qui s'étend entre I'axe d'articulation 16 du bras
14 par rapport au bras 10 et une ligne reliant le premier axe de bielle 28A,
I'axe de liaison 32 et le deuxiéme axe de bielle 30A. Ainsi, dans I'exemple
représente, l'axe 36A du galet de came forme, avec les axes 32 et 28A,
les sommets d'un triangle, le sommet correspondant & I'axe 36A étant
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situé du coté de l'axe 16. Par exemple, la bielle 28 comprend un bras
principal 27A qui forme la base de ce triangle, joignant les axes 32 et 28A,
et deux bras 27B et 27C qui forme les deux autres cotés du triangle. Cette
disposition permet que, lorsque la pince est ouverte comme sur la figure
1, l'axe de liaison 32 soit éloigné au maximum de I'axe 16, permettant
ainsi que I'angle formé entre la base 27A de la bielle 28 et la bielle 30 soit
fermeé au maximum, sans pour autant alourdir la configuration du bras
d'actionnement mobile en devant trop prolonger a l'opposé des machoires
la partie de ce bras dans laquelle est pratiquée la fenétre 34.

Les trois points définis par les axes 30A, 32 et 28A forment donc un
triangle déformable, dont I'angle au sommet 32 est fermé, par exemple de
l'ordre de 90° & 120°, en position ouverte de la pince, tandis que cet angle
largement ouvert en position de serrage de la pince comme le montre la
figure 2. Il est alors par exemple de 'ordre de 160° & 180°.

Dans I'exemple représenté, le bras fixe 10 de la pince est réalisé a
partir d'une plaque de tdle ou analogue unique. En revanche, le bras
d'actionnement mobile 14 présente, entre son extrémité 14A et une région
médiane 14C au-dela de laquelle s'étend la zone de manipulation, deux
toles paralléles, respectivement 15A et 15B. A l'extrémité 14A, ces deux
téles s'étendent de part et d'autre du bras fixe 10. Entre cette extrémité et
la zone 14C, elles forment deux joues identiques. Ainsi, une fenétre de
came 34 est pratiquée dans chacune de ces deux joues. L'une des
bielles, par exemple la deuxiéme bielle 30, est formée par une tige unique
tandis que l'autre bielle, par exemple la premiére bielle 28, est formée par
deux bielles élémentaires en forme de plaques paralléles, respectivement
29A et 29B. A l'articulation 32, la tige de bielle 30 est disposée entre ces
deux bielles paralléles. A [l'articulation 28A, elles sont elles-mémes
disposées de part et d'autre du bras fixe 10. Eventuellement, plusieurs
tiges d'entretoisement peuvent étre prévues pour maintenir 'espacement
entre les deux bielles élémentaires 29A et 29B. Pour limiter la masse de
la pince, les tbles 15A et 15B présentent des ajours autres que les
fenétres de came. C'est également pour cette raison que la partie centrale
du triangle dont la premiére bielle forme la base est évidée.

Le galet 36 est lui-méme formé par deux galets élémentaires
respectivement 37A et 37B, faisant respectivement saillies sur les cotés
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de la pince a partir des bielles élémentaires 29A et 29B, pour coopérer
avec chacune des deux fenétres de came élémentaires.

On voit mieux sur la figure 5 la conformation des moyens de came.
La fenétre 34 comporte un bord 34A, situé du cdté opposé au bras fixe
10, avec lequel coopeére le galet lorsque le bras 14 est déplacé vers le
bras 10 pour serrer la pince. Le bord opposé 34B de la fenétre 34, qui est
voisin du bras 10, coopére avec le galet 36 pour retenir le bras mobile 18
vis-a-vis d'un écartement par rapport au bras fixe 10.

La figure 1 montre la pince dans sa configuration d'ouverture
maximale, et I'on voit que le galet 36 coopére avec la partie de la piste de
came qui est la plus éloignée de I'axe 16. En revanche, sur les figures 4 et
5, la pince présente une configuration d'ouverture intermédiaire. Cette
configuration est définie par des moyens de retenue qui, lorsqu'ils sont
actifs, empéchent d'ouvrir davantage le bras d'actionnement.

Ces moyens sont réalisés par un organe de retenue 40 susceptible
d'occuper une position de retenue dans laquelle il retient le mouvement du
bras d'actionnement mobile et une position de relachement dans laquelle
il libére ce mouvement.

On pourrait par exemple pfévoir qu'il soit constitué par un crochet
ou analogue disposé entre le bras d'actionnement mobile et le bras fixe. |l
est avantageux de réaliser cet organe de retenue sous la forme d'un
organe capable d'étre actionné entre ces deux positions par la main de
I'utilisateur qui tient la pince normalement par les portions de manipulation
des bras 10 et 14. Ainsi, cet organe est de préférence constitué par un
levier capable d'étre actionné par le pouce de l'utilisateur tandis que celui-
ci tient la pince en main.

Dans le mode de réalisation avantageux représenté, il s'agit d'un
levier 40 qui est monté pivotant sur le bras fixe 10, autour d'un axe de
pivotement 42. Ce levier comporte une extrémité de retenue 40A et une
extrémité de manipulation 40B, disposées de part et d'autre de I'axe 42.
On comprend que, lorsque I'utilisateur tient la pince en disposant le bras
fixe 10 du coté de la paume de la main, le levier peut étre facilement
actionné par le pouce.

L'organe de retenue est avantageusement sollicité en permanence
vers sa position de retenue par des moyens de rappel élastique. Ainsi, la
figure 5 montre le levier 40 dans sa position de retenue, dans laquelle il
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est rappelé par un ressort 44 enroulé autour de I'axe du levier et dont une
premiere extrémité prend appui sur le bras fixe 10, tandis que l'autre
coopere avec le levier en ayant tendance a le faire basculer constamment
vers sa position de retenue.

La partie de retenue 40A du levier de retenue 40 s'étend entre les
bras 10 et 18. Elle coopére avec une surface de retenue 46 qui appartient
au systeme de bielles et qui se trouve également entre ces bras.

Par exemple, comme on le voit sur la figure 5, la face supérieure (la
plus proche de l'axe 16) de la partie de retenue 40A du levier 40, forme
une premiére face de blocage qui coopére avec la deuxiéme face de
blocage que forme la facette 46 de la biellette 28. Cette facette est par
exemple formée dans la région de I'axe 32, On comprend que, lorsque
ces deux surfaces de blocage coopérent entre elles, elles empéchent le
galet 36 de descendre dans la fenétre de came 34 en s'éloignant de I'axe
16. Elles limitent par conséquent l'ouverture du bras 18. Pour libérer
I'ouverture de ce bras, il suffit d'appuyer sur la partie d'actionnement 40B
du levier, de maniere a permettre a la face de blocage 46 d'échapper a la
teéte 40A du levier, en autorisant ainsi le galet & descendre dans la fenétre
de came.

De préférence, la surface de came 34A est réalisée de maniére
que cette descente soit automatique dés lors que le levier est actionné.

Pour ce faire, lorsque le systtme de came est retenu par le levier
40, le galet 36 coopere avec une région 34'A de la surface de came 34A
dont la courbure est telle qu'un rayon de courbure a tendance & s'éloigner
de l'axe 16 en se rapprochant du bras 10. En d'autres termes, lorsque le
galet 36 repose contre cette portion 34'A de la surface de came, il est
naturellement sollicité¢ vers le bas de la fenétre 34. Pour donner une
sensation de "point dur" lors du serrage de la pince, cette portion 34'A de
la surface de came est avantageusement délimitée vers le haut par un
point d'inflexion 34'B.

De maniére générale, la forme de l'oblong que définit le bord de Ia
fenétre 34 est déterminée de maniere a répartir convenablement I'effort
de fermeture de la pince sur toute la course de déplacement du bras 18
vers le bras 10.

Les figures 6 et 7 montrent une variante de réalisation pour ces
moyens de retenue.
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Dans cette variante, les moyens de retenue comportent une butée
réglable 140, qui est solidaire du bras d'actionnement mobile 14 en étant
mobile entre une position de retenue dans laquelle elle est apte &
coopérer en butée avec le bras de support mobile pour limiter le
mouvement de ce dernier dans le sens de l'ouverture de la pince et une
position de relachement dans laquelle elle libére ce mouvement.

Plus précisément, la tole 15B du bras 14 présente une fente 141
dans laquelle coulisse la butée 140. Cette derniére comporte une téte de
manipulation 142 située du coté extérieur de la téle 15B, une tige 144 qui
passe dans la fente et un pied 146 situé du coté intérieur de la téle 15B.
Ce pied présente une épaisseur réduite pour se loger, lors de la fermeture
de la pince, dans un décrochement 11 du bras 10 qui éloigne localement
ce bras de la tole 15B. Lorsque la butée 140 est a l'extrémité basse
(opposée aux machoires 12 et 20) de la fente 141, comme sur la figure 6,
son pied 146 est apte a coopérer avec une partie 19A du bras de support
mobile 18 pour buter contre ce dernier lors de son mouvement de
rapprochement du bras fixe qui se produit lors de 'ouverture de la pince.

Comme on le voit mieux sur la figure 7, le bras 18 présente, dans la
région de l'axe 16, un décrochement 19B qui I'éloigne localement de la
tole 15B. La position de relachement de la butée 140 est celle dans
laquelle elle se trouve en région haute de la fente 141. En effet, dans ce
cas, le pied 146 de la butée se trouve sur la course d'une région 19'B du
décrochement 19B lors du mouvement du bras de support mobile, de
sorte qu'il ne géne plus l'ouverture de la pince.

La fente 141 a la forme d'une boutonniére dont I'extrémité haute
141" est élargie pour permettre le passage du pied 146 de la butée. Cette
extrémité haute n'est dégagée que lorsque la pince est démontée.

Pour favoriser le contact de frottement entre la butée 140 et la tdle
15B qui permet a cette butée de rester dans la position dans laquelle

l'utilisateur I'a amenée, un joint torique 147 est disposé entre la téte 142 et
la tole 15B.
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REVENDICATIONS

1. Pince démultipliée comprenant un bras fixe (10) dont une partie
d'extrémité (10A) est apte & porter une machoire fixe (12), un bras
d'actionnement mobile (14), un bras de support mobile (18), articulé par
rapport au bras fixe (10) et apte a porter une machoire mobile (20), et des
moyens démultiplication disposés entre le bras fixe et le bras
d'actionnement, le bras d'actionnement mobile (14) étant articulé (16) sur
le bras fixe (10), les moyens de démultiplication comprenant un systeme
de bielles ayant une premiére et une deuxiéme bielle (28, 30) reliées par
un axe de liaison (32), la premiére bielle (28) étant articulée sur le bras
fixe (10) en un premier axe de bielle (28A) et la deuxieme bielle (30) étant
articulée sur le bras de support mobile (18) en un deuxiéme axe de bielle
(30A), la pince comportant des moyens (34, 36) de liaison mécanique et
de transmission du mouvement entre le bras d'actionnement mobile et le
systeme de bielles, caractérisée en ce que les moyens de liaison
mécanique et de transmission du mouvement comprennent des moyens
de came (34, 36).

2. Pince selon la revendication 1, caractérisée en ce que les moyens
de liaison mécanique et de transmission du mouvement comprennent une
piste de came (34A) solidaire de I'un des éléments constitués par le bras
d'actionnement mobile (14 ; 28, 30) et par le systéme de bielles, un galet
de came (36) solidaire de l'autre desdits éléments et des moyens (34B)
pour retenir ce galet sur cette piste.

3. Pince selon la revendication 2, caractérisée en ce que la piste de
came est solidaire du bras d'actionnement mobile (14), tandis que le galet
de came (36) est solidaire de la premiére bielle (28).

4. Pince selon la revendication 3, caractérisée en ce que le galet de

came (36) est situé dans une zone de la premiére bielle (28) qui s'étend
entre I'axe d'articulation (16) du bras mobile (14) par rapport au bras fixe
(10) et une ligne reliant le premier axe de bielle (28A), I'axe de liaison (32)
et le deuxieme axe de bielle (30A).

5. Pince selon l'une quelconque des revendications 1 & 4,
caractérisée en ce que l'axe d'articulation (16) du bras de support mobile
(18) sur le bras fixe (10) coincide avec l'axe d'articulation (16) du bras
d'actionnement mobile (14) sur ledit bras fixe.
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6. Pince selon l'une quelconque des revendications 1 & 5,
caractérisée en ce qu'elle comprend des moyens (40, 46; 140,141,19A)
pour retenir le mouvement du bras d'actionnement mobile (18) dans le
sens de l'ouverture de la pince et pour définir ainsi une configuration
d'ouverture intermédiaire (figure 5) dans laquelle la pince est ouverte
selon une amplitude d'ouverture inférieure & son amplitude maximale
d'ouverture.

7. Pince selon la revendication B, caractérisée en ce qu'elle comprend
un organe de retenue (40; 140) apte a occuper une position de retenue
(figure 5) dans laquelle il retient le mouvement du bras d'actionnement
mobile (18) et une position de relachement (figure 1) dans laquelie il libére
ce mouvement.

8. Pince selon la revendication 7, caractérisée en ce que l'organe de
retenue (40) est rappelé en permanence vers sa position de retenue par
des moyens de rappel élastique (44).

9. Pince selon ['une - quelconque des revendications 7 et 8,
caracterisée en ce que, dans sa position de retenue, l'organe de retenue
(40) coopere avec une surface de retenue (46) appartenant au systéme
de bielles (28, 30).

10.  Pince selon l'une quelconque des revendications 7 & 9,
caractérisée en ce que l'organe de retenue est formé par un levier (40)
monte pivotant sur le bras fixe (10).

11. Pince selon la revendication 7, caractérisée en ce que l'organe de
retenue est formé par une butée réglable (140) qui est solidaire du bras
d'actionnement mobile (14) en étant mobile entre une position de retenue
dans laquelle elle est ap’te a coopérer en butée avec le bras de support
mobile (18) pour limiter le mouvement de ce dernier dans le sens de
I'ouverture de la pince et une position de relachement dans laquelle elle
libére ce mouvement.

12.  Pince selon la revendication 11, caractérisée en ce que la butée

réglable (140) coulisse dans une fente (141) du bras d'actionnement
mobile (14).
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