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(54) Triaxialni pf¥istroj

Triexidlni pristroj pro zkoudeni
pevnosti upravenych vzorkd zemin a modelo-
vych sm&s{ sypanin. .

G¥elem vyndlezu je jednak zjiZtovat
skutedny pom¥r vzdjemnych hlavnich normé-
lovych nap¥t{ a odpovidajicich pomérovych
pretvo¥eni vzorku, s vyloudenim nekontrolo-
vatelného koeficientu t¥eni{ a koncentraci
napét{ na hrandch vzorku, jednek m&rit
sou¥asnd i psérovy tlak ve vzorku. Uvedeného
Y&elu se dosdhne, kdy? v dutém t&lese (1)
triaxidlniho piistroje je upravena kulovad
komora (10) s #esti kruhovymi otvory (11)
orientovanymi v pravouhlé osové soum&rnosti,
do nich¥ zasahuji kompresni membrény (2)
uloZend ve vdlcovych hrdlech (12) dutého
t&lesa (1). V mistd priniku t¥i vdlcovych
hrdel (12) jsou k-dutému tdlesu (1) upevn&ny
?é?kové snimade (7) nebo odvéd&ci trubky
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Vyndlez se tyké triaxidlniho pFistroje pro zkoudeni pevnosti upravenych vzorkd zemin
g modelovych sm&si sypanin. ‘ y

V oboru mecheniky zemin a hornin je ‘jednou z hlavnich zkuéebnich metod stanoveni
zdvislosti mezi normdlovym nep&tim a pom¥rovym pretvorenim vzorkd. UZivd se k tomu tzv.
triaxidlnich pristrojd, nepravych a pravych. V nepravych triaxidlnich pfistrojfch lze m&-
$it velikost t¥f hlavnich normélovych nap&ti sigma, sigma,, sigma3 za predpokladu, Ze
stfedn{ normélové nap&ti sigme2 je rovno nejmendimu normdlovému nep&ti sigma3. Toto omezen;
je zpisobeno tim, ¥e v nepravém triaxidlnim p¥istroji plsobf na vélcovou plochu viesmErovy
tlak kapaliny. Pondvad? pomér nejv&tsiho normélového nap&ti sigma1 X st¥ednimu normdlovému
nap¥ti sigma, napt. v télesech vodnich hrdz{ kolfsd od 1,5 do 4,5 a pom&r nejv&tdiho normd-
lového nap&ti sigma1 k nejmen3fmu normélovému nap&ti sigmay od hodnoty 2 do hodnoty 2,5,
nelze zkoumat mechenické chovéni zeminy ulo¥ené ve vodnich hrézich na vzorcich v nepravém
triexidlnim p¥istroji. Pro tyto a podobné podminky byly zkonstruovény tzv. pravé triaxidl-
ni p¥istroje, v nich# je vzorek zeminy zat&Zovén ve t¥ech vzdjemnd kolmjchvsmérech.‘

Je znémé zerizeni ne zkou¥eni hmot p#i rovinném neméhéni,. pravy triaxisdlni p¥istroj,
jeho¥ komora je kvédrovd a tvor{ ji dvé pevné st¥ny, dvd posuvné tuné desky a dvé elastické
membrdny (8S A0 ¥. 181 363). Nevyhodou tohoto za¥fzeni je netdsnost posuvnych tuhych desek
na styku s plastickymi membrénemi a s pevnymi sténemi. 8im je t&sn¥ni dokonalejsf, tim
vEts{ ¥4st pPFitledné sily se nekontrolovateln& ztrdci v tteni posuvnych tuhych desek o
elpstické membrény a pevné stdny. Dvé hodnoty z normdlovych nap&ti jsou zatiZeny chybéu.
T¥eti normélové napdti, pisobici na stren& elastickych membrén a Jim zpﬁéobené deformace
vzorku jsou m&ritelné pouze nep¥imo prost¥ednictvim objemovych zm&n tlekového média, pisobi-
ciho na elastické membrény. Deldf nevyhodou tohoto znémého zafizeni jJe, %e v rozich vzorku,
kde se stykaji t¥i rozdilnd napdti, nastévé nekontrolovatelnd koncentrace nepdti, kterd
nepfiznivé ovlivinuje rozloZen{ nepdti v celém vzorku.

Je také zndmy pristroj pro trojosou zkoudku stla¥itelnosti, jehoZ komora je krychlovd
a jejl st¥ny tvod{ ¥tvercové pruiné membrény, zajistdné viky (US patent &. 3 728 895).
Normélové napdtl vzorku je vyvozovédno tlekovym médiem, privédd&nym mezi pruZné membrény
a vika.. Pom&rné pretvodeni vzorku, odpdvidajici nofmélonm napdtim, je snimdno &idly,
upevnénymi ve vikdch.

R v
I kdy# tento znémy pristroj pro trojosou zkousku stladitelnosti odstranuje mnohé z ne-
vyhod predchoziho zndmého za¥izeni, nekontrolovatelnd koncentrace napdt{ v rozich vzorku
odstrandna nenf. Krom& toho pristroj neumofnuje m&Fit pérovj tlak ve vzorku.

Uvedené nevyhody odstranuje triaxidlni p¥istroj pro zkoudeni pevnosti upravenych
vzorkd zemin a modelévych sm&s{ sypanin podle vyndlezu,- jeho? podstata spo¥ivéd v tom,
%e uvnit® jeho dutého t¥lesa je upravena kulovéd komora s Zesti kruhovymi otvory orientova-
nymi v pravodhlé osové soum&rnosti, do nich¥ zasahuji kompresni membrdny uloZené ve val-
covych hrdlech dutého té&lesa. ’

PoZadavek sou¥asného m&fent pérového tlaku a objemovych zm¥n vzorku lze uskutednit,
kdy% v druhém t8lese, v mistd préniku t¥{ vdlcovych hrdel, Jsou upraveny odtahové otvory,
v nich¥ jsou k dutému t¥lesu upevndny tlakové snima¥e a/nebo odvdddci trubky.

Vyhodou trisxidlniho piistroje podle vyndlezu je, Ze vylu¥uje nekontrolovatelné ztréty
vzdjemnym t¥enim pritladngch elementd a umo#nuje rovnom¥rné rozlo¥eni normdlového nap&tfi po
kontaktni ploSe mezi p¥{tladnym elementem, tj. kompresni membrénou a vzorkem zeminy. Tvar
vzorku, koule se seffznutymi vrchliky v osdch pravoihlé soumdrnosti, eliminuje koncentrace
nap&ti, kterd vznikaji na hrendch a v rozich vzorku u dosavadnich p¥istrojd a umo¥nuje piitom
upevnit snimade pro soudasné méfeni pérovéno tlaku a objemovych zm¥n vzorku. Kompresni mem-
brény kruhového tvaru a podle nich upravend vika se snadn&ji upevauji i utdsnujf ne? membré-
ny a vika ¥tvercového tvaru. Kulové komora je tuhé a zabranuje nem&fitelnym objemovym zmé-‘~
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ndm vzorku. Pom&rné pretvoreni’ vzorku, deformaci, vznikejfci piisobenfm normdlového nep&ti,
lze m&¥it jak nep¥fmo podle objemovych zm&n tlakového média pisobiciho na kompresn{ membrény,

tek p¥imo pomoci ¥idel umfstdnych ve stiedu kaompresnich membrén a s nimi spojenych deforma&-
nich snima&d.

P¥ikled konkrétniho provedeni trisxidlnfho p¥istroje podle vynélezu je znézornZn na
vykrese, kde Jje zobrazen triaxidlnt pristroj v ¥4ste¥ném ndryse a v &dsteném podélném
Yezu.

Souddsti triexidlniho p¥istroje podle vyndlezu po zkou$eni pevnosti vzorkd 9 zemin
a modelovych sm¥si sypanin je duté tdleso 1, ve kterém je upravena kulovd komora 10 s Sesti
kruhovymi otvory 11 orientovenymi v pravoshlé osové soumsrnosti. Do kruhovych otvord 11
zasahujl kompresni membrény 2, ulofené ve védlcovych hrdlech 12,hermeticky uzavienych viky
2, kterd jsou zaji¥t¥na prevliednymi maticemi 13. V kaZdém viku 5 je upevndn jednak defor-
ma¥ni snimad 4, jeho? &idlo 3 dosedd na kovovy disk 14 ve stPednf kompresnt membrény 2,
Jjednek p¥ivodn{ trubka § pro tlekové médium. V dutém t&lese 1, v mi{st¥ priniku t¥{ vdlco-
vych hrdel 12,Je upraveno osm odtashovych otvord, v nich¥ Jsou k dutému t¥lesu 1 upevn¥ny
tlakové snimede 7 pro m&¥eni pérového tlaku vzorku 2 nebo odvdd&ct trubky 8 pro odvod vo-
dy. .

Do kulové komory 10 se nahutni vzorek 9 zeminy nebo modelové sm¥si sypaniny apod. Do
kaZdého vélcového hrdla 12 se vloz{ kompresn{ membréna 2, kterou se ut¥sni kruhovy otvor
11 kulové komory 10 a kterd se upevnl vikem 5 a zajisti pfevlednou matici {3+ Deformadni
snima¥ 4 se nastavi tek, mby jeho &idlo 3 se dot¥kalo kovového disku 14, kterym je vyztu-
%en st¥ed kompresni membrdny 2. Do prostord mezi kompresni membrény 2 a vika 5 'se pifvodnimi
trubkemi 6 vhén{ tlakové médium, kterym se pres kombpresnt membrény 2 vyvodi ve vzorku 9
normélové napdtf, m¥*itelné pomoci deformadnich snima&d 4 Jjednotlivd ve viech osdch pravo-
Uhlé soumdrnosti. Tlakovymi snima¥i 1 je pfitom moZno soudasnd m&fit pérovy tlaek ve vzorku

2. '

Triexidlni pP¥istroj je vyuZitelny pdedevidim v oboru mechaniky zemin pro zkou¥ky pevnos-
ti a tnosnosti zemin. Lze ho také vyuZit pro zkouéeﬁi Jjakychkoliv hmot p¥i rovinném nsmd-
héni. ®

PREDMET VYINLSLEZU

1. Triaxidlni pfistroj pro zkousent pevnosti upravenych vzorkd zemin a modelovych
sm&si sypanin, jehoZ souddsti je duté t&leso, vyznedeny tim, %e uvnit¥ dutého t&lesa (1)
je upravena kulovd komora (10) s Besti kruhovymi otvory (11) orientovanym v pravodhlé
osové soumdrnosti, do nich¥ zasshujf kompresni membrény (2) ulo%ené ve vélcovych hrdlech
(12) dutého t3lesa (1).

2. Triexidlni p¥istroj podle bodu 1, vyznadeny tim, %e v dutém t&lese (1) v mfstd pri-
niku t¥{ vdleovych hrdel (12) Jsou upraveny odtokové otvory, v nichZ Jsou k dutému t&lesu
(1) upevn¥ny tlakové snime¥e (7) a/nebo odvddici trubky (8).

1 list vykrest
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