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Feuerfestes Verschlussteil und Schiebeverschluss fiir den Ausguss an Metallschmelze enthaltenden

Behiltern.

@ Das feuerfeste Verschlussteil (18, 20) im Schiebever-

schluss (10) ist in einem Tragrahmen (16, 26) mit seitli-
chem Spiel eingelegt. Der obere Tragrahmen (16) ist dabei
am Schiebegehiuse (14), wihrenddem der untere Tragrah-
men (26) am Schieberschlitten (40) des Schiebeverschlusses
(10) angeordnet ist. Zur Zentrierung des feuerfesten Ver-
schlussteiles (18, 20) im Tragrahmen (16, 26) ist dieses auf
der Tragrahmenseite jeweils mit einer Bohrung (30) und
einer Nut (32) versehen, in die jeweils ein am Tragrahmen
(16, 26) befestigter Bolzen (34, 36) eingreift. Die Bohrung
(30) des jeweiligen Verschlussteiles (18, 20) ist dabei auf
der Lingsachse der Nut (32) angeordnet. Dadurch lassen
sich die Verschlussteile (18, 20) auf einfache Weise in den
Tragrahmen (16, 26) einsetzen und zudem kdnnen Druck-
und Biegespannungen in ihrem betriebsmassigen Zustand
weitgehend vermieden werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Feuerfestes Verschlussteil fiir einen Schiebeverschluss
fiir den Ausguss von Metallschmelze enthaltenden Behél-
tern, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlussteil mit
mindestens einer Bohrung (30, 64) und mindestens einer Nut
(32, 66) versehen ist, wobei die Bohrung (30, 64) auf der
Lingsachse der Nut (32, 66) angeordnet ist.

2. Feuerfestes Verschlussteil nach Anspruch 1, das recht-
eckférmig ausgebildet und jeweils mit einer Durchflussoff-
nung versehen ist, die senkrecht zu dessen Gleichtfléche ver-
l4uft, sich in Querrichtung auf der Mittelachse (A) und in
Lingsrichtung aussermittig befindet, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Bohrung (30) und eine Nut (32) vorgesehen
sind, die parallel zu der Durchflusséffnung (22, 24) verlau-
fen, sich auf der Lingsachse (A) befinden und in Langsrich-
tung die Bohrung (30) nahe dem Ende (18’, 20") auf der der
Durchflussoffnung abgewandten Seite und die Nut (32) am
gegeniiberliegenden Ende (18", 20”) des Verschlussteiles in
Form eines Schlitzes vorgesehen sind.

3. Feuerfestes Verschlussteil nach Anspruch 2, das je-
weils eine Blechummantelung aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Blechummantelung (52, 53) auch die in
Form eines Schlitzes ausgebildete Nut (32) umgibt.

4. Feuerfestes Verschlussteil nach Anspruch 1, das kreis-
formig und als Platte ausgebildet und mit mindestens einer
Durchflussoffnung versehen ist, die senkrecht zur Platten-
ebene verlduft und sich aussermittig befindet, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeweils eine Bohrung (64) und eine Nut
(66) vorgesehen sind, die parallel zu der Durchfluss6ffnung
(63, 73) verlaufen und auf einer zu der durch die Plattenmitte
und die Durchfluss6ffnung verlaufenden Achse (B) um 90°
gedrehten Achse (A) gegenseitig diametral gegeniiber nahe
dem Plattenrand angeordnet sind.

5. Feuerfestes Verschlussteil nach Anspruch 1, das ein
kreisfdrmiges Feuerfestteil und eine Blechummantelung auf-
weist und mit mindestens einer Durchfluss6ffnung versehen
ist, die senkrecht zur Plattenebene verlduft und sich ausser-
mittig befindet, dadurch gekennzeichnet, dass das Feuerfest-
teil (81) parallel zu der durch die Plattenmitte und die
Durchflussoffnung verlaufenden Achse (B) beidseitig mit
Abflachungen (84, 84') versehen ist, an die je ein metallisches
Segment (82, 82") von der Blechummantelung (85) ange-
driickt ist, und dass die Bohrung (64) im einen und die Nut
(66) im anderen metallischen Segment (82, 82°) auf einer zur
Achse (B) um 90° gedrehten Achse (A) nahe dem Platten-
rand angeordnet sind.

6. Feuerfestes Verschlussteil nach Anspruch 1, bestehend
aus einem kreisformigen Feuerfestteil, das parallel zur Achse
(B) beidseitig mit Abflachungen und mindestens einer
Durchflusséffnung versehen ist, die senkrecht zur Platten-
ebene verlduft und sich aussermittig befindet, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwei Bohrungen (64, 64") und zwei
schlitzfsrmige Nuten (66, 66°) fadenkreuzartig und symme-
trisch zu der durch die Plattenmitte und die Durchflussoff-
nung verlaufenden Achse (B) im Feuerfestteil (90) angeord-
net sind.

7. Feuerfestes Verschlussteil nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (30, 64)
und die Nut (32, 66) im ihm jeweils als Durchgangsloch bzw.
als Durchgangsnut ausgebildet sind.

8. Feuerfestes Verschlussteil nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (30, 64)
und die Nut (32, 66) in ihm jeweils als Sackloch bzw. als
Sacknut ausgebildet sind.

9. Schiebeverschluss fiir den Ausguss an Metallschmelze
enthaltenden Behiltern, mit feuerfesten Verschlussteilen
nach Anspruch 1, die jeweils in einem Tragrahmen mit seitli-
chem Spiel eingelegt sind, dadurch gekennzeichnet, dass we-
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nigstens ein Verschlussteil (18/20, 62/72) auf der Tragrah-
menseite mit mindestens einer Bohrung (30, 64) und minde-
stens einer Nut (32, 66) versehen ist, in die jeweils ein am
Tragrahmen (16/26 68/70) befestigter Bolzen (34/36, 78/79)
eingrift, wobei die Bohrung (30, 64) auf der Langsachse der
Nut (32, 66) angeordnet ist.

10. Schiebeverschluss nach Anspruch 9 mit einem oberen
und einem unteren Verschlussteil, dadurch gekennzeichnet,
dass das obere und das untere Verschlussteil (18/62 und 20/
72) auf der jeweiligen Tragrahmenseite mit mindestens der
einen Bohrung (30, 64) und mindestens der einen Nut
(32, 66) versehen sind, in die jeweils der am dazugehdrenden
Tragrahmen (16/26, 68/70) befestigte Bolzen (34/36, 78/79)
eingreift.

11. Schiebeverschluss nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Bohrungen (30, 64) und
den darin eingreifenden Bolzen (34, 78) ein Passitz, wihrend
zwischen den Nuten (32, 66) und den darin eingreifenden
Bolzen (36, 79) in Richtung zur jeweiligen Bohrung hin ein
beidseitiges Spiel, hingegen in Querrichtung dazu ein Passitz
vorgesehen ist.

12. Schiebeverschluss nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bohrung (30) mindestens des oberen Ver-
schlussteiles (18, 62) mit dem darin eingreifenden Bolzen
(34, 78) einen Passitz bildet.

13. Schiebeverschluss nach einem der vorangehenden
Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei Ver-
schlussteilen mit mehreren Bohrungs/Nut-Paaren jeweils nur
in eine Bohrung (64 oder 64’) und nur in eine zu ihr auf der
gleichen Achse liegenden Nut (66 oder 66°) jeweils ein am
Tragrahmen (68, 70) befestigter Bolzen (78, 79) eingreift.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein feuerfestes Verschlussteil und
einen Schiebeverschluss fiir den Ausguss an Metallschmelze
enthaltenden Behiltern nach den Oberbegriffen der Ansprii-
che Iund 9.

Es ist ein Schiebeverschluss der eingangs beschriebenen
Gattung bekannt (DE-Al 28 21 839), bei dem die im Trag-
rahmen mit seitlichem Spiel eingelegte Verschlussplatte von
mindestens einem am Tragrahmen l6sbar gehaltenen Exzen-
ter, dessen Exzenterflidche auf den Mantel der Verschluss-
platten einwirkt, festgespannt und zentriert wird. Das Fest-
spannen der Verschlussplatten-erfolgt dabei mittels eines am
Exzenter angreifenden Drehwerkzeuges.

Dieses Festspannen bewirkt auf die Verschlussplatten,
insbesondere in deren erhitztem Zustand, Druck- und Biege-
spannungen, die zu erhohter Rissbildungsgefahr und damit
zu verminderter Lebensdauer der Verschlussplatten fithren.
Da die Verschlussplatten im allgemeinen am Umfang mit
ziemlich grossen Toleranzen behaftet sind, kann es bei sol-
chen mit Abmessungen, die am unteren Toleranzgrenzwert
liegen, vorkommen, dass beim Festspannen die Exzenter auf
die Verschlussplatten keine Spannung mehr erzeugen. Wei-
ter nachteilig ist bei dieser Anordnung, dass die Verschluss-
platten wegen dieser grossen Toleranz ungenau zentriert
werden.

Bei einem weiteren bekannten gattungsgeméssen Schie-
beverschluss (EP-Al 0 040 340) sind die Feuerfestplatten mit-
tels Schrauben zwischen zwei Rahmenteilen eingespannt ist.
In den Rahmenteilen sind dabei Locher oder Schlitze vorge-
sehen, die ein Eingreifen von am Tragrahmen angebrachten
Passstiften ermdglichen. Die rechteckformigen Feuerfest-
platten sind an allen Ecken von Passstiften gehalten. Nach-
teilig ist hierbei, dass die im betriebsméssigen Zustand durch



die Erhitzung sich erheblich ausdehnenden Verschlussplat-
ten ebenfalls zusitzlichen Druck- und Biegespannungen aus-
gesetzt sind, was sich wiederum auf deren Lebensdauer nega-
tiv auswirkt. Zudem miissen die Feuerfestplatten seitlich mit
genauen Toleranzen hergestellt sein, damit sie zusammen mit
den Rahmenteilen in den jeweiligen Tragrahmen passend
einlegbar sind.

Demgegeniiber liegt der vorliegenden Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, feuerfeste Verschlussteile und Tragrahmen
an Schiebeverschliissen der genannten Art so auszubilden,
dass die Verschlussteile einfach und billig herstellbar, auf
einfache Weise und genau zentriert im Tragrahmen einsetz-
bar und in betriebsméissigem Zustand keinen Druck- und
Biegespannungen infolge ihrer Verbindung zum Tragrahmen
ausgesetzt sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss durch die kenn-
zeichnenden Merkmale der Anspriiche 1 bzw. 9 geldst.

Vorzugsweise werden gemdss Anspruch 10 das obere und
das untere Verschlussteil sowie die dazugehorenden Trag-
rahmen mit den erfindungsgeméassen Merkmalen ausgebil-
det.

Die erfindungsgemésse Losung kann fiir Linearschiebe-
verschliisse mit vorzugsweise rechteckformigen feuerfesten
Verschlussteilen wie auch fiir Drehschiebeverschliisse mit
{iblicherweise kreisformigen feuerfesten Verschlussteilen an-
gewendet werden. Plattenformige Verschlussteile konnen bei
durchgehender Ausbildung der Bohrungen und Nuten beid-
seitig verwendet werden. Dadurch ldsst sich ihre Lebensdau-
er erhohen.

Die Bohrungen und Nuten in den Verschlussteilen als
Sackldcher auszubilden hat den Vorteil, dass die Gleitfld-
chen der Verschlussteile keine Unterbrechungen aufweisen,
wodurch sich der Verschleiss an den Gleitflichen reduzieren
lasst.

Weitere Vorteile der Erfindung sind aus der folgenden
Beschreibung zu entnehmen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen-
den anhand von Zeichnungen niher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen vertikalen Axialschnitt durch einen erfin-
dungsgemissen linearen Schiebeverschluss,

Fig. 2 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf das
obere Verschlussteil des linearen Schiebeverschlusses nach
Fig. 1,

Fig. 3 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf ein
Verschlussteil an einem Drehschiebeverschluss,

Fig. 4 einen Vertikalschnitt durch einen erfindungsge-
missen Drehschiebeverschluss entlang der Linie IV—~IV in
Fig. 3,

Fig. 5 einen Vertikalschnitt durch einen Drehschiebever-
schluss entlang der Linie IV—IV in Fig. 3 und

Fig. 6 und 7 schematisch dargestellte Draufsichten auf
zwei weitere Varianten von Verschlussteilen.

Der in Fig. 1 dargestellte lineare Schiebeverschluss 10 ist
am Boden 12 eines Behilters, z. B. einer Stahlgiesspfanne,
angebaut. Er weist ein Schiebergehduse 14 auf, an dem ein
Tragrahmen 16 festgeschraubt ist. Im Tragrahmen 16 seiner-
seits ist ein oberes feuerfestes Verschlussteil 18 gehalten, des-
sen Durchflusséffoung 22 mit der Durchflusséffnung 44 ei-
ner Hiilse 46, die im Boden 12 des Behilters eingesetzt ist,
fluchtet. Am oberen Verschlussteil 18 liegt ein unteres feuer-
festes Verschlussteil 20 an, das im Tragrahmen 26 eines
Schieberschlittens 40 gehalten ist. Die in die Tragrahmen
eingelegten Verschlussteile sollen dabei ein seitliches Spiel
von einigen Millimetern aufweisen. In Offnungsstellung des
Schiebeverschlusses 10 fluchten die Durchflusséffnungen 24
und 48 der Hiilse 42 mit derjenigen am Verschlussteil 18. Der
auf Schienen 50 aufliegende Schieberschlitten 40 kann mit-
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tels einer nicht dargestellten Verstellhydraulik in die ge-
wiinschte Stellung gefahren werden.

Das obere wie auch das untere Verschlussteil 18, 20 sind
erfindungsgemiss jeweils mit einer Bohrung 30 und einer
Nut 32 versehen, in die jeweils ein Bolzen 34, 36 mit Spiel
eingreift, wobei die Bolzen in Bohrungen des entsprechenden
Tragrahmens 16, 26 eingepresst sind.

Die Bohrung 30 und die als Schlitz ausgebildete Nut 32
mit ihrer Lingschachse wie auch die Durchflussffnung 22
des oberen Verschlussteiles 18 sind aus Fig. 2 ersichtlich,
vorzugsweise auf der Mittelachse A angeordnet. Die eben-
falls auf der Mittelachse A befindliche Durchflussoffnung 22
ist in Langsrichtung gesehen aussermittig gegen das Platten-
ende 18" hin angeordnet. Die Bohrung 30 befindet sich in
Lingsrichtung gesehen am Plattenende 18’, die Nut 32, die
in Form eines Schlitzes ausgebildet ist, dagegen am gegen-
iiberliegenden Plattenende 18”. Dadurch hat die wegen der
Mitnahme des Verschlussteiles hoher beanspruchte Zone um
die Bohrung 30 einen grosseren Abstand zur Durchflussdff-
nung 22 als die weniger stark beanspruchte Zone um die Nut
32, was sich wiederum vorteilhaft auf die Lebensdauer der
Verschlussteile auswirkt.

Fine Blechummantelung 52, die am Umfang des Ver-
schlussteiles 18 angebracht ist, umgibt auch die als Schlitz
ausgebildete Nut 32. Das untere Verschlussteil 20 soll vor-
teilhaft auf dieselbe Weise wie das obere ausgebildet sein, ist
jedoch um 180° gedreht im Schiebeverschluss eingebaut.

Der in Fig. 4 dargestellte Drehschiebeverschluss 60 ent-
spricht in seinem Aufbau dem in der DE-A130 13 975 be-
schriebenen Drehschiebeverschluss. Die Darstellungen und
Erlduterungen dazu beschrinken sich deshalb auf die fiir die
vorliegende Erfindung wesentlichen Merkmale.

Bei diesem Drehschiebeverschluss 60 ist dessen oberes
feuerfestes Verschlussteil 62 einem Tragrahmen 68, der an ei-
nem Einschweissring 54 des Behilterbodens befestigt ist, ein-
gelegt. ’

Ein daran anliegendes unteres feuerfestes Verschlussteil
72, das wie das obere rund ausgebildet ist, ist seinerseits in
einem drehbaren Tragrahmen 70 eingelegt. Dieser steht in
Mitnahmeverbindung mit einem zu ihm konzentrisch ange-
ordneten Drehkranz 71, der iiber ein nicht dargestelltes Ge-
triebe von einem steuerbaren Motor antreibbar ist. Die Ver-
schlussteile weisen jeweils eine Blechummantelung 65 auf,
und es ist zwischen ihnen und dem jeweiligen Tragrahmen
ein Spiel von einigen Millimetern vorgesehen. In.der Off-
nungsstellung — wie in Fig. 4 dargestellt — fluchten die
Durchflusséffnungen 63 und 73 der Verschlussteile 62, 72
mit den Durchflusséffnungen 57 und 59 der Hiilsen 56, 58.
Das Verschlussteil 72 ist geméss Fig. 3 mit zwei Durchfluss-
&ffnungen 73 und 73’ versehen, die auf der Achse B mit
gleichem Abstand zum Mittelpunkt des Verschlussteiles an-
geordnet sind.

Die beiden Verschlussteile 62, 72 sind wiederum erfin-
dungsgeméss mit jeweils einer Bohrung 64 und einer Nut 66
versehen, in die jeweils ein Bolzen 78, 79 mit Spiel eingreift,
wobei die Bolzen 78, 79 in Bohrungen des entsprechenden
Tragrahmens 68, 70 eingepresst sind. Die Bohrung 64 und
die Nut 66 sind dabei geméss Fig. 3 auf einer zur Achse B
um 90° gedrehten Achse A diametral gegeniiber nahe dem
Plattenrand und vorteilhaft ausserhalb der durch die Bewe-
gung der Durchflussffnung 73, 73 gebildeten Ringfléche
angeordnet.

Der in Fig. 5 dargestelite Drehschiebeverschluss unter-
scheidet sich von demjenigen aus Fig. 4 nur dadurch, als
dort die Bohrungen 64 und die Nuten 66 der Verschlussteile
62 bzw. 72 als Sackldcher ausgebildet sind.

Das als weitere Variante dargestellte Verschlussteil 80 ge-
miss Fig. 6 weist ein im wesentlichen kreisférmiges Feuer-
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festteil 81 auf, das mit zwei auf der Achse B in gleichem Ab-
stand vom Mittelpunkt aus angeordneten Durchfluss6ffnun-
gen 83, 83" und zudem beidseitig mit zur Achse B parallelen
Abflachungen 84. 84 versehen ist. An die Abflachungen

84. 84 ist je ein metallisches Segment 82, 82’ von einer das
Verschlussteil umgebenden Blechummantelung 85 ange-
driickt. Die Bohrung 64 und die Ldngsachse der Nut 66 sind
auf einer zur Achse B um 907 gedrehten Achse A in den me-
tallischen Segmenten 82 bzw. 82’ nahe dem Rand des Ver-
schlussteiles angeordnet, wobei die Nut 66 im einen und die
Bohrung im anderen Segment diametral gegeniiber ausgebil-
det ist. Dadurch ist das Feuerfestteil 81 von den Belastun-
gen, herrithrend von den in den Bohrungen 64 und Nuten 66
eingreifenden Bolzen 78, entlastet.

Das feuerfeste Verschlussteil 90 gemiss Fig. 7 als weitere
Ausfiihrungsvariante ist ebenfalls im wesentlichen kreisfor-
mig. mit zur Achse B parallelen und zu dieser mit gleichem
Abstand seitlich angeordneten Abflachungen 94, 94’ und mit
zwei auf der Achse B in gleichem Abstand vom Mittelpunkt
aus angeordneten Durchfluss6ffnungen 93, 93’ ausgebildet.
Fadenkreuzartig und symmetrisch zur Achse B sind am
Rand des Verschlussteiles 90 zwei Bohrungen 64, 64’ sowie
zwei Nuten 66, 66" in Form von Schlitzen ausgebildet.

Die Verschlussteile 80 und 90 sind plattenférmig ausge-
bildet und sind zum Einsatz im Drehschiebeverschluss ge-
mass Fig. 4 oder Fig. 5 geeignet.

Die Bolzen 34, 78 kénnen selbstverstidndlich auch auf an-
dere Weise als durch Einpressung in den jeweiligen Tragrah-
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men befestigt sein, so z.B. durch Schraubenverbindung. Zu-
dem soll zwischen den Bohrungen und den darin eingreifen-
den Bolzen jeweils ein geringes Spiel, wihrend zwischen den
Nuten und den darin eingreifenden Bolzen in Richtung der
Langsachse der Nut ein betrichtliches, beidseitig ungefdhr
gleiches Spiel, hingegen in Querrichtung dazu ein geringes
Spiel vorgesehen sein. Dadurch kénnen die Verschlussteile
sich in Richtung der genannten Lingsachse ausdehnen, ohne
dass dabei Spannungen in ihnen entstehen wiirden. Die in
die Bohrungen eingreifenden Bolzen iibertragen dabei die
Verschiebekrifte auf die Verschlussteile, wihrend beide Bol-
zen zusammen die Ausrichtung innerhalb des Tragrahmens
gewihrleisten.

Die Bohrungen zumindest der oberen Verschlussteile
konnen mit den Bolzen zusammen auch als Passitz ausgebil-
det sein. Dadurch fallen die Verschlussteile beim Offnen des
Schiebeverschlusses nicht heraus.

Die symmetrische Anordnung der feuerfesten Ver-
schlussteile ldsst es zu, dass diese nach einem gewissen Ab-
nutzungsgrad der einen Gleitfldche auf die andere Seite ge-
wendet werden kdnnen. Dadurch ldsst sich die Lebensdauer
der Verschlussteile ebenfalls erhéhen. Zudem koénnen die
oberen feststehenden Verschlussteile 62, 80, 90 des Dreh-
schiebeverschlusses nach einer gewissen Betriebszeit um 180°
gedreht werden, wodurch die unverschlissenen Durchfluss-
6ffnungen zum Einsatz gelangen.
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