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(57)  Anotace:
Reseni poskytuje zptisob prodlouzeni sorpéni doby
kontaktu béhem stabiliza¢ni filtrace piva.
ProdlouZenim sorpéni doby dojde ke zvySeni
ucinnosti ¢astic pevnych sorbentu slouzicich k
odstranéni polyfenolovych a bilkovinych
prekursort koloidniho zakalu (kfemicité gely a
polyamidové sorbenty) béhem stabilizace do
ztracena a je ji dosaZzeno pomoci zafazeni tzv.
reten¢niho tanku do filtra¢niho komplexu, a to
konkrétné mezi davkovag stabilizanich sorbentu,
zejména kfemeliny a/nebo polyamidovych
sorbentu, a filtr. Zminéna Gprava umoziuje
prodlouzeni doby zdrZeni ¢astic stabilizanich
materiala v pivu o Cas, ktery tyto stravi prichodem
retennim tankem, coz se projevi zlepSenim jejich
adsorp&niho i¢inku (odstranénim vy§§iho mnozstvi
prekursort koloidniho zakalu).
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Zpisob prodlouzeni sorpéni doby kontaktu béhem stabiliza¢ni filtrace piva

Oblast techniky

Vynalez spada do oblasti pivovarskych procesu slouzicich k prevenci vzniku protein-
polyfenolového zakalu a tim padem k prodlouZeni koloidni stability filtrovaného piva. Tyka se
konkrétn€ zplsobu prodlouzeni doby zdrzeni pevnych adsorbenti proteini a polyfenoli
prostrednictvim zafazeni reten¢niho tanku mezi filtracni zafizeni a davkovac kfemeliny.

Dosavadni stav techniky

V pivu panuje rovnovaha mezi prekursory koloidniho zakalu, konkrétné zakalotvornymi
polyfenoly (oxidované oligomery flavan-3-olt) a proteiny (§t€py sladovych prolamint bohaté na
aminokyselinu prolin), jejiz naruseni se projevi vznikem tzv. nebiologického (koloidniho) zakalu.
Pii tomto jevu se v jinak ¢irém pivu za¢nou hromadit nepatrné amorfni precipitaty, které
postupem casu zvétSuji sviy) objem a od chvile, kdy zacnou byt pozorovatelné okem, pusobi jako
zavazna senzoricka vada piva. Samotny mechanismus vzniku koloidniho zakalu neni doposud
zcela objasnén, nicméné podle vSeobecné nejpiijimané;si teorie [1] je doba, po kterou zistane
pivo ¢iré, ovlivnéna v prvni fadé mnozstvim a pomérem zakalotvornych prekursori, dale pak
obsahem oxidacnich agens (zejména rozpusténého kysliku) a podminkami skladovani (teplota,
mechanicky pohyb atd.). Neni tedy Zadnym prekvapenim, Zze vétSina metod stabilizace piva
(prevence vzniku koloidniho zakalu) je zaloZena na odstranéni jednoho ¢i obou typua
zakalotvornych prekursorit a omezeni styku napoje s kyslikem v prub¢hu celého vyrobniho
procesu. Pro ucely stabilizace se v soucasné dob¢ nejéastéji pouzivaji praskové sorbenty bilkovin
(kfemicité gely) a polyfenoli (polyamidové sorbenty). Tyto materidly se vyznacuji vybornymi
adsorpénimi vlastnostmi, selektivnim ucinkem, fyzikalné-chemickou stabilitou a senzorickou
inertnosti. Adsorpce zakalotvornych prekursoru zde probiha prostfednictvim vodikovych vazeb a
v men$i mife pak také prostfednictvim hydrofobnich a w-m interakci [2]. Pfi spravném pouziti
muze stabilizované pivo zustat Ciré po dobu delsi nez jeden rok, na rozdil od piv
nestabilizovanych, jejichz trvanlivost zpravidla nebyva del§i nez jeden mésic. Do piva se
praskové sorbenty vétSinou davkuji spolecné s kfemelinou béhem filtrace, kde utvofi vrstvu na
filtra¢ni prepazce, kterou nestabilizované pivo protéka (tzv. stabilizace do ztracena). Doporucena
davka pro polyamidové sorbenty je 20 az 90 g/hl v zavislosti na typu piva, pro kfemicité gely se
pak uéinna davka pohybuje v koncentra¢nim rozmezi 20 az 50 g/hl [3].

Klicovym faktorem je zde tzv. doba zdrZeni, ktera muze byt chapana jako doba styku sorbentu s
pivem. Radou laboratornich i provoznich experimenti bylo zjiténo, z¢ minimalni doba zdrzeni
pro optimalni pisobeni polyamidovych sorbentii je 3 minuty, lépe vSak 5 az 10 minut [3]. V
pripadé kfemicitych gelu je tato doba mnohem krat§i a maximalniho mnozstvi adsorbovanych
bilkovin je dosazeno jiz po tfech minutach pasobeni [4]. Konstrukce vétSiny filtraénich zafizeni v
pivovarech, kde je stabilizace do ztracena pouzivana, ovS§em neni na tento technologicky krok
uzpusobena. Potrubi mezi davkovaem sorbenti a filtrem byva prili§ kratké a prutok piva prilis
vysoky, coZz miva za nasledek skutecnost, ze doba zdrzeni je mnohem kratsi, nez je zapotfebi k
dosazeni pozadovaného stabiliza¢niho ucinku. Tento technologicky nedostatek pak musi byt
kompenzovan vysSimi davkami sorbentli, coz se negativné projevi zejména v pofizovacich
nakladech, ale také v nakladech spojenych s jejich ekologickou likvidaci. Neni tedy zadnym
pfekvapenim, Ze v soucasné¢ dobé panuje ze strany pivovaru vysoka poptavka po cenové
dostupném a soucasn¢ technologicky nenaroném zasahu, s jehoz pomoci by bylo mozné vyse
zminéné nedostatky eliminovat.

Podstata vynalezu
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Vynalez se tyka zpusobu zvySeni udinnosti ¢astic pevnych sorbentu slouzicich k odstranéni
polyfenolovych a bilkovinych prekursorii koloidniho zakalu (kfemicité gely a polyamidové
sorbenty) bé¢hem stabilizace do ztracena pomoci zafazeni tzv. reten¢niho tanku do filtra¢niho
komplexu, a to konkrétn¢ mezi davkovac stabiliza¢nich sorbentd, zejména kfemeliny a/nebo
polyamidovych sorbentu, a filtr. Zminéna tprava umoziuje prodlouzeni doby zdrZeni Castic
stabilizaCnich materialu v pivu o ¢as, ktery tyto stravi pruchodem retenénim tankem, coz se
projevi zlepSenim jejich adsorpéniho ucinku (odstranénim vys§§iho mnozstvi prekursorii
koloidniho zakalu).

Predkladany vynalez tedy poskytuje zptisob zvySeni uéinnosti filtrace piva ve filtraCnim zafizeni
pro stabilizaci piva, v némz se pivo provadi potrubim, do néjz se davkuje stabilizacni sorbent
davkovaéem stabiliza¢niho sorbentu, a nasledné se pivo se stabiliza¢nim sorbentem provadi pres
filtr, na némz se stabilizani sorbent zachycuje, jehoZz podstata spociva v tom, Ze se mezi
davkovac stabiliza¢niho sorbentu a filtr zaradi retencni tank tak, aby v ném bylo pivo s ¢asticemi
stabiliza¢niho sorbentu zadrZeno pro zvyseni doby kontaktu piva se stabilizaénim sorbentem.

Vynalez dale zahrnuje filtraéni zafizeni pro stabilizaci piva, které obsahuje davkovac
stabilizaCnich sorbentu a filtr spojené potrubim, jehoz podstata spociva v tom, ze dale obsahuje
reten¢ni tank usporadany mezi davkovaéem stabilizacnich sorbentu a filtrem.

Retencni tank je valcova ¢i konicka nadoba z korozivzdomé oceli vhodné pro pouziti v
potravinaiském prumyslu, jako napf. ocel znacky 1.4401 (AISI 316). S vyhodou je objem
retencniho tanku v zavislosti na parametrech filtracni stanice, zejména pak objemovém prutoku,
takovy, aby doba zdrzeni ¢astic sorbentl v ném byla minimaln¢ 6 minut.

Retencni tank je opatfen vstupem shora nebo zespoda, a dale je opatfen vystupem. Plnéni
retencniho tanku je tedy mozné provadét vrchem 1 spodem.

Podminkou spravn¢ho fungovani takto upraveného stabiliza¢niho procesu je kvalitni davkovac
stabilizaCnich sorbenti, ktery pracuje naprosto kontinualn€¢ bez vyraznych c¢asovych 1
objemovych zmén davek stabiliza¢nich materiala.

Je zejména vhodné, je-li filtrem deskovy nebo svickovy filtr.

Zvyseni doby zdrzeni pomoci zafazeni retenéniho tanku do filtracni stanice je mozné aplikovat na

vSechny komeréné dostupné praskové stabiliza¢ni sorbenty, a to na svickovych 1 deskovych
filtrech.

Objasnéni vvkresu

Na obrazku €. 1 je vyobrazeno schéma filtracni stanice s reten¢nim tankem pro prodlouzeni doby
zdrZeni sorpcnich materiali.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

Ke klasické filtracni soupravé sestavajici ze svickového naplavovaciho filtru o objemu 630 1 a
davkovace kiemeliny je pfipojen valcovity retencni tank o objemu 400 | tak, aby Cerpané pivo
proteklo nejprve davkovadem kiemeliny, pak retenénim tankem a nakonec télesem filtru.
Davkova¢ kfemeliny je dle pokynia vyrobce naplnén kiemelinou, kifemiéitym
xerogelem/hydrogelem pro stabilizaci zakalotvornych bilkovin a polyvinylpolypyrrolidonem pro
stabilizaci zakalotvornych polyfenoli. Pritok piva je nastaven tak, aby jeho hodnota nepresahla
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1,1 I/s. S takto nastavenou filtracni stanici je pak prefiltrovan a stabilizovan poZzadovany objem
piva.

Priklad 2

Ke klasické filtraéni soupravé sestavajici z deskového naplavovaciho filtru o objemu 1180 1 a
davkovace kfemeliny je pfipojen valcovity retencni tank o objemu 1000 1 tak, aby ¢erpané pivo
proteklo nejprve davkovacem kremeliny, pak retenénim tankem a nakonec télesem filtru.
Davkova¢ kfemeliny je dle pokyna vyrobce naplnén kiemelinou, kifemiéitym
xerogelem/hydrogelem pro stabilizaci zakalotvormych bilkovin a pfipravkem BEERPAP pro
stabilizaci zakalotvormnych polyfenoli. Prutok piva je nastaven tak, aby jeho hodnota nepresahla
2,7 1/s. S takto nastavenou filtra¢ni stanici je pak prefiltrovan a stabilizovan pozadovany objem
piva.

Prumyslova vyuzitelnost

Zpusob prodlouzeni doby zdrzeni sorpénich materiali b&hem stabilizacni filtrace piva
presentovany v tomto dokumentu umoziuje prostiednictvim jednoduchého a finanéné
nenaroéného technologického zafizeni zvySit mnozstvi zakalotvomych prekursoru odstranénych
z piva béhem stabilizace do ztracena. Takto oSetfené pivo si pak udrzi svou ¢irost po delsi dobu v
porovnani s klasicky stabilizovanymi vyrobky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Filtracni zafizeni pro stabilizaci piva, které obsahuje davkovac stabilizacnich sorbentu a filtr,
spojené potrubim, vyznacené tim, z¢ dale obsahuje retenéni tank usporadany mezi davkovacem
stabilizacnich sorbentu a filtrem.

2. Filtraéni zafizeni podle naroku 1, vyznaéené tim, Ze retencni tank je valcova ¢i konicka
nadoba opatfena vstupem a vystupem, s vyhodou vyrobena z korozivzdorné oceli vhodné pro
pouziti v potravinarském prumyslu.

3. Filtracni zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacené tim, Ze retenéni tank ma takovy objem,
ze pii daném objemovém pritoku filtraéniho zafizeni zajiStuje dobu zdrZeni Castic sorbentu v
reten¢nim tanku alespon 6 minut.

4.  Filtracni zafizeni podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroku, vyznacené tim, ze davkovac
stabilizaCnich sorbentu je kontinualni davkovaé, s vyvhodou s odchylkou objemu nadavkovaného

sorbentu za jednotku ¢asu do 5% prumémé ¢i nastavené hodnoty.

5. Filtraéni zafizeni podle které¢hokoliv z pfedchazejicich naroku, vyznacené tim, Ze filtrem je
deskovy nebo svickovy filtr.

6. Zpusob zvyseni ucinnosti filtrace piva ve filtracnim zafizeni pro stabilizaci piva, v némz se
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pivo provadi potrubim, do n¢jz se davkuje stabiliza¢ni sorbent davkovacem stabiliza¢niho
sorbentu, a nasledné se pivo se stabilizacnim sorbentem provadi pfes filtr, na némz se stabilizacni
sorbent zachycuje, vyznafeny tim, Ze se mezi davkovac stabiliza¢niho sorbentu a filtr zaradi
retencni tank tak, aby v ném bylo pivo s ¢asticemi stabiliza¢niho sorbentu zadrzeno pro zvyseni
doby kontaktu piva se stabiliza¢nim sorbentem.

7. Zpuisob podle naroku 6, vyznaceny tim, ze doba zadrze castic stabilizacniho sorbentu v
reten¢nim tanku je alespon 6 minut.

8. Zpusob podle naroku 6 nebo 7, vyznaceny tim, Ze retencni tank je valcova ¢i konicka
nadoba opatfena vstupem a vystupem, s vyhodou vyrobena z korozivzdorné oceli vhodné pro
pouziti v potravinarském prumyslu.

9. Zpusob podle kter¢hokoliv z naroku 6 az 8, vyznaceny tim, ze davkovac stabiliza¢nich
sorbentu je kontinualni davkovac, s vyhodou s odchylkou objemu nadavkovaného sorbentu za

jednotku ¢asu do 5% primémé ¢i nastavené hodnoty.

10. Zpusob podle kteréhokoliv z naroku 6 az 9, vyznaceny tim, Ze filtrem je deskovy nebo
svickovy filtr.

1 vykres
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Obr. 1
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