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(54 Zpisob vyroby oceli v elektrické obloukové peci -

Vynélez se tykéd zpisobu vfroby ocell v elek-
trické obloukové peci, pfi nEm3 se dosahuje
vysoké jakosti vyrobené oceli za vy¥hodnfch
technicko ekonomickych podminek.

Tento zplisob vyroby oceli se zkrécenou do=-
bou reduk&nfho obdobf je zahéjen desoxida-

c¢f hlinfkem a pr{sadou kazivce nebo bauxitu ,
pro vytvofeni redukénf strusky na hladinu
oceli, zbavenou oxida&ni strusky. Podstatou
vynélezu je, Ze se v pribshu taveni reduki-
n{ strusky pi¥isadf{ na strusku sm&s pracho-
vého ferosilicia s hlinfkem v pom&ru 1:0,1

a% 1:0,5 a pak v %asovych intervalech 10

a% 15 minut nejméné dv& dévky hlinfkové

sm¥si s obsahem hlinfku 70 a% 90 % hmotnost-
nich v mnoistvi 10 a% 20 kg/t reduk¥ni strus-
ky a% do dosaZen{ pom¥ru koncentract (CaO -
$10,):A1,05 od 1,0 do 2,5 v odpichové
strusce. ,
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Vynélez se tfké zplisobu vyroby oceli v elektrické oblodkové.peci, pFL ném% se dosahuje
vysoké jakosti vyrobené oceli za vfhodnych technicko ekonomickfch podmfnek.

Jednim ze znémyfch zpﬁsobﬁ vyroby ocell v elektrické obloukové ppeci je technojogie vyroby
pod jednou struskou, p¥l niZ se tavba gkujnuje -e dokonduje pod oxidickou struskou. Dosahu je
se vysoké vyrobnosti pece, aviak nevfhodou tohoto zpiisobu vgroby Jje nfzké Jekost vyrobené
ocell, zejména jeji nedostatelné mikro¥istota, vysoky obsah kyslfku a siry a mo¥nost pouZitf
této technologie jen p¥i vyrobd urfitych druhf ocelf. Ddle je zndm zplsob vyroby ocali v
elektrické obloukové peci s dvoustupﬁovym‘struskovym reZimem, kde se tavbs zkujnuje pod oxi~-
dickou struskou a dokonuje pod struskou reduk®nf, Jako redukin{ struska se pouXivd atruskas
b1lé nebo karbidickd. Redukénf struske se tvof{ z vépna & kezivce a g prfsad ferosilicia.
Vlastnosti této strusky se kontrolujf v pribdhu vyroby hodnocenim stupné rozpadavosti vzorku
strusky} ke kterému dochdzi v ddsledku zmény modifikacei&-kremiéltanu vépenatého na jeho mo=
difikaci_aﬁ p¥i teplotd strusky asi 675 °C. Nevyhodou zplsobu vyroby pod touto redukin{
struskou je jeji pom¥&rn& mald rafins&nf Wlinnost na po¥dtku redukZniho obdobf, relativn¥
dlouhd doba -trvéni redukéniho obdobf a obtiZnost Ffzenf tavby s cilem dosdhnout optimélntho
sloZen{ 14zn&. Dal¥f nevfhodou je zhor¥enf viskozity a refina®n{ udinnosti této strusky
vzhledem k pfitomnosti kysliZnfku hofeXnatého, ktery se dostdvd do strusky vlivem opotfebeni
pecni vyzdivky. Aby se zlep¥il odsfrovact ud&inek strusky p¥i odpichu, lze krétce pred odpi-
chem pfisadit na redukén{ strusku jednu ddvku hlinfkové krupice. Tato p¥{sada viak ji%* neo-
vlivni redkce mezi afruskou}a kovem v peci a nemé vliv na zkréceni doby tavby ani nep¥inéS{
zésadn{ zménu jakosti vyrobené oceli. P¥i uvedengch zplisobech v¥roby oceli se obvykle piisa-
zuji legujfci prvky s vy38f afinitou ke kysliku, zejméne slitiny mangenu, chromu & niklu a%

v prib&hu redukintho obdobif, kdy se vytvorf dostatelns déinﬁé redukinf struska, Taveni t&chto
pfisad vdak prodluZuje dobu trvéni redukintho obdobf i celkovou dobu tavby. V p¥fipad¥, %e se
do lézn& pfisadi ferochrom a feroniob na zadétku reduk&nfho obdob{, piejde ¥4st kyslidnikd
chromu a niobu do strusky a zpisob{ zna&né zvysenf jejf viskozity a dald{ omezeni jejf rafi-
nadni d&innosti.,

Uvedené nevyhody se odstran{ zplisobem viroby ocell v elektrické obloukové peci se ikréconou
dobou reaukéniho obdobf podle vyndlezu, p¥i ném% se na zaldtku redukinfho obdobf ocel desoxi-
duje hlihikem @ na hladinu oceli, zbavené oxidadnf strusky, se po vytvofenf redukini strusky
prisad{ vépno a ¥edidlo, hapfiklad kazivec nebo bauxit. Podstatou vynélegu je, Ze se v prib¥hu ‘
taven! redukdnf strusky pfisad{ na strusku sm¥s prachového ferosilicia e hlinfkem v pom&ru
1:0,1 a% 1:0,5 & pak v éasovych.intervalech 10 a% 15 minut nejmén¥ dvé ddvky hlinfkové sm¥si
8 obsahem hlinfku 70 a% 90 % hmotnostnfch v mnoZstv{ 10 a% 20 kg/t redukinfi strusky aZ do do-
sateni poméru koncentraci (Ca0 - s102):A1203 od 1,0 do 2,5 v odpichové strusce.

Zplesodb vyroby oceli v elektrickd obloukové peci podle vyndlezu je zaloZen na poznatku, Ze
se pri sloZenf reduk¥n{ strusky, v nf’# je pomsr koncentracf (Ca0 ~ Siot):A1203 od 1,0 do 2,5,
dosahuje vysoké rychlosti odsi¥ovéni a odkyslifovéni, jei se nesnf{%{ ani p¥i zvyient koncentra-
ce kysliZnfku hofefnatého ve strusce vlivem opotfebenf pecni vyzd{ivky, nebot viékozita této
strusky se zvy3ovénim koncentrace kyslidnfku hotfeZnatého sniZuje., Vysokého rafinaZntho d&¢inku
atrusky po celou dobu trvéni redukénfho obdob{ se doséhne pouze tehdy, jestliZe se ddvky hli-
nikové smdsi pFfisazujf v Zasovjch intervalech 10 a% 15 minut. Po tuto dobu se vidy udrif nizké
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hodnota aktivity kysliku ve ‘strusce pfi obvyklé drovni parcidlintho tlaku kyslfku v pecn{
.atmoeféfo. Nedo jde proto k oxidaxi legujfcich prvkd obsaZenych v 1lézni, tj. chromu, niobu,
kiemfku, 8 ptechodu kysli¥nikd t¥chto prvkﬁ do etrusky. Zabrén{ se propalu legujicich prvki
a soudasnd nedochdzi ke zvySeni viskozity strusky ani v prfpad¥, Ze jsou tyto prvky pfisaze—-
ny ji% ne potétku redukéniho obdobi. Rychloat odsf{¥en{ -oceli pod redukéni struskou je znadnd
vys88{, je-1li v ‘oceli vyS5{ obssh manganu. Je proto telné pfisadit ji% na za¥étku redukintho
obdob{ feromangan.

V#hodou gzplisobu viroby oceli v elektrické obloukové peci podle vynélezu je zkrécen{ reduké-
nfho obdobf a tfm 1 celé doby trvani tavby. Dal3{ vfhodou je sniZenf spoti¥eby elektrické ener-
gle, a to Jednak zkrédcen{m doby tavby, jednek vyuZitim tepla exotermické reakce hlinfkové sm&-
'ei ve atruace. Pritom se zv§¥i vyrobnost elektrické obloukové pece a vyrazné zlepS3i jakost
vyrcbené oceli z hlediska obsahu kyslfku, siry @& nekovovjch vm&stkd. Propal 1egujicich prvkd
je pom¥rnd maly @ znamend ne jen dsporu legur, ale 1 zpresnéni chemického sloZent vyrobené
aceli. Tchto vihod se dosédhne ¥ pii zhorSeném stavu pecnf vyzdivky v zéviru pecn{ kampan¥.

r $1i28{mu osvétlenf podstaty vyndlezu se déle uvédf p¥fklad zplsobu vyroby ocdli o sloZent,
v hmotnostnfch %: 0,11 a% 0,16 % uhlfku, 0,35 a% 0,55 % manganu, 0,20 a%¥ 0,35 % kiemfku, sto-

py &% 0,020 % fosforu, stopy 8% O, 020 % siry, 3, 25 a% 3,65 % niklu a 0,65 a% 0,85 % chromu,
gbytek Zelezo a obvyklé piimési, v 50 t elektrické obloukové peci. Po skonZent zku jnovéni a
stafeni oxida¥ni strusky byla ocel desoxidovéna 100 kg hlinfku v houskéch prisazenfch na tyZi
a begprost¥edn& na to bylo do oceli prisazeno 200 kg feromahganu a 400 kg ferochromu. Pak by-
lo p¥isezeno 1600 kg vépne a 250 kg kazivce; po roztaven{ t&chto dvou piisad se vytvoiily
pfibli!né 2 t reduk¥ni strusky. Za 8 minut po prisazeni struskotvornych létek bylo ne strus-
ku pohozeno 140 kg mletého ferosilicia spolu s 30 kg hlinfkového koncentrdtu. Pek byla v
desetiminutovich intervalech struska pohozena dvéma ddvkami hlinfkového koncentrétu, z nichZ
ka%dd4 m&la hmotnost 20 kg. Po odebrén{ vzorku bylo zji8t¥no toto sloZeni strusky v hmotnostnich
%: 15,05 % kysli¥nfku kiemiéitého, 21,80 % kyslidnfku hote&natého, 33,75 % kysliéniku vépenaté-~
" ho, 11,22 % kysli¥niku hlinitého a ddle 1,05 % kysli¥nfku %eleznatého, 0,65 % kysli’niku man-
ganatého a 0,25 % kysli¥nfku chromitého. ProtoZe pomdr koncentracf {Ca0 - $10,):41,04 #inil
2,65, byla za 12 minut po predchozim vsazen{ prisady pfisazens jest& jedna ddvka hlinfkového
koncentrétu o hmotnoati 30 kg, nedei byl proveden odpich. Odpichové struska m&ls sloZeni Vv
hmotnostnich %. 13, 25 % kysli¥nfku kiemilitého, 22, 20 % kysli¥nfkxu hote¥natého, 44,42 % kys-
1i&niku vépénn@épo, 13,88.% kysli¥niku hlinitého a déle 0,65 % kyslilnfku %eleznatého, 0,60 %
kyellénikuiminggnatého a 0,10 % kysli¥niku chromitého, priéemz pomér koncentracf (Ca0 ~ Sioai
.A1203 &inil 2, 24. Ocel m&la po dolegovéni ki‘emfkem nésledujict sloZeni v hmotnostnich %:
' 0,15 % uhlfku, O 51 % manganu, 0,25 % kiemfku, 0,007 % fosforu, 0,008 % sfry, 3,42 % niklu,

0,76 % chromu a 0, 018 ‘% hlinfku, zbytek felezo & obvyklé priméei. Obsah kyslfwu &inil 0,0035 %
hnotnostnich a’ mikroéiatota podle hodnoceni Jernkontoret ns vzorcich z vyvalkd byla v rozmez{
“hodnot 0 95 aZ 1,1. Celkové doba trvéni redukintho obdobi éinila 45 minut a byla o 25 minut
krat3{ ne% pfi dosud gnémém postupu vyroby. "
A Dalsim pfik]adem je vyroba ocell téZe Jakosti jako v piedchozim pifkladu. P¥i taven{ redukd-
- nf strusky byla’ ne strusku pFfisagena smés tvofené 160 kg ferosilicia e 25 kg granuloveného hli-
v-nﬂm av prﬁhlhul redukee 'byly v desetiminutovich intervelech pfisazeny na strusku 3 dévky
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hlinfkové sm¥si, z nichZ ka¥dé obsahovala 20-kg granulovaného hlinfku & 5 kg drobného vépna.
Podle sneljzy odpiéhové afruaky bylo zjist&no, Ze pom&ér koncentraci (CaQ - 8102):A1203
ve strusce 61n11'1,35, a proto byla dohotovend ocel bez delSfch p¥{sad odpichnutéd z pece.

"PREDMET VYNALALEZU

Zplsod v&roby ocell v elektrické obloukové peci se zkrédcenou dobou redukiniho obddbt,
na jeho? zad4tku se ocel desoxiduje hlinfkem a na hladinu oceli, zbavéné oxidaini strusky,
ae pro vytvoren{ redukdn{ stibky prisad{ Qépno a Fedidlo, nap¥fklad kaetivec nebo bauxit,
vysnaéchy tim, %e se v prﬁbéhubtavent reduki¥nf{ strusky p¥isadf na strusku qméa prachového
ferosilicia s hlinfkem v pom¥ru 1:0,1 a% 1,05 a pak v Easovych intervalech 10 a% 15 minut
nejmén¥ dvé dévky hlinikové sm&si s obsahem hlinfku 70 a% 90 % hmotnostnfch v mnoZstvy
10 8% 20 kg/t redukin{ strusky aZ do dosafen{ poméru koncentraci "

Ca0 - Si0,
od 1,0 do 2,5 v odpichové strusce.
A1203 : :
Vytiskly Moravské tiskatské zavody, Cena: 240 Ké&s

provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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