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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest silnik jednobiegunowy, majacy zastosowanie do celéw naukowych
w laboratoriach fizycznych oraz do celdow edukacyjnych.

Z ksiazki autorstwa Szczepana Szczeniowskiego, zatytutowanej ,Fizyka doswiadczalna, czes¢
[ll, elektryczno$¢ i magnetyzm”, wydane] w Warszawie przez Panstwowe Wydawnictwo Naukowe
w 1972 r. jest znany silnik jednobiegunowy, sktadajacy sie kotowej tarczy, wykonanej z miedzi i osadzo-
nej na pionowej osi, ktdra moze obracac sie wraz z tg tarcza. Do osi oraz do brzegu tarczy dotykaja
sprezyste szczotki przytaczone do zrodta pradu statego. Czes¢ tarczy jest umieszczona w polu magne-
tycznym, wytwarzanym przez magnes trwaty i linie tego pola sa skierowane prostopadle do powierzchni
tarczy. Zasada dziatania znanego silnika polega na tym, Ze przez tarcze przeptywa prad elektryczny
w Kierunku zblizonym do radialnego i prostopadtym do linii pola magnetycznego. W wyniku tego na
tarcze dziata sita elektrodynamiczna, skierowana stycznie do powierzchni tarczy i prostopadle do jej
promienia. Moment tej sity powoduje obrot tarczy. Kierunek obrotu tarczy moze by¢ zmieniony przez
zmiane kierunku przeptywu pradu elektrycznego, albo przez zmiane zwrotu linii pola magnetycznego.

Znany silnik jednobiegunowy jest rowniez opisany w artykule autorstwa Stanistawa Bednarka,
zatytutowanym ,Najprostszy silnik elektryczny” i opublikowanym w miesieczniku ,Delta — matematyka,
fizyka, astronomia, informatyka”, numer 1 (452) z 2012 r. na stronach 18-19. Ten silnik skiada sie
Zz magnesu trwatego w ksztatcie walca, namagnesowanego osiowo, wykonanego ze spieku zelaza neo-
dymu i boru oraz pokrytego ochronna warstwa niklu. Magnes jest umieszczony pionowo i do $rodka
jego gornej powierzchni jest przylozona ptaska powierzchnia tba wkretu a zwrdécone ku gorze ostrze
tego wkretu dotyka dodatniego bieguna baterii o sile elektromotorycznej 1,5 V. Ta bateria ma ksztait
walca, zamknietego w stalowej obudowie, tzw. ,paluszka”. Magnes i wkret utrzymuja sie razem dzieki
sitom przyciagania magnetycznego. Do ujemnego bieguna baterii i do bocznej, cylindrycznej po-
wierzchni magnesu sa przytozone kohce miedzianego przewodu, z ktérych usunieto izolacje. Ponadto
gorny koniec tego przewodu wraz z baterig sg utrzymywane palcami jednej reki, a dolny koniec prze-
wodu, dotykajacy do magnesu, jest trzymany palcami drugiej reki, W wyniku tego przez magnes prze-
ptywa prad elektryczny w kierunku radialnym. Ten przeptyw odbywa sie polu magnetycznym, wytwarza-
nym przez ten magnes i skierowanym prostopadte do kierunku przeptywu pradu. Skutkiem tego na ma-
gnes dziata sita elektrodynamiczna, skierowana obwodowo i moment tej sity powoduje obrét magnesu
wraz ze wkretem. Kierunek obrotu tego silnika mozna zmienia¢ przez odwrécenie orientacji biegunéw
magnesu lub baterii na przeciwna.

Istota rozwiazania wedtug wynalazku polega na tym, Ze silnik jednobiegunowy zawiera magnes
trwaty w ksztatcie prostopadtosciennej sztabki z cylindrycznym, wspotosiowym otworem w czesci $rod-
kowej, namagnesowany w kierunku pionowym, przewodzacy prad elektryczny i wykonany z metalu lub
ze stopow, metali korzystnie ze stopu zelaza, niklu i kobaltu — alnico. W cylindrycznym otworze w ma-
gnesu jest osadzona na wcisk tulejka z gwintem wewnetrznym, w ktéra jest wkrecane tozysko oporowe
w ksztatcie walca z gwintem zewnetrznym, zaopatrzone w dwa naprzeciwlegte, wspotosiowe nawierce-
nia stozkowe. Z dolnym z tych nawiercen kontaktuje umieszczona w nim stozkowa korcéwka piono-
wego preta, ktdrego dolny koniec jest osadzony na wcisk w poziomej podstawie w ksztatcie prostopa-
dtosciennej ptyty, wykonanej z materiatu nieferromagnetycznego i elektroizolacyjnego, korzystnie z tek-
stolitu. Do dolnej krawedzi magnesu trwatego dotyka pierécien, majacy kotowy przekrdj poprzeczny,
potaczony galwanicznie od dotu z czterema rozmieszczonymi co 90° wspornikami w ksztatcie pretow,
ktérych dolne kohce sa osadzone na wcisk w podstawie. Ponadto wspornik jest potaczony przewodem
w izolacji z gniazdem wtykowym, za$ pret jest potaczony przewodem w izolacji z gniazdem wtykowym
i oba gniazda wtykowe sg przeznaczone do wtykow laboratoryjnych i osadzone na wcisk w podstawie.
Oprocz tego tulejka, tozysko oporowe, pierscien, wsporniki i gniazda wtykowe sa wykonane z metalu
nieferromagnetycznego o matej rezystywnosci, korzystnie z mosiadzu.

Gtowna zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest nowa funkcjonalnos¢, polegajaca na pokaza-
niu, ze magnes w ksztatcie prostopadtoscianu tez moze wykonywac ruch obrotowy podczas przeptywu
w nim pradu elektrycznego w kierunku prostopaditym do kierunku jego namagnesowania. Dodatkowymi
zaletami rozwiazania sa prosta i pogladowa konstrukcja oraz niezawodno$¢ dziatania silnika.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1 przed-
stawia przekroj osiowy silnika ptaszczyzna A-A, fig. 2 pokazuje widok silnika z gory, natomiast fig. 3 jest
widokiem silnika z boku.
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Silnik jednobiegunowy zawiera magnes trwaty 1 w ksztatcie prostopadtosciennej sztabki z cylin-
drycznym, wspotosiowym otworem w czesci srodkowej, namagnesowany w kierunku pionowym, prze-
wodzacy prad elektryczny i wykonany ze stopu zelaza, niklu i kobaltu — alnico. W cylindrycznym otworze
magnesu 1 jest osadzona na wecisk tulejka 2 z gwintem wewnetrznym, w ktéra jest wkrecane tozysko
oporowe 3 w ksztatcie walca z gwintem zewnetrznym, zaopatrzone w dwa naprzeciwlegte, wspotosiowe
nawiercenia stozkowe 4, 5. Z dolnym z tych nawiercen S kontaktuje umieszczona w nim stozkowa kon-
cowka 6 pionowego preta 7, ktorego dolny koniec jest osadzony na wcisk w poziomej podstawie 8
w Ksztatcie prostopadtosciennej ptyty, wykonanej z tekstolitu. Do dolnej krawedzi magnesu trwatego 1
dotyka pierscien 9, majacy kotowy przekrdj poprzeczny, potaczony galwanicznie od dotu z czterema
rozmieszczonymi co 90° wspornikami 10, 11, 12, 13 w ksztaicie pretow, ktérych dolne konce sa osa-
dzone na wcisk w podstawie 8. Ponadto wspornik 11 jest potaczony przewodem w izolacji 14 z gniaz-
dem wtykowym 15, zas pret 7 jest potaczony przewodem w izolacji 16 z gniazdem wtykowym 17 i oba
gniazda wtykowe 15, 17 sg przeznaczone do wtykow laboratoryjnych i osadzone na wcisk w podstawie
8. Oprocz tego tulejka 2, tozysko oporowe 3, pierscien 9, wsporniki 10, 11, 12, 13 i gniazda wtykowe
15, 17 sa wykonane z mosigdzu.

Zasada dziatania silnika jednobiegunowego polega na tym, ze do gniazd wtykowych 151 17 przy-
tacza sie Zzrodto napiecia statego, co powoduje przeptyw pradu elektrycznego o natezeniu | przez obwadd
ztozony z gniazda wtykowego 17, przewodu 16, preta 7 ze stozkowg koncowka 6, tozysko oporowe 3,
magnes trwaty 1, pierdcien 9, wspornik 11, przewdd 14 i gniazdo wtykowe 15. Przeptyw pradu elek-
trycznego wewnatrz magnesu trwatego 1, miedzy tulejka 2 i pierécieniem 9, odbywa sie w polu magne-
tycznym, wytwarzanym przez ten magnes i skierowanym prostopadle do kierunku tego przeptywu.
W tej sytuacji na magnes trwaty 1 dziata para sit elektrodynamicznych, skierowanych poziomo i prosto-
padle do magnesu, dajaca moment sit, ktéry powoduje obrét magnesu. Zmiany kierunku obrotéw ma-
gnesu dokonuje sie na dwa sposoby. Pierwszy z nich polega na odwrotnym przytaczeniu zrédto napiecia
do gniazd wtykowych 15 i 17. Drugi sposob polega na odwrdceniu orientacji biegundw magnesu trwa-
tego 1. W tym celu magnes trwaty 1 zdejmuje z pierscienia 9 i obraca wzdtuz osi podtuznej 180°, tak
zeby biegun ktory byt na gérze znalazt sie na dole. Po tym uktada sie magnes trwaty 1 na pierscieniu 9
i wkreca tozysko oporowe 3 w tulejke 2, tak zeby ponownie uzyskac kontakt stozkowej koncédwki 6 preta
7 z tozyskiem oporowym 3 i ponownie przytacza zrodto napiecia statego do gniazd wtykowych 151 17.
Wykonanie magnesu trwatego 1 z metalu lub ze stopéw, metali, korzystnie ze stopu aluminium, niklu
i kobaltu — alnico, umozliwia przeptyw pradu elektrycznego wewnatrz magnesu i daje wysoka wartosc
indukcji magnetycznej, pozwalajaca na sprawne dzianie silnika. Wykonanie tulejki 2, tozyska oporowego
3, preta 7, pierscienia 9, wspornikéw 10, 11, 12, 13 i gniazd wtykowych 15, 17 z metalu nieferromagne-
tycznego o matej rezystywnosci, korzystnie z mosiadzu, zabezpiecza przed szkodliwym oddziatywa-
niem tych elementdw z rozproszonym polem magnetycznym magnesu trwatego 1 i utatwia przeptyw
pradu elektrycznego przez te elementy. Podobnie, wykonanie podstawy 8 z materiatu elektroizolacyj-
nego i nieferromagnetycznego, korzystnie z tekstolitu, zabezpiecza jg oddziatywaniem z rozproszonym
polem magnetycznym magnesu trwatego 1

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik jednobiegunowy, znamienny tym, ze zawiera magnes trwaty (1) w ksztaicie prostopa-
dtosciennej sztabki z cylindrycznym, wspotosiowym otworem w czesci srodkowej, namagne-
sowany w Kierunku pionowym, przewodzacy prad elektryczny i wykonany z metalu lub ze sto-
péw, metali, zas w cylindrycznym otworze magnesu (1) jest osadzona na wcisk tulejka (2)
z gwintem wewnetrznym, w ktora jest wkrecane tozysko oporowe (3) w ksztatcie walca z gwin-
tem zewnetrznym, zaopatrzone w dwa naprzeciwlegte, wspotosiowe nawiercenia stozkowe
(4, 5) i z dolnym z tych nawiercen (5) kontaktuje umieszczona w nim stozkowa koncowka (6)
pionowego preta (7), ktérego dolny koniec jest osadzony na wcisk w poziomej podstawie (8)
w ksztatcie prostopadtosciennej ptyty, wykonanej z materiatu nieferromagnetycznego i elek-
troizolacyjnego, korzystnie z tekstolitu, a oprécz tego do dolnej krawedzi magnesu trwatego
(1) dotyka pierscien (9), majacy kotowy przekrdj poprzeczny, potaczony galwanicznie od dotu
z czterema rozmieszczonymi co 90° wspornikami (10, 11, 12, 13) w ksztatcie pretéw, ktorych
dolne konce sa osadzone na wcisk w podstawie (8), ponadto wspornik (11) jest potaczony
przewodem w izolacji (14) z gniazdem wtykowym (15), za$ pret (7) jest potaczony przewodem
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w izolacji (16) z gniazdem wtykowym (17) i oba gniazda wtykowe (15, 17) sa przeznaczone
do wtykow laboratoryjnych i osadzone na wcisk w podstawie (8), a oprocz tego tulejka (2),
tozysko oporowe (3), pierscien (9), wsporniki (10, 11, 12, 13) i gniazda wtykowe (15, 17) sa
wykonane z metalu nieferromagnetycznego o matej rezystywnosci.

. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze magnes trwaty (1) jest wykonany ze stopu zelaza,
niklu i kobaltu — alnico.

. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze podstawa (8) jest wykonana z tekstolitu.

. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tulejka (2), tozysko oporowe (3), pierscien (9),
wsporniki (10, 11, 12, 13) i gniazda wtykowe (15, 17) sa wykonane z mosiadzu.
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