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(54) Schienengleicher Bahniibergang mit einem Entwasserungssystem und Entwésserungssystem
far einen schienengleichen Bahniibergang

(57) Das Entwasserungssystem des schienengleichen Bahn-
Ubergangs umfasst eine Sammelrinne (5), die beim schienen-
gleichen Bahnubergang quer zu den Schienen (3) neben einer
Eindeckung (1) des Bahnubergangs angeordnet ist. Es umfasst
mindestens eine an den Rand der Eindeckung (1) angrenzen-
de Einlauframpe (35a, 35b, 35¢) zum Ableiten von Uber diesen
Rand der Eindeckung (1) strémendem Wasser in die Sammel-
rinne (5).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen schienengleichen Bahnlibergang mit einem Entwasserungssystem und ein Entwasse-
rungssystem fir einen schienengleichen Bahnlibergang gemass dem Oberbegriff der Patentanspriche 1 und 12.
Geleise fur Schienenfahrzeuge umfassen zwei Stahlschienen, die parallel zueinander angeordnet sind. Die Schienen sind
in der Regel an Schwellen befestigt, die in gleichmassigen Abstanden zueinander quer zu den Schienen angeordnet
sind. Die Schwellen kénnen z.B. aus Stahl, Holz oder Beton gefertigt sein. Sie liegen ublicherweise in einer Bettung, die
meist aus Schotter besteht. Schotter ist wasserdurchlassig, hat eine natirliche Elastizitat und bietet auf einer tragfahigen
Unterlage eine gute Lagesicherheit. Dies gilt aber nur, wenn der Schotter sauber ist. Geleise mit Schotterbettung erfordern
deshalb regelmassige Instandhaltungsarbeiten.

Bei Bahnlbergangen kreuzt ein weiterer Verkehrsweg wie z.B. eine Strasse das Geleise. Angrenzend an die Schienen,
insbesondere zwischen den beiden Schienen des Geleises, wird das Niveau des Fahrweges in der Regel durch eine
Eindeckung mit plattenartigen Eindeckelementen an jenes der Schienen angeglichen. Solche Eindeckelemente kénnen
z.B. einstlickig oder mehrteilig ausgebildet sein. Vorzugsweise umfassen solche Eindeckelemente eine rutschhemmende
Oberflache, die z.B. aus einem gummiartigen Material hergestellt sein kann. Eindeckelemente kénnen z.B. so ausgebildet
sein und direkt oder indirekt mit einem Verbindungselement an eine Schiene angrenzen, dass zwischen dem Schienenkopf
und einem Hauptabschnitt des Eindeckelements eine Rinne ausgebildet ist. Diese Rinne bildet den erforderlichen Freiraum
fir Spurkrdnze von Schienenfahrzeugradern und ermdglicht zudem das Ableiten von Regenwasser entlang der Schienen.
Bei solchen Bahniibergdngen wird ein erheblicher Anteil des im Bereich der Eindeckelemente fallenden Niederschlags
seitlich ins Schotterbett abgeleitet und versickert dort. Zusammen mit dem Meteorwasser gelangen dabei erhebliche Men-
gen Staub, Abrieb von Autoreifen und anderen Fremdstoffen in das Schotterbett. Dadurch kénnen sich erwiinschte Eigen-
schaften wie die Wasserdurchlassigkeit und die natlrliche Elastizitat des Schotterbetts Andern. In der Folge sind haufiger
teure Instandhaltungsarbeiten erforderlich.

Aus der US4336906 ist ein Entwasserungssystem fUr schienengleiche Bahniibergdnge bekannt, wobei parallel neben je-
der Schiene eine Reihe von Stitzelementen zum Abstitzen von aussen an die jeweilige Schiene angrenzenden Eindeck-
platten angeordnet ist. An der Oberseite jedes Stutzelements ist eine Nut eingelassen. Zusammen bilden die aneinander-
gereihten Stitzelemente einen parallel zu den Schienen und quer zur Fahrbahn verlaufenden Kanal.

[0002] Dieser Kanal ist Uberdeckt von Rostelementen, die blindig zur Fahrbahn in einem breiteren Aufnahmebereich
der Nut gehalten sind. Die Betonschwellen des Geleises und die Stlitzelemente sind von einem Schotterbett getragen.
Regenwasser wird demnach Uber die Kanale ebenfalls seitlich der Fahrbahn ins Schotterbett abgeleitet.

[0003] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen schienengleichen Bahniibergang mit einem Entwasserungs-
system und ein Entwasserungssystem flir einen schienengleichen Bahnlibergang zu schaffen, welches das Schotterbett
des jeweiligen Geleises zuverlassig vor Ubermassiger Verschmutzung schitzt.

Diese Aufgabe wird gelést durch einen schienengleichen Bahniibergang mit einem Entwasserungssystem und durch ein
Entwéasserungssystem flr einen schienengleichen Bahnubergang gemass den Merkmalen der Patentanspriche 1 und 12.

[0004] Der schienengleiche Bahniibergang mit dem Entwasserungssystem umfasst mindestens eine seitlich neben der
Eindeckung des Bahniubergangs angeordnete Sammelrinne und mindestens eine dieser Sammelrinne zugeordnete Ein-
lauframpe, welche stirnseitig an die Eindeckung des Bahnlbergangs angrenzt und Gber den Rand dieser Eindeckung
strémendes Wasser in die Sammelrinne einleitet.

[0005] Aufgrund der seitlichen Anordnung neben dem Bahniubergang wird das Entwésserungssystem keinen Kréaften
durch den Bahniubergang querende Verkehrsmittel ausgesetzt. Zudem kann das System leicht an die Anforderungen bei
unterschiedlichen Bahnubergdngen angepasst werden.

[0006] Die Sammelrinne ist zwischen zwei benachbarten Schwellen des Geleises vorzugsweise elekirisch isoliert unten
an einer oder beiden Schienen des Geleises befestigt. Die galvanische Trennung der Schienen bleibt auch bei montierter
Sammelrinne erhalten. Die Sammelrinne kann insbesondere blindig bzw. direkt anschliessend an eine der Schwellen
angeordnet sein.

Die Sammelrinne kann z.B. aus feuerverzinktem Stahl oder aus einem korrosionsbestandigen legierten CrNi- oder CrNi-
Mo-Stahl mit einer Wandstarke im Bereich von 2mm bis 6mm, beispielsweise etwa 4mm gefertigt. Sie hat deshalb eine ho-
he mechanische Stabilitat und ist vor Umwelteinflissen geschiitzt. Alternativ kann die Rinne auch aus Baustahl (S235JR)
mit einem geeigneten langlebigen Korrosionsschutz, z.B. gemass ISO/EN/SN 12944-5:2018 oder der entsprechenden
Norm aus dem Jahr 2020 gefertigt sein. Nach dem Reinigen kénnen nacheinander eine oder mehrere Materialschichten
auf die Oberflache aufgebracht werden. Insbesondere eine Zinklegierung wie z.B. ZN/AL 85/15 mit einer Schichtdicke
von etwa 64 pm bis 100 pm, z.B. etwa 80pm, eine 2-Komponenten Epoxidharzschicht als Porenfiiller sowie zwei weitere
Epoxidharzbeschichtungen von je mindestens 210 pym.

Bei weiteren alternativen Ausfiihrungsformen kénnen die Sammelrinne oder Teile davon aus vorzugsweise witterungs- und
chemikalienbestandigem Kunststoff gefertigt oder entsprechend beschichtet sein. Die Wandstarke von Kunststoffrinnen
liegt vorzugsweise im Bereich von etwa 5mm bis etwa 30mm. Sammelrinnen oder Teile davon kénnen auch aus Verbund-
materialien aus Metall und Kunststoff gefertigt sein. Insbesondere kénnen solche Teile in Kunststoff eingebettete Metall-
strukturen umfassen, welche z.B. eine hohe Stabilitat bei vergleichsweise kleinem Gewicht und/oder vergleichsweise klei-
nen Wandstarken sicherstellen.



CH 718 596 B1

Obwohl sie zumindest teilweise ins Schotterbett eingebettet ist, vermag die Sammelrinne Erschitterungen und Vibratio-
nen, wie sie z.B. beim Stopfen und Verdichten bzw. allgemein bei Instandhaltungsarbeiten am Geleise auftreten kdnnen,
problemlos standzuhalten.

Die Sammelrinne kann einen oder mehrere zusammengeflgte Abschnitte umfassen. Dies erleichtert die Montage der
Sammelrinne. Der jeweilige Abschnitt der Sammelrinne kann nach dem Wegrdumen von Schotter einfach zwischen zwei
benachbarten Schwellen quer zur Langsrichtung der Schienen eingeschoben und an mindestens einer der Schienen be-
festigt werden. Falls die Sammelrinne mehrere Abschnitte umfasst, kdnnen diese Abschnitte anschliessend angefigt und
miteinander verbunden werden. Dies erleichtert den Einbau auch bei beschrankten Platzverhéltnissen. Im montierten Zu-
stand hat der Bodenbereich der Sammelrinne gegenuber der Horizontalen ein Gefalle, das z.B. minimal etwa 2% betragen
kann. Bei einer Sammelrinne mit im Wesentlichen rechteckigem Querschnitt kann dies z.B. dadurch erreicht werden, dass
die Wandung der Sammelrinne trapeziérmige Seitenwénde umfasst, deren Unterkanten durch einen flachen Bodenab-
schnitt miteinander verbunden sind. Selbstverstandlich kbnnen auch Sammelrinnen anderen Querschnittformen, z.B. mit
einem U-férmigen Querschnitt, im Bodenbereich ein Gefélle aufweisen. Alternativ oder zusatzlich kann die Sammelrinne
mindestens ein verstellbares Befestigungselement umfassen, das die Befestigung der Sammelrinne an einer Schiene in
mindestens zwei unterschiedlichen H6henniveaus und/oder in mindestens zwei unterschiedlichen Neigungslagen ermég-
licht. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die Sammelrinne an zwei Schienen mit unterschiedlichem Héhenniveau
befestigt werden soll. Sammelrinnen kénnen auch im Wesentlichen rechteckige Seitenwande umfassen, wobei das Gefélle
im an den Schienen montierten Zustand nur die Einstellung bzw. Anordnung der jeweiligen Befestigungselemente erreicht
wird. Dies gilt auch fir Sammelrinnen mit anderen Querschnittformen. Die Herstellung von Sammelrinnen mit rechteckigen
Seitenwanden ist einfach und kostengtinstig. Insbesondere kénnen Rinnenabschnitte mit einer einheitlichen Rinnenhéhe
ohne Abgleich der H6he bei den Verbindungsstellen beliebig aneinandergefligt und miteinander verbunden werden. Da-
durch kénnen Lagerhaltungskosten und Planungsaufwand flr Entwasserungssysteme bei unterschiedlichen Einsatzorten
minimiert werden. Vorzugsweise sind Sammelrinnen wannenartig mit Wandungsabschnitten an den LAngsenden ausge-
bildet. Dadurch wird ein unkontrolliertes Abfliessen von Wasser an den Langsenden der Sammelrinne verhindert. Die
Sammelrinne kann z.B. bei der tiefstliegenden Stelle, insbesondere im Endbereich des Rinnenbodens, eine Abflussoff-
nung umfassen. Optional kann ein Ruckhaltegitter, das vorzugsweise wieder |6sbar im Bereich der Abflusséffnung mit der
Sammelrinne verbunden ist, verhindern, dass Fremdk&rper durch die Abflusséffnung weggeschwemmt werden. Zum Be-
festigen eines weiterfuhrenden Abflussrohrs kann bei der Abflusséffnung ein Anschlussstutzen ausgebildet sein. Installa-
tionen zum Weiterleiten von Wasser aus einer oder mehreren Sammelrinnen kénnen entsprechend der jeweiligen lokalen
Anforderungen frei ausgestaltet werden.

Zwei Sammelrinnenabschnitte kénnen bei Bedarf auch so ausgebildet und zusammengefigt werden, dass die tiefstlie-
gende Stelle im Bereich der Fugestelle angeordnet ist. Dadurch kann von zwei Seiten her Wasser in eine gemeinsame
weiterfiihrende Abflussleitung eingeleitet werden.

Die Sammelrinne umfasst in der Regel einen Gitterrost, der die obenliegende Offnung der Rinnenwandung Gberdeckt.
Der Gitterrost kann ein oder mehrere aneinandergereihte Rostelemente mit Einlauféffnungen fir das abzuleitende Was-
ser umfassen. Die Sammelrinne kann innenseitig an der Wandung vorstehende Trdger umfassen, die das Auflegen und
Verschieben der Rostelemente in Langsrichtung der Sammelrinne erméglichen. Vorzugsweise umfasst die Sammelrinne
Ankerelemente zum Befestigen bzw. Sichern der Rostelemente in der jeweiligen Endlage. Ankerelemente kénnen z.B.
innenseitig an der Wandung hervorragende Halter sein, an denen die Rostelemente mit Sicherungsbiigeln festgeschraubt
werden kénnen. Durch das Sichern der Rostelemente kann verhindert werden, dass diese Rostelemente z.B. infolge
von Druckwellen bei der Durchfahrt eines Zuges aus ihrer Lagerung herausspringen kénnen. Im Bereich zwischen den
Schienen kann die Sammelrinne auch offen bzw. ohne Uberdeckende Rostelemente ausgebildet sein. Im Unterschied zu
Rostelementen kann der Zugang zur Sammelrinne nicht durch Graser, Blatter und dergleichen verstopft werden. Zudem
kdnnen Einlauframpen deshalb in den Innenbereich der Sammelrinne hineinragen. Dies begtinstigt das sichere Einleiten
von Wasser in die Rinne. In einem seitlich Gber die Schienen des Geleises hervorragenden Abschnitt kann die Sammel-
rinne alternativ zu einem Rostelement mit einer geschlossenen Abdeckung Uberdeckt sein, beispielsweise einem Deckel
aus Metall oder Kunststoff, dessen Oberflache vorzugsweise rutschhemmend ausgebildet oder beschichtet ist.

Zum Befestigen der Sammelrinne an einer Schiene kénnen an der Sammelrinne Befestigungsmittel vorgesehen sein, wel-
che gegebenenfalls das Einschieben von Rostelementen nicht behindern. Solche Befestigungsmittel kdnnen z.B. Briicken
umfassen, die an sich gegenlberliegenden Randabschnitten mit der Wandung der Sammelrinne verschweisst oder in
anderer Weise, z.B. wiederldsbar mittels Schrauben verbunden sind.

Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen des Entwasserungssystems umfasst jedes Befestigungsmittel zwei Basisbaugrup-
pen, die bei der jeweiligen Schiene an sich gegeniberliegenden Seiten des Schienenfusses z.B. durch Festklemmen mit-
tels Klemmschuhen wiederldsbar befestigt werden kénnen. Zumindest eine, vorzugsweise alle Basisbaugruppen sind in
Langsrichtung der Sammelrinne verschiebbar gelagert und in einer vorgebbaren Position verschiebesicher mit der Sam-
melrinne verbunden. Dies ermdglicht eine einfache Befestigung der Sammelrinne an Schienen von unterschiedlichen Ge-
leisen. Nachdem die Sammelrinne bzw. der erste Sammelrinnenabschnitt in der gewiinschten Lage unter den Schienen
positioniert worden ist, werden die Basisbaugruppen in die gewlinschte Lage beim Fuss der jeweiligen Schiene bewegt
und direkt oder indirekt tber einen Verbindungskdrper verschiebesicher mit der Sammelrinne verbunden. Danach wird die
Basisbaugruppe am Schienenfuss befestigt. Vorzugsweise wird dabei ein Abschnitt des Schienenfusses zwischen einer
Platte der Basisbaugruppe und einem Klemmschuh festgeklemmt. Einlauframpen sind dazu ausgebildet, Wasser von der
Eindeckung des Bahniibergangs in die Sammelrinne einzuleiten und haben ein entsprechendes Gefélle in Richtung der
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Sammelrinne. Einlauframpen sind vorzugsweise wieder I6sbar, z.B. mittels Schrauben oder Klemmverbindern mit der je-
weiligen Sammelrinne verbunden. Material, Grésse, Form, Anordnung, Gefalle usw. von Einlauframpen kénnen bei unter-
schiedlichen Bahnibergangen entsprechend der dortigen Anforderungen unterschiedlich festgelegt sein oder angepasst
werden. Insbesondere kdnnen Einlauframpen teilweise oder vollstandig aus Kunststoff oder aus einem anderen elektrisch
isolierenden Material gefertigt sein. Dadurch wird sichergestellt, dass die Schienen eines Geleises durch das Entwasse-
rungssystem nicht elektrisch miteinander verbunden werden und die galvanische Trennung der Schienen erhalten bleibt.
Alternativ kbnnen Einlauframpen auch teilweise oder vollstdndig aus Metall gefertigt und z.B. durch eine Platte aus Kunst-
stoff oder Gummi elektrisch isoliert mittels Schrauben oder geeigneten anderen Befestigungsmitteln mit der Sammelrinne
verbunden sein.

[0007] Vorzugsweise umfasst das Entwasserungssystem fir jede Einlauframpe eine verstellbare Haltevorrichtung, mit
der die Einlauframpe in einer individuell vorgebbaren Lage und/oder Ausrichtung an der Sammelrinne befestigt werden
kann. Dadurch kann die Anordnung von Einlauframpen optimal an die Gegebenheiten unterschiedlicher Bahnlbergange
angepasst werden, um Wasser von der Eindeckung des jeweiligen Bahniibergangs in die Sammelrinne abzuleiten. Insbe-
sondere kdnnen Einlauframpen auch dann einfach in einer optimalen Lage angeordnet und an der Sammelrinne befestigt
werden, wenn die Sammelrinne unmittelbar angrenzend oder sehr nahe bei einer der beiden benachbarten Schwellen des
Geleises angeordnet ist. Dies hat den Vorteil, dass der Zwischenraum zwischen der Sammelrinne und der gegenulberlie-
genden benachbarten Schwelle ausreichend gross ist, um mit Schotter befillt zu werden, der anschliessend verdichtet
werden kann. Die Abmessungen bzw. die Korngrésse von Schotterteilen liegen in der Gréssenordnung von etwa 20mm
bis etwa 65mm.

Die Haltevorrichtung kann z.B. eines oder mehrere der folgenden Elemente umfassen:

a) Mindestens eine Fuhrungsschiene, die vorzugsweise in unterschiedlichen Héhelagen und/oder mit unterschied-
lich einstellbaren Neigungen mit der Sammelrinne verbindbar ist, und die sich in Langsrichtung der Sammelrin-
ne erstreckt. Jede Flhrungsschiene umfasst eine Fuhrung, z.B. einen Spalt bzw. eine langliche Ausnehmung
zum gefihrten Verschieben und Befestigen eines oder mehrerer Trager bzw. Stutzfisse von Einlauframpen in
vorgebbaren Positionen zwischen den Schienen des Geleises. Fuhrungsschienen kénnen insbesondere an der
Sammelrinne befestigbare Montagebleche mit einem Langloch umfassen.

b)  Jeder Trager kann eine Verstelleinrichtung umfassen, die eine Anordnung und Befestigung der jeweiligen Ein-
lauframpe in einer vorgebbaren Héhenlage und/oder einer vorgebbaren Lage quer zur Langsrichtung der Sam-
melrinne und/oder einer vorgebbaren Neigung und/oder einer vorgebbaren Schwenklage relativ zur Sammelrin-
ne ermoglicht.

Einlauframpen kénnen eine fest vorgegebene oder alternativ eine einstellbare variable Rampenlange aufweisen. Letzte-
res kann z.B. dadurch erreicht werden, dass die Einlauframpe mindestens zwei Abschnitte umfasst, die sich gegenseitig
Uberlappen und analog zu einem Teleskop mit unterschiedlichen Langen des Uberlappungsbereichs angeordnet und mit-
einander verbunden werden kdnnen.

An Schienen angrenzende Eindeckelemente umfassen entlang der Schiene zumindest an der Unterseite eine durchge-
hende Randausnehmung. Diese dient als Aufnahmeraum fir Schrauben und Spannklemmen, mit denen die Schienen
an den Schwellen befestigt sind. Diese Ausnehmungen und/oder gegebenenfalls andere stirnseitig an der Eindeckung
hervorragenden oder ausgenommenen Strukturen kénnen als Uberlappungszonen fiir angrenzende Randbereiche von
Einlauframpen verwendet werden. Durch die Uberlappung des Randes der Eindeckung {iber den Rand der Einlauframpe
wird das sichere Uberleiten von Wasser zur Einlauframpe begiinstigt. Zudem kénnen dadurch die Lage und der Bewe-
gungsspielraum von Einlauframpen auf Seite der Eindeckung begrenzt werden. Bei Eindeckungen, die an ihrer Obersei-
te in Langsrichtung der Schienen verlaufende Ausnehmungen bzw. Rinnen umfassen, wird Regenwasser entlang dieser
Rinnen zu den stirnseitigen Randern der Eindeckung abgeleitet. Vorzugsweise sind unmittelbar angrenzend an die Rinnen
speziell ausgebildete rinnenartige Einlauframpen angeordnet. Diese kénnen z.B. seitlich hochgezogene Randbereiche
umfassen, welche sicherstellen, dass auch gréssere Volumenstréme von abzuflhrendem Wasser sicher in die Sammel-
rinne eingeleitet werden. Die hochgezogenen bzw. beziiglich einer Grundlinie nach oben ragenden Randbereiche dieser
rinnenartigen Einlauframpen definieren die Strdmungsrichtung des abzuleitenden Wassers. Vorzugsweise sind solche
Einlauframpen so ausgebildet und angeordnet, dass sie den parallel zur LAngsrichtung der Schienen eintretenden Was-
serstrom zumindest teilweise, z.B. um einen Winkel in der Gréssenordnung von etwa 30° bis etwa 60°, insbesondere etwa
45° zur Langsrichtung der Sammelrinne hin umlenken. Dies beglinstigt auch bei grésseren Volumenstrémen die sichere
Einleitung von Wasser in die Sammelrinne. Aus demselben Grund miindet die Einlauframpe mdglichst nahe beim naher-
liegenden Rand der Sammelrinne oder innerhalb der Sammelrinne.

Einlauframpen kénnen zumindest angrenzend an die Eindeckung eine elastische Dichtlippe umfassen. Diese kann z.B.
einen Randbereich umfassen, der direkt oder mittels einer Verbindungsplatte am benachbarten oberen Rand der Sammel-
rinne befestigt ist. Der gegenliberliegende andere Randbereich wird vorzugsweise aufgrund einer elastischen Vorspann-
kraft stirnseitig gegen den Rand der Eindeckung gepresst. Solche Einlauframpen kénnen sich zumindest ndherungsweise
Uber den gesamten Bereich zwischen den Schienen erstrecken. Dadurch kann Wasser im gesamten Bereich der Einde-
ckung zwischen den Schienen in die Rinne abgeleitet werden.
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Bei weiteren Ausfuhrungsformen des Entwasserungssystems kann der Gitterrost beziiglich der Langsrichtung der Sam-
melrinne in unterschiedlichen Neigungslagen an dieser Sammelrinne befestigt werden. Dies kann beispielsweise durch
einen oder mehrere Trager oder Stutzen bewirkt werden, die in unterschiedlichen Héhenlagen und/oder Neigungen an
der Sammelrinne und/oder am Gitterrost bzw. an den jeweiligen Rostelementen befestigt werden kénnen. Solche Anord-
nungen umfassen vorzugsweise Sammelrinnen mit rechteckigen Seitenwanden bzw. einheitlicher Rinnenhéhe. Anhand
einiger Figuren wird die Erfindung im Folgenden ndher beschrieben. Dabei zeigen

Figur 1 einen Endabschnitt eines schienengleichen Bahnlbergangs mit einem Entwésserungssystem in einer ersten
perspektivischen Darstellung,

Figur 2 die Anordnung aus Figur 1 in einer zweiten perspektivischen Darstellung,
Figur 3 eine Seitenansicht der Anordnung aus Figur 1,

Figur 4 die Anordnung aus Figur 3 in Aufsicht,

Figur 5 einen Detailquerschnitt der Anordnung in Figur 3 entlang der Linie D-D,
Figur 6 einen Detailquerschnitt der Anordnung in Figur 3 entlang der Linie A-A,
Figur 7 einen Detailquerschnitt der Anordnung in Figur 3 entlang der Linie B-B,
Figur 8 einen Detailquerschnitt der Anordnung in Figur 3 entlang der Linie C-C,
Figur 9 eine Befestigungseinrichtung in perspektivischer Ansicht,

Figur 10 eine weitere Ausfiihrungsform des Entwasserungssystems,

Figur 11 drei Ansichten eines ersten Abschnitts einer Sammelrinne des Entwasserungssystems aus Figur 10,
Figur 12 drei Ansichten eines zweiten Abschnitts dieser Sammelrinne,

Figur 13 drei Ansichten eines dritten Abschnitts dieser Sammelrinne,

Figur 14 eine Anordnung von zwei Basisbaugruppen mit Klemmschuhen zum Befestigen der Sammelrinne an einem
Schienenfuss,

Figur 15 eine verstellbar an einem Montageblech angeordnete Einlauframpe,

Figur 16 ein Detail des zwischen zwei Schwellen an einer Schiene befestigten Entwésserungssystems aus Figur 10.

[0008] Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines schienengleichen Bahnubergangs in einem stirnseitigen Randbereich einer
Eindeckung 1, welche zwischen zwei parallelen Schienen 3 eines Geleises einen Niveauausgleich eines das Geleise
kreuzenden Verkehrswegs bezliglich den Niveaus der beiden Schienen 3 bewirkt. Die Schienen 3 sind in herkdmmlicher
Weise an Schwellen befestigt, die quer zur Langsrichtung der Schienen 3 in regelmassigen Abstdnden angeordnet auf
einem Schotterbett gelagert sind, wobei der Zwischenraum zwischen je zwei benachbarten Schwellen z.B. in der Gros-
senordnung von etwa 45¢cm liegen kann (nicht dargestellt).

Die Oberseite einer Randplatte der Eindeckung 1 hat etwa dasselbe Héhenniveau wie die Oberseite der Schienenkdpfe.
Falls das Niveau der beiden Schienen z.B. in einer Kurve leicht unterschiedlich ist, kann auch die Randplatte gegeniber
der Horizontalen entsprechend leicht geneigt sein (nicht dargestellt). Die Randplatte umfasst an den an die Schienen
3 angrenzenden Randern je eine obere Randausnehmung 1a. Diese oberen Randausnehmungen 1a bilden zusammen
mit den angrenzenden Schienen 3 je eine Rinne, auch Spurrinne genannt, zum Aufnehmen der Spurkranze von Schie-
nenfahrzeugradern. Uber diese Rinnen wird auch Regenwasser in Langsrichtung der Schienen 3 zum stirnseitigen Rand
der Eindeckung 1 abgeleitet. In dhnlicher Weise umfasst die Randplatte an den an die Schienen 3 angrenzenden Randern
zusétzlich je eine untere Randausnehmung 1b, die so bemessen ist, dass sie Schrauben und Spannklemmen aufnehmen
kann, mit denen die Schienen 3 an den Schwellen befestigt sind.

Eine z.B. aus feuerverzinktem Stahl gefertigte Sammelrinne 5 ist vorzugsweise im ersten Zwischenraum zwischen zwei
benachbarten Schwellen neben der Eindeckung 1 quer zu den Schienen 3 angeordnet. Sie kann insbesondere direkt
anschliessend an eine dieser Schwellen angeordnet sein. |hre Breite L1 (Fig.4) betragt beispielsweise etwa 20cm und ist
so bemessen, dass der Freiraum zwischen der Sammelrinne 5 und der bzw. den benachbarten Schwellen gut mit Schotter
hinterflllt bzw. gestopft werden kann. Die Wandstarke der Sammelrinne 5 liegt bevorzugt im Bereich von etwa 3mm bis
etwa 6mm und betragt z.B. 4mm. Dadurch ist die Sammelrinne 5 ausreichend stabil, sodass der Schotter auch im Um-
gebungsbereich der Sammelrinne 5 mit Ublichen Stopfaggregaten durch Vibrieren verdichtet werden kann. Die Wandung
der Sammelrinne 5 umfasst einen naherungsweise ebenen Boden sowie an dessen Langskanten unter einem Winkel
von etwa 90° nach oben ragende Seitenwande. Diese kdnnen wie in Figur 3 dargestellt die Form eines rechtwinkligen
Trapezes haben. Beziiglich der oberen Rander sind die unteren Rander dieser Seitenwande um einen Neigungswinkel
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o von beispielsweise 0° bis 5°, bevorzugt etwa 1° bis etwa 2°,insbesondere etwa 1.15° geneigt. Falls die oberen Rander
der Seitenwadnde horizontal ausgerichtet sind, hat der Boden der Sammelrinne 5 in Langsrichtung ein entsprechendes
Gefélle. Bei Sammelrinnen 5 mit rechteckigen Seitenwanden, die an sich kein Gefalle des Rinnenbodens haben, kann ein
gewlnschtes Gefalle durch entsprechende Montage an den Schienen erreicht werden. Im tiefstliegenden Bereich bzw.
am Ende des Rinnenbodens umfasst die Sammelrinne 5 eine Abflusséffnung 6 sowie einen Anschlussstutzen 8 zum An-
schliessen eines weiterfUhrenden Abflussrohrs.

Die Abflusséffnung 6 und der Anschlussstutzen 8 kénnen wie in Figur 3 dargestellt am Boden der Sammelrinne 5 oder
alternativ am stirnseitigen Ende der Wandung der Sammelrinne 5 angeordnet sein.

Die Lange der Sammelrinne 5 liegt in der Regel in der Gréssenordnung von etwa 50cm bis etwa 4m und kann z.B. etwa
3m betragen. Andere Werte sind auch méglich. Die Breite der Sammelrinne 5 kann im Bereich von etwa 10cm bis etwa
30cm liegen und z.B. etwa 20cm betragen. Die Héhe der Sammelrinne kann z.B. in der Grdssenordnung von minimal
etwa 4cm bis maximal etwa 35cm liegen. Vorzugsweise liegt die mittlere Hohe im Bereich von etwa 4cm bis etwa 15cm
und betragt beispielswiese etwa 10cm.

Die Sammelrinne 5 umfasst in ihrer Langsrichtung zwei Abschnitte 5a, 5b, die z.B. durch Verschrauben an je einem
nach innen ragenden Befestigungsflansch 9 wieder lésbar miteinander verbunden sind. Da bei solchen Sammelrinnen
5 keine Verbindungselemente aussen an den Seitenwanden hervorragen, kénnen diese Seitenwande direkt anliegend
an einer Schwelle angeordnet werden. Alternativ kdnnte die Verbindung von zwei oder mehreren Abschnitten 5a, 5b der
Sammelrinne 5 auch in anderer Weise erfolgen.

Bei Bedarf kann die Sammelrinne 5 insbesondere bei Verbindungsstellen zweier Abschnitte 5a, 5b innenseitig Strukturen
wie z.B. Deck- und/oder Leitbleche 7 zum Beeinflussen des Wasserstroms umfassen.

Die Seitenwande der Sammelrinne 5 umfassen im Bereich ihrer oberen Rander Befestigungsleisten 11 zum Befestigen
einer oder mehrerer Einlauframpen 35a, 35b, 35c. Jede Befestigungsleiste 11 kann beispielsweise einen nach innen
oder aussen umgeformten Randabschnitt der jeweiligen Seitenwand umfassen. Alternativ kénnen die Befestigungsleisten
11 auch aussen oder innen entlang der Seitenwandrander angeschweisste Rohrprofile sein. Bei Ausfihrungsformen ge-
mass den Schnittdarstellungen in den Figuren 8, 7 und 8 sind die Befestigungsleisten 11 innen an den Seitenwanden
der Sammelrinne 5 angeschweisste Abschnitte von Vierkantrohren. Die obenliegende Offnung der Sammelrinne 5 ist
von aneinandergereihten Rostelementen 13a eines Einlagegitterrosts 13 Uberdeckt. Diese Rostelemente 13a sind auf
Tragern gelagert, die unterhalb oder an der Unterseite der Befestigungsleisten 11 weiter nach innen hervorragen (nicht
dargestellt). Die Trager kdnnen beispielsweise im Querschnitt L-férmige Winkelprofile umfassen. Sie erstrecken sich vor-
zugsweise Uber die gesamte Lange der Sammelrinne 5. Dies erleichtert das Einschieben der Rostelemente 13a, wenn
die Sammelrinne 5 installiert ist. Die Rostelemente 13a k6nnen mittels Sicherungselementen wie z.B. Sicherungsbiigeln
an den Tragern oder an speziell fUr diesen Zweck vorgesehenen Befestigungsstrukturen der Sammelrinne 5 befestigt und
so an der Sammelrinne 5 gesichert werden (nicht dargestellt). Die Sammelrinne 5 ist mit je einer Befestigungseinrichtung
15 unten an jeder der beiden Schienen 3 befestigt. Die Befestigungsvorrichtung 15 kann wie in Figur 9 dargestellt z.B.
eine U-férmig abgekantete bzw. umgeformte Metallplatte 17 mit einem flachen Basisabschnitt 17a und zwei seitlichen,
orthogonal zum Basisabschnitt 17a hervorragenden Laschen 17b umfassen. In einem vorderen Abschnitt jeder Lasche
17b ist vom Rand her eine langliche Ausnehmung 19 ausgebildet, in einem hinteren Abschnitt, etwa parallel dazu, eine
Reihe von Bohrungen 21. Auf dem Basisabschnitt 17a liegt eine ndherungsweise deckungsgleiche Kunststoffplatte 23,
die mit dem Basisabschnitt 17a der Metallplatte 17 verschraubt ist (Verschraubungselemente nicht dargestellt). Fur die-
sen Zweck umfassen die Metallplatte 17 und die Kunststoffplatte 23 an den vorderen und hinteren Randabschnitten mit-
einander fluchtende Bohrungen 25. Zusétzlich umfasst die Kunststoffplatte 23 etwa in der Mitte der Randbereiche je eine
durchgehende Montagebohrung 27. Der gegenseitige Abstand dieser Montagebohrungen 27 ist etwas grosser als die
Breite L2 (Fig. 4) einer Schiene 3 in ihrem Fussbereich. Die Metallplatte 17 umfasst im Bereich der Montagebohrungen
27 Aussparungen (nicht dargestellt). Diese sind ausreichend gross, sodass an die Montagebohrungen 27 angrenzende
Bereiche der Kunststoffplatte 23 freigelegt sind. Mittels Klemmschuhen 29 und durch die Montagebohrungen 27 gefiihrten
Spannschrauben 31 ist die Kunststoffplatte 23 jeder der Befestigungsvorrichtungen 15 unten an der jeweiligen Schiene
3 befestigt. Aufgrund der Aussparungen in der Metallplatte 17 sind die Spannschrauben 31 nur mit der Kunststoffplatte
23 verbunden und somit gegeniber der Metallplatte 17 elektrisch isoliert.

Bei gewissen Bahniibergdngen kann die Eindeckung 1 zusétzlich zu zwischen den Schienen 3 angeordneten Eindeck-
elementen auch Eindeckelemente umfassen, die aussen an eine oder beide Schienen 3 angrenzen. Diese weiteren Ein-
deckelemente haben in der Regel keine oberen Randausnehmungen 1a. Insbesondere kann der Rand eines aussen an
eine Schiene 3 angrenzenden Abschnitts der Eindeckung 1 in Langsrichtung dieser Schiene 3 versetzt zum zwischen den
Schienen 3 angeordneten Abschnitt der Eindeckung 1 angeordnet sein. Bei solchen Anordnungen ist es méglich, dass
ein Schienenfuss nur auf der Innenseite zwischen den beiden Schienen 3 des Geleises zuganglich ist. Die Sammelrinne
5 kann bei solchen Anordnungen optional auch mit nur einem Klemmschuh 29 und einer Spannschraube 31 an der In-
nenseite der jeweiligen Schiene 3 befestigt werden.

Der Abstand L3 der beiden Laschen 17b der Metallplatte 17 entspricht im Wesentlichen der Breite L1 der Sammelrinne
5, sodass der obere Bereich der Sammelrinne 5 in den Aufnahmeraum zwischen den beiden Laschen 17b eingeschoben
werden kann.

Die Seitenwande der Sammelrinne 5 umfassen im Bereich ihrer oberen Rander Bohrungen zum Festschrauben der Be-
festigungsvorrichtung 15. Solche Bohrungen kénnen insbesondere im Bereich der Befestigungsleisten 11 vorgesehen
sein und bei Bedarf ein Innengewinde umfassen. Die Befestigungsvorrichtung 15 kann auf unterschiedlichen definierten
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Niveaus mit der Sammelrinne 5 verbunden werden, indem bei jeder Lasche 17b eine Schraube 33 (Fig. 7) durch eine der
Bohrungen 21 an dieser Lasche 17b in die jeweilige Bohrung an der Sammelrinne 5 eingefiihrt und dort festgeschraubt
wird. Dadurch werden die Sammelrinne 5 und die Befestigungsvorrichtung 15 formschlissig miteinander verbunden. An-
stelle einer Bohrung 21, die bei der jeweiligen Lasche 17b auf einem definierten Héhenniveau angeordnet ist, kann die
Schraube 33 durch die langliche Ausnehmung 19 an der Lasche 17b eingefihrt werden. Dies erméglicht eine stufenlose
Einstellung des gewiinschten Niveaus. Die Verschraubung bewirkt eine kraftschlissige Verbindung der Befestigungsvor-
richtung 15 mit der Sammelrinne 5.

Falls die Sammelrinne 5 an zwei Schienen 3 eines Geleises mit leicht unterschiedlichen Héhenniveaus befestigt wird, kann
bei mindestens einer der Befestigungsvorrichtungen 15 das jeweilige Niveau stufenlos an das jeweilige Schienenniveau
angepasst werden. Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass die Sammelrinne 5 ein vorgegebenes Gefélle hat,
wenn sie an den Schienen 3 befestigt ist.

Zum Befestigen einer Befestigungsvorrichtung 15 kann die Sammelrinne 5 optional bei jedem Wandungsrand zwei Boh-
rungen umfassen, die im gleichen Abstand zueinander angeordnet sind, wie der Abstand L4 der lAnglichen Ausnehmung
19 zur Reihe der Bohrungen 21 bei jeder der Laschen 17b. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn eine Halterinne
5 an nur einer Schiene 3 befestigt wird. Aufgrund der in Langsrichtung der Sammelrinne 5 beabstandeten Befestigungs-
stellen kann das Haltemoment, mit dem die Sammelrinne 5 in der jeweiligen Neigungslage an der Schiene 3 befestigt
ist, vergréssert werden.

Da die Befestigungsvorrichtung 15 briickenartig ausgebildet ist, wobei der Basisabschnitt 17a der Metallplatte 17 beab-
standet Uber dem Rand der Sammelrinne 5 angeordnet ist, kénnen Rostelemente 13a des Gitterrostes 13 auch dann
leicht entlang der Befestigungsleisten 11 eingeschoben oder wieder entfernt werden, wenn die Sammelrinne 5 bereits an
den Schienen 3 befestigt ist.

Am der Eindeckung 1 zugewandten Rand der Sammelrinne 5 kénnen eine oder mehrere Einlauframpen 35a, 35b, 35c
befestigt sein, die dazu ausgebildet sind, iber den Rand der Eindeckung 1 strdmendes Wasser in die Sammelrinne 5 ein-
zuleiten. Jede Einlauframpe 35a, 35b, 35¢ hat ein entsprechendes Gefélle in Richtung der Sammelrinne 5. Beim in Figur
1 dargestellten Entwasserungssystem ist links und rechts angrenzend an die jeweilige Randausnehmung 1a bzw. Rinne
der Eindeckung 1 je eine rinnenartige Einlauframpe 35a, 35b angeordnet. Zur lllustration unterschiedlicher Ausfiihrungs-
formen ist die linke Einlauframpe 35a aus einem witterungsbestandigen und elektrisch isolierenden Kunststoff wie z.B.
einem Polyamid hergestellt. Sie umfasst eine U-férmig nach oben gewdlbte Wandung. Ein die Strdmungsrichtung von
Wasser definierender Randabschnitt der Wandung ist ausstrémseitig unter einem Winkel B, der vorzugsweise in der Gros-
senordnung von etwa 30° bis etwa 60° liegt, gegeniber der Langsrichtung der Schienen 3 ausgerichtet. Dadurch wird vom
Randabschnitt 1a der Eindeckung 1 her einstrdmendes Wasser in Richtung der Sammelrinne 5 umgelenkt, sodass es
besser in die Sammelrinne 5 eingeleitet werden kann. Die Einlauframpen 35a, 35b kénnen z.B. mittels eines Stitzfusses
36 (Figur 10) direkt an der Befestigungsleiste 11 oder an einem an der Befestigungsleiste 11 hervorragenden und mit
diesem verbundenen Montageblech 37 befestigt sein.

Die angrenzend an die andere Schiene 3 angeordnete Einlauframpe 35b ist analog zur Einlauframpe 35a angeordnet,
ist aber im Unterschied zu dieser aus einem abgekanteten Blech gefertigt. Deshalb umfasst der mit dem Montageblech
37 oder der Befestigungsleiste 11 verbundene Stiitzfuss (nicht dargestellt) einen elektrischen Isolator. Dieser verhindert
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen der Schiene 3 und der Sammelrinne 5.

Die im mittleren Bereich zwischen den Schienen 3 angeordnete Einlauframpe 35¢ umfasst das mit der Befestigungsleiste
11 verbundene Montageblech 37 sowie eine elastische Dichtlippe 39, die das Montageblech 37 lberlappt und mit diesem
verbunden ist. Alternativ kénnte die Dichtlippe 39 auch direkt an der Befestigungsleiste 11 der Sammelrinne 5 befestigt
sein. Der freie Rand der Dichtlippe 39 grenzt stirnseitig an die Eindeckung 1 an. Bei Bahnlbergéangen, die stirnseitig an
der Eindeckung 1 hervorragende Abweisplatten 41 umfassen, kann die Einleitung von Wasser in die Sammelrinne 5 lokal
dadurch verbessert werden, dass an der Oberseite der jeweiligen Abweisplatte 41 eine Querrippe angeordnet wird (nicht
dargestellt).

In analoger Weise k6nnen Sammelrinnen 5 und Einlauframpen 35a, 35b, 35¢c auch bei Abschnitten der Eindeckung 1 an-
geordnet werden, die auf den aussenliegenden Seiten der Schienen 3 eines Geleises angeordnet sind.

Die Figur 10 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Entwasserungssystems. Die Sammelrinne 5 umfasst einen ersten
Abschnitt 5a, einen zweiten Abschnitt 5b, der am abflussseitigen Ende mit dem ersten Abschnitt 5a verbunden ist und
am tiefer liegenden Ende einen Abflussstutzen 8 umfasst, sowie einen dritten Abschnitt 5¢, der am gegeniberliegenden
Ende mit dem ersten Abschnitt 5a verbunden ist. Die drei Abschnitte 5a, 5b und 5c¢ sind in den Figuren 11, 12 und
13 je in drei Ansichten jeweils von oben, von vorne und von links dargestellt. Die Ladnge L5 des ersten Abschnitts 5a,
der im Bereich zwischen den Schienen 3 angeordnet und mit den Schienen 3 verbunden wird, ist vorzugsweise etwa
gleich gross oder etwas kleiner als der minimale Abstand der beiden Schienen 3 des Geleises. Auch bei eingeschrankten
Platzverhaltnissen kann er einfach von oben her in die gewlinschte Position zwischen den Schienen 3 gebracht und mit
den Schienen 3 verbunden werden. Die Lange L6 des dritten Abschnitts 5c¢ ist deutlich kurzer als die Lange L5, da der
dritte Abschnitt 5¢ im Wesentlichen nur die Funktion eines Befestigungselements hat.

An den beiden Enden des ersten Abschnitts 5a ist je ein brickenartiger Verbindungskérper 51 angeordnet und mit dem
Rinnenabschnitt 5a verschweisst oder in sonstiger Weise fest verbunden. Der Verbindungskérper 51 umfasst eine Platte,
deren Endbereiche an den Seitenwéanden des Rinnenabschnitts 5a hervorragende Rippen sind. Jeder der Verbindungs-
kérper 51 umfasst ein Fihrungselement in Gestalt einer an der Oberseite der Platte hervorragenden Fuhrungsprofils 53 mit
C-férmigem Querschnitt.
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Beim zweiten Abschnitt 5b der Sammelrinne 5 entsprechen die Innenabmessungen beim zuflussseitigen Ende im We-
sentlichen den Aussenabmessungen des ersten Abschnitts 5a beim abflussseitigen Ende, sodass diese Endabschnitte
Uberlappend zusammengefugt werden kénnen. Dabei werden die hervorragenden Rippen der Verbindungskérper 51 in
entsprechenden Ausnehmungen 55 an den Seitenwanden des zweiten Abschnitts 5b der Sammelrinne 5 aufgenommen
und gefiihrt. Die Lange des zweiten Abschnitts wird vorzugsweise so festgelegt, dass der Abflussstutzen 8 ausserhalb
des Schotterbetts des Geleises liegt.

Der dritte Abschnitt 5¢ der Sammelrinne 5 ist ein Befestigungselement, das zum Befestigen des ersten Abschnitts 5a
der Sammelrinne 5 an der jeweiligen Schiene 3 verwendet wird. Er hat einen im Wesentlichen C-férmigen Querschnitt,
wobei an zwei sich gegeniberliegenden Randern einer Deckplatte zwei Seitenschenkel nach unten hervorragen. Die Sei-
tenschenkel Uberragen die Deckplatte vorne in Langsrichtung und umfassen an ihren Enden stirnseitige Ausnehmungen
57, in denen beim Befestigen am ersten Abschnitt 5a der Sammelrinne 5 die hervorragenden Rippen des benachbarten
Verbindungskorpers 51 aufgenommen werden. Am stirnseitigen hinteren Rand der Deckplatte ragt eine Endplatte mit einer
Bohrung 58 nach unten hervor.

Die Deckplatte umfasst zwei parallele Langlécher 59. Sie ist ein Fihrungselement zum verschiebbaren Anordnen und
Befestigen einer primaren Basisbaugruppe 61a (Figur 14) in einer vorgebbaren Position z.B. mittels Schrauben. Die pri-
mare Basisbaugruppe 61a umfasst eine elektrisch isolierende Kunststoffplatte 83 und eine nach oben ragende Schraube
65 als Haltemittel fUr einen Klemmschuh 71. Die priméare Basisbaugruppe 61a wird mit einem Klemmschuh 71, der mittels
einer Mutter 67 an der Schraube 65 befestigt wird, aussenseitig am Fuss der angrenzenden Schiene 3 festgeklemmt.
Der Klemmschuh 71 ist vorzugsweise ebenfalls aus einem elektrisch isolierenden Kunststoff gefertigt. Eine sekundéare
Basisbaugruppe 61b ist in Ahnlicher Weise innenseitig am Fuss dieser Schiene 3 befestigt.

Die sekundare Baugruppe 61b ist am benachbarten Fuhrungsprofil 53 des ersten Rinnenabschnitts 5a in dessen Langs-
richtung verschiebbar gelagert. Sie umfasst fur diesen Zweck einen im Querschnitt THférmigen Profilkdrper 69, der an der
Unterseite der einer weiteren Kunststoffplatte 63 befestigt ist. Eine Gewindestange 73 ist durch eine Langsbohrung 75 im
Profilkérper 69 und durch eine Bohrung 58 am Ende des dritten Abschnittes 5¢ der Sammelrinne 5 hindurchgefihrt. Eine
Anschlagplatte am einen Ende der Gewindestange 73 liegt am Profilkdrper 69 an. Mittels einer Mutter 76 am anderen
Ende der jeweiligen Gewindestange 73 kénnen die Basisbaugruppen 61a, 61b beidseitig mit dem jeweiligen Schienenfuss
verspannt und in dieser Lage gehalten werden. Dabei wird auch der dritte Abschnitt 5¢ mit dem ersten Abschnitt 5a der
Sammelrinne 5 verspannt, sodass diese Abschnitte 5a und 5¢ sicher miteinander verbunden sind.

In analoger Weise werden auch der erste Abschnitt 5a und der zweite Abschnitt 5b der Sammelrinne 5 miteinander ver-
bunden. Im Unterschied zum dritten Abschnitt 5¢c umfasst der zweite Abschnitt 5b als Fihrungselement zwei L-{érmig nach
innen umgeformte obere Randabschnitte der Rinnenwandung mit Langléchern 49. Eine Bohrung 48 fir die Gewindestan-
ge 73 ist an einer an diese Randabschnitte angrenzenden Platte angeordnet.

Vorzugsweise sind alle Muttern 76, 67 identisch. Dies erméglicht eine sehr einfache Montage und Demontage der Sam-
melrinne 5 an einem Geleise mit nur einem Werkzeug. Bei der Anordnung gemass Figur 10 sind zwei L-férmig abgewinkelte
Montagebleche 37 an der Aussenseite des ersten Abschnitts 5a der Sammelrinne 5 festgeschraubt. Jedes Montageblech
37 umfasst am langeren, an der Sammelrinne 5 anliegenden Schenkel Langlécher (nicht sichtbar), die das Befestigen des
Montageblechs 37 in vorgebbaren Héhenlagen und/oder Neigungen an der Sammelrinne 5 erméglichen.

Jede der Einlauframpen 35a, 35b ist mit einem Stiitzfuss 36 in vorgebbaren Positionen und Ausrichtungen am jeweiligen
Montageblech 37 befestigt. Wie aus Figur 15 ersichtlich, umfassen der kiirzere Schenkel des Montageblechs 37 und eine
Fussplatte des Stltzfusses 36 Langlécher, die es erméglichen, den Stiitzfuss 36 bzw. die Einlauframpe 35a, 35b in unter-
schiedlichen Positionen in Langsrichtung und Querrichtung sowie in unterschiedlichen Drehlagen entsprechend den drei
Pfeilen P1, P2 und P3 in Figur 15 mit dem Montageblech 37 an der Sammelrinne 5 zu verbinden. Vorzugsweise umfassen
die Einlauframpen 35a, 35b zwei oder mehrere Abschnitte, die in unterschiedlichen Lagen miteinander verbindbar sind.
Dadurch kann die Gesamtlange der jeweiligen Einlauframpe 35a, 35b optimal an die jeweiligen Gegebenheiten angepasst
werden. Insbesondere kann z.B. ein usserer Abschnitt der Einlauframpe 35a, 35b, der fest oder schwenkbar mit dem
Stitzfuss 36 verbunden ist, FUhrungsnuten 34 fir an einem inneren Abschnitt hervorragende Gewindebolzen 32 umfas-
sen. Die beiden Abschnitte der jeweiligen Einlauframpe 35a, 35b k&nnen dann in einer vorgebbaren Lage z.B. mittels
Flugelmuttern 30 miteinander verbunden werden.

Patentanspriiche

1. Schienengleicher Bahnibergang mit einem Entwasserungssystem, der in einem Kreuzungsbereich von auf Schwel-
len gelagerten Schienen (3) eines Geleises mit einem Verkehrsweg eine Eindeckung (1) zum Anpassen des Ver-
kehrswegniveaus an das jeweilige Schienenniveau aufweist, umfassend eine quer zur LAngsrichtung der Schienen (3)
angeordnete und durch jeweils eine Befestigungsvorrichtung (15) des Entwasserungssystems mit mindestens einer
der Schienen (3) verbindbare Sammelrinne (5) zum Ableiten von Regenwasser, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sammelrinne (5) neben der Eindeckung (1) zwischen zwei benachbarten Schwellen des Geleises angeordnet ist,
und dass im Zwischenraum zwischen der Sammelrinne (5) und dem benachbarten Rand der Eindeckung (1) mindes-
tens eine Einlauframpe (35a, 35b, 35¢) mittels einer verstellbaren Haltevorrichtung des Entwasserungssystems so
angeordnet ist, dass im Bereich dieser Einlauframpe (35a, 35b, 35¢) Uber den Rand der Eindeckung (1) strébmendes
Wasser in die Sammelrinne (5) eingeleitet wird.
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Schienengleicher Bahniibergang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelrinne (5) einen oder
mehrere in Langsrichtung aneinandergefigte und miteinander verbundene Rinnenabschnitte (5a, 5b, 5¢) umfasst.

Schienengleicher Bahnlibergang nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelrinne (5) eine
Wandung aus korrosionsbestandigem oder korrosionsgeschitztem Stahl mit einer Wandstérke im Bereich von 3mm
bis 6mm oder aus Kunststoff mit einer Wandstérke im Bereich von 10mm bis 20mm oder aus einem Verbundmaterial
aus Metall und Kunststoff umfasst.

Schienengleicher Bahnlbergang nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der Innenseite der Wandung
Trager hervorragen, und dass auf diesen Tragern ein Gitterrost (13) aufliegt, der eine obenliegende Offnung der
Sammelrinne (5) Uberdeckt.

Schienengleicher Bahnubergang nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Gitterrost (13) mehrere anein-
andergereihte Rostelemente (13a) umfasst, und dass diese Rostelemente (13a) mit Sicherungselementen an der
Sammelrinne (5) gesichert sind.

Schienengleicher Bahnlbergang nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
vorrichtung (15) eine umgeformte Metallplatte (17) mit U-férmigem Querschnitt und eine Kunststoffplatte (23) umfasst,
dass die Kunststoffplatte (23) mit einem Basisabschnitt (17a) der Metallplatte (17) verbunden ist, und dass die Kunst-
stoffplatte (23) elektrisch isoliert von der Metallplatte (17) mit der Schiene (3) verbindbar ist.

Schienengleicher Bahnlibergang nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallplatte (17) angrenzend
an den Basisabschnitt (17a) zwei orthogonal zum Basisabschnitt (17a) hervorragende, sich in einem Abstand (L3)
gegeniberliegende Laschen (17b) umfasst, und dass an jeder dieser Laschen (17b) mindestens zwei Bohrungen
(21) in unterschiedlichen Niveaus und/oder eine l&ngliche Ausnehmung (19) zum Befestigen der Metallplatte (17) in
unterschiedlichen Héhenniveaus an der Sammelrinne (5) umfasst.

Schienengleicher Bahnlbergang nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
vorrichtung (15) mindestens ein an der Sammelrinne(5)angeordnetes Fiihrungselement und eine an diesem Fih-
rungselement in Langsrichtung der Sammelrinne(5)verschiebbar und in unterschiedlichen Positionen am Fiihrungs-
element befestigbare Basisbaugruppe (61a, 61b) umfasst, und dass diese Basisbaugruppe (61a, 61b) ein Haltemittel
fur einen Klemmschuh umfasst, mit dem die Basisbaugruppe (61a, 61b) am Fuss der Schiene (3) festklemmbar ist.

Schienengleicher Bahniibergang nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass jede Einlauframpe
(35a, 35b, 35c) in einer vorgegebenen oder einstellbaren Lage an der Sammelrinne (5) befestigt ist.

Schienengleicher Bahnubergang nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Einlauframpe (35a, 35b) rinnenartig ausgebildet ist, und dass ein Einstrémbereich dieser Einlauframpe (35a, 35b)
angrenzend an eine Randausnehmung (1a) der Eindeckung (1) angeordnet ist.

Schienengleicher Bahnubergang nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Einlauframpe (35c) eine an den Rand der Eindeckung (1) angrenzende elastische Dichtlippe (39) umfasst.

Entwéasserungssystem flr einen schienengleichen Bahnlibergang gemass einem der Anspriche 1 bis 11, umfassend
eine Sammelrinne (5) und eine Befestigungsvorrichtung (15) zum Befestigen der Sammelrinne (5) quer zur Langs-
richtung der Schienen des Geleises an mindestens einer dieser Schienen (3), dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens eine Einlauframpe (35a, 35b, 35¢c) zum Einleiten von Regenwasser in die Sammelrinne (5) mit einem Gefalle
in Richtung der Sammelrinne (5) mittels einer verstellbaren Haltevorrichtung anpassbar an die Anforderungen bei
unterschiedlichen Bahnubergadngen mit der Sammelrinne (5) verbunden ist.
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