
(22) Data do Depósito: 25/06/2008

(45) Data de Concessão: 10/05/2022

(11) PI 0813187-2 B1

Ministério da Economia
República Federativa do Brasil

Instituto Nacional da Propriedade Industrial

*BRPI0813187B1*

INPI

(54) Título: 13-HIDROPERÓXIDO LIASES MODIFICADAS E RESPECTIVOS USOS

(51) Int.Cl.: C12N 9/88.

(30) Prioridade Unionista: 28/06/2007 EP 07111337.7.

(73) Titular(es): FIRMENICH SA.

(72) Inventor(es): BRÜHLMANN, FREDI; FOURAGE, LAURENT; WAHLER, DENIS.

(86) Pedido PCT: PCT IB2008052539 de 25/06/2008

(87) Publicação PCT: WO 2009/001304 de 31/12/2008

(85) Data do Início da Fase Nacional: 24/12/2009

(57) Resumo: 13-HIDROPERÓXIDO LIASES MODIFICADAS E RESPECTIVOS USOS. A presente invenção diz respeito a
proteínas 13-hdroperóxido liase de ácido graxo que foram modificadas com relação à 13-hidroperóxido liase de goiaba
anteriormente descrita e as sequências de ácido nucleico que codificam essas proteínas. A presente invenção também diz
respeito aos meios para expressão das 13-hidroperóxido liases modificadas e aos métodos para usar essas liases no campo da
síntase orgânica.
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REIVINDICAÇÕES 

1. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, caracterizado por ser composto por uma sequência de 

aminoácidos que tem até 40 alterações nos aminoácidos, quando comparado à 

sequência de aminoácidos da proteína original, de acordo com o ID SEQ no. 1, 

compreendendo pelo menos as seguintes substituições: V3L, R4K, T5P e N208H 

em comparação com a sequência de aminoácidos da proteína do tipo original de 

acordo com a SEQ ID N1 e tendo a sequência de aminoácidos N-terminal 

ATPSSSSPE, o referido 13-hidroperoxido liase recombinante possuindo atividade 

enzimática aumentada quando comparado com a proteína do tipo original de 

acordo com a SEQ ID NO. 1. 

2. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 1, caracterizada por 

compreender uma ou mais substituições, selecionadas do grupo formado por V3L, 

R4K, T5P, S19L, N208H, F340L, Y342F, K352R K352S, H354Y, F358Y, D359E, 

V360I, K371P, V372L, T375R, P377S, E382D, P383A, N387K, S388A, D389E, 

V392M, Q393G, N394E, D399S, D399N e N457K. 

3. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 2, caracterizada por 

compreender também as substituições de aminoácido V360I e D399N. 

4. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 1, caracterizada por 

compreender também as substituições K371P, V372L, T375R, P377S, E382D, 

P383A, N387K, S388A, D389E, V392M, Q393G, N394E e D399S. 

5. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

Petição 870210080695, de 01/09/2021, pág. 5/8



2/4 

 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 4, caracterizada por 

compreender também a inserção de aminoácidos K e G entre as posições 394 e 

395 da sequência de aminoácidos da proteína original, de acordo com ID SEQ no. 

1. 

6. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 5, caracterizada por 

compreender também as substituições S19L, F340L, V360I e N457K. 

7. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 5, caracterizada por 

compreender também as substituições F340L e N457K.  

8. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 5, caracterizada por 

compreender também as substituições S19L, F340L, Y342F, K352R, F358Y, V360I 

e N457K.  

9. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 5, caracterizada por 

compreender também as substituições F340L, Y342F, F358Y, D359E e V360I.  

10. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 5, caracterizada por 

compreender também as substituições S19L, F358Y, V360I e N457K.  

11. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 5, caracterizada por 

compreender também a substituição de aminoácido V360I. 

12. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com a reivindicação 5, caracterizada por 
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compreender também as substituições S19L, F340L, Y342F, K352S, H354Y, 

F358Y, V360I e N457K. 

13. POLIPEPTÍDEO ALTERADO DE 13-HIDROPERÓXIDO LIASE 

RECOMBINANTE, de acordo com qualquer uma das reivindicações anteriores, 

caracterizada por uma sequência de aminoácidos selecionada dentre o grupo 

formado por ID SEQ nos. 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 ou 16. 

14. MOLÉCULA DE ÁCIDO NUCLEICO RECOMBINANTE, caracterizada pela 

sequência de nucleotídeos ser selecionada dentre o grupo composto por ID SEQs 

nos. 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15 ou 17. 

15. MICRO-ORGANISMO TRANSGÊNICO, caracterizada por compreender um 

vetor de expressão recombinante contendo uma molécula de ácido nucleico de 

acordo com a reivindicação 14, selecionado a partir de bactérias do gênero 

Escherichia, fungos do gênero Mortierella, Saprolegnia, Pythium, leveduras do 

gênero Saccharomyces; cianobactérias, ciliados, algas ou protozoários; ou 

selecionados de E. coli, B. subtilis, A. niger, A. nidulans, N. crassa; S. cerevisiae, K. 

lactis, H. polymorpha, P. pastoris, Y. lipolytica e Streptomyces sp. 

16. MÉTODO PARA PREPARAÇÃO DO POLIPEPTÍDEO DE 13-

HIDROPERÓXIDO LIASE RECOMBINANTE, de acordo com qualquer uma das 

reivindicações 1 a 13, caracterizado pelo método compreender as etapas de:  

a)   cultura de um micro-organismo transgênico a reivindicação 16, sob condições 

que permitam a expressão do polipeptídio, e opcionalmente 

b)   recuperação do polipeptídio. 

17. USO DA 13-HIDROPERÓXIDO LIASE RECOMBINANTE, de acordo com 

qualquer uma das reivindicações 1 a 13, caracterizado para clivagem de um 13-

hidroperóxido de um ácido graxo poli-insaturado em um aldeído e um ácido 
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oxocarboxílico. 

18. MÉTODO ENZIMÁTICO DE PRODUÇÃO DE ALDEÍDO-C6, caracterizado 

por ser compostos pelas etapas de: 

a)   contato de um 13-hidroperóxido de um ácido graxo poli-insaturado, 

preferivelmente de ácido linoleico ou ácido alfa-linolênico, com a 13-hidroperóxido 

liase recombinante de acordo com qualquer das reivindicações 1 a 13; e 

b)   recuperação do aldeído-C6 produzido. 

19. MÉTODO MICROBIANO DE PRODUÇÃO DE ALDEÍDO C6, caracterizado 

por ser composto das etapas de: 

a) contatar um 13-hidroperóxido de um ácido gordo polinsaturado, 

preferencialmente de ácido linoleico ou ácido alfa-linolénico, com um 

microrganismo contendo o referido mutante 13-hidroperóxido liase recombinante de 

acordo com qualquer uma das reivindicações 1 a 13, e 

b) recuperar o aldeído-C6 produzido. 

20. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 18 ou 19, caracterizado por 

compreender também a etapa de produção do 13-hidroperóxido pela atividade de 

uma 13-lipoxigenase. 

21. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 18, 19 ou 20, caracterizado por 

compreendendo ainda os passos de reduzir o aldeído-C6 ao álcool correspondente 

por um agente redutor químico de uma enzima álcool desidrogenase e, 

opcionalmente, recuperar o álcool. 
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