
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201711322594.8

(22)申请日 2017.12.12

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 107980318 A

(43)申请公布日 2018.05.04

(73)专利权人 江苏省农业科学院

地址 210014 江苏省南京市玄武区钟灵街

50号

(72)发明人 王子臣　盛婧　郑建初　

(74)专利代理机构 南京众联专利代理有限公司 

32206

代理人 景鹏飞

(51)Int.Cl.

A01C 23/00(2006.01)

A01C 23/04(2006.01)

(56)对比文件

CN 107258196 A,2017.10.20

CN 106068872 A,2016.11.09

CN 205213399 U,2016.05.11

CN 107258195 A,2017.10.20

CN 206698698 U,2017.12.05

CN 206651282 U,2017.11.21

KR 20120052058 A,2012.05.23

CN 205865431 U,2017.01.11

审查员 韦晓磊

 

(54)发明名称

沼液水肥一体化灌溉系统

(57)摘要

本发明公开了一种沼液水肥一体化灌溉系

统，该系统设置在移动平台上，移动平台上设有

沼液储罐，清水储罐，固料储罐，混液罐，气压泵

组，操作控制台，喷雾机和输液盘管；气压泵组通

过多根气压管路分别连接在沼液储罐的顶部、清

水储罐的顶部和混液罐的顶部，固料储罐通过下

料管连接在混液罐的顶部，沼液储罐的底部通过

沼液管道连接在混液罐的顶部，清水储罐的底部

通过清水管道连接在混液罐的顶部，混液罐的底

部设有出液口，出液口通过两根分支管路，一根

分支管路连接喷雾机，一根分支管路连接输液盘

管；本发明的一体化灌溉设备，装置本身能处理

多种不同液体介质的灌溉和喷灌工作，通过混液

罐进行控制液体的配比和液体中微粒或者杂质

的含量，使得排出的液体都能够达到其限定的要

求。
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1.一种沼液水肥一体化灌溉系统，其特征在于，所述的灌溉系统设置在移动平台上，所

述的移动平台上设有沼液储罐，清水储罐，固料储罐，混液罐，气压泵组，操作控制台，喷雾

机和输液盘管；所述的气压泵组通过多根气压管路分别连接在沼液储罐的顶部、清水储罐

的顶部和混液罐的顶部，所述的固料储罐通过下料管连接在混液罐的顶部，沼液储罐的底

部通过沼液管道连接在混液罐的顶部，清水储罐的底部通过清水管道连接在混液罐的顶

部，所述混液罐的底部设有出液口，所述的出液口上设有两个带有电子截止阀的分支管路，

一根分支管路连接喷雾机，一根分支管路连接输液盘管；

所述的混液罐为密封的壳体，壳体底部设有搅拌电机，壳体内设有搅拌桨连接在搅拌

电机上，所述搅拌桨下方的壳体内设有一道精滤筛网，所述的壳体上方设有一道预处理筛

网，所述预处理筛网的面积与壳体的内径相匹配，所述的预处理筛网通过两个连接杆固定

安装在壳体的内侧，所述的壳体上设有密封盖，所述的气压管路，清水管道，沼液管道和下

料管均连接在密封盖上，所述的清水管道下方设有一道液体分布管，所述液体分布管的下

方均匀分布有多个喷淋口，所述的搅拌桨上活动安装有辅助切割桨叶。

2.如权利要求1所述的沼液水肥一体化灌溉系统，其特征在于，所述壳体的外侧包覆有

加热夹层，所述的加热夹层内设有加热管路。

3.如权利要求1所述的沼液水肥一体化灌溉系统，其特征在于，所述的连接杆为长度可

调的连接杆。

4.如权利要求1所述的沼液水肥一体化灌溉系统，其特征在于，所述的壳体底部设有辅

助加气管，所述的辅助加气管通过循环管路连接在气压泵组上。

5.如权利要求1所述的沼液水肥一体化灌溉系统，其特征在于，所述的灌溉系统包括定

点喷淋装置，所述的定点喷淋装置为一根条状的管路，所述的管路一端设有喷淋液体接口，

所述的管路上均匀分布有多个喷头；所述的定点喷淋装置固定埋放在农田中。

6.如权利要求5所述的沼液水肥一体化灌溉系统，其特征在于，所述的喷头上设有两道

对称安装的喷管，喷管上均匀分布有多个出水口，所述的喷管对称安装在管路的两侧。

7.如权利要求1所述的沼液水肥一体化灌溉系统，其特征在于，所述的辅助切割桨叶由

切割桨，固定桨和固定轴所组成，所述的固定轴固定安装在搅拌桨上，所述的固定桨固定安

装在固定轴上，所述的切割桨活动安装在固定轴上。

8.如权利要求1所述的沼液水肥一体化灌溉系统，其特征在于，所述气压泵组的气压管

路上均设有电子截止阀，所述的清水管道，沼液管道和下料管上均设有电子截止阀，所述的

电子截止阀均通过线路连接在操作控制台上。

9.如权利要求1所述的沼液水肥一体化灌溉系统，其特征在于，所述的移动平台为移动

小车，移动小车的前端设有牵引支架。
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沼液水肥一体化灌溉系统

技术领域

[0001] 本发明涉及农业生产技术及设备领域，尤其涉及一种适用于农田施肥和灌溉的沼

液水肥一体化灌溉系统。

背景技术

[0002] 采用沼液施肥为现代化农业常用的施肥手段之一；于此同时，清水灌溉和药液施

肥也是现有技术中常用的施肥手段，对于不同的施肥手段，需要采用不同的施肥设备进行

施肥，因为本身施肥设备对于进入设备的液体要求是不一样的，有的喷灌设备只能用于喷

出不含杂质的液体，当喷出含有杂质的液体时，会造成喷灌设备故障；有的灌溉设备能够用

于含有杂质的液体，但是这些设备往往也存在，灌溉面不广，操作起来很不方便。

[0003] 因此，对于农业生产领域，对于不同的灌溉需求，农田生产者需要购进多套设备用

于灌溉，耗费大量的购入和维护成本，给生产者造成很大的困扰；最主要的原因是：不同设

备之间是不能组合使用，利用率不高，给设备的推广和后续的维护带来很大的困扰。

发明内容

[0004] 针对上述存在的问题，本发明目的在于提供一种通用型，节省大量生产和维护成

本，适用于农田施肥和灌溉的沼液水肥一体化灌溉系统。

[0005] 为了达到上述目的，本发明采用的技术方案如下：一种沼液水肥一体化灌溉系统，

所述的灌溉系统设置在移动平台上，所述的移动平台上设有沼液储罐，清水储罐，固料储

罐，混液罐，气压泵组，操作控制台，喷雾机和输液盘管；所述的气压泵组通过多根气压管路

分别连接在沼液储罐的顶部、清水储罐的顶部和混液罐的顶部，所述的固料储罐通过下料

管连接在混液罐的顶部，沼液储罐的底部通过沼液管道连接在混液罐的顶部，清水储罐的

底部通过清水管道连接在混液罐的顶部，所述混液罐的底部设有出液口，所述的出液口上

设有两个带有电子截止阀的分支管路，一根分支管路连接喷雾机，一根分支管路连接输液

盘管。

[0006] 本发明所述的混液罐为密封的壳体，壳体底部设有搅拌电机，壳体内设有搅拌桨

连接在搅拌电机上，所述搅拌桨下方的壳体内设有一道精滤筛网，所述的壳体上方设有一

道预处理筛网，所述预处理筛网的面积与壳体的内径相匹配，所述的预处理筛网通过两个

连接杆固定安装在壳体的内侧，所述的壳体上设有密封盖，所述的气压管路，清水管道，沼

液管道和下料管均连接在密封盖上，所述的清水管道下方设有一道液体分布管，所述液体

分布管的下方均匀分布有多个喷淋口，所述的搅拌桨上活动安装有辅助切割桨叶。

[0007] 本发明所述壳体的外侧包覆有加热夹层，所述的加热夹层内设有加热管路；当混

液罐内部的固体需要加热溶解，或者液体需要加热时，采用加热管路进行加热，满足混液罐

的不同温度需求，同时适用于不同肥料的混合和搅拌工作，提高了装置的应用范围。

[0008] 本发明所述的连接杆为长度可调的连接杆；通过长度可调的连接杆，方便调节预

处理筛网在壳体内的高度，预处理筛网用于初步滤除沼液内的固体杂质，同时预处理筛网
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还可以用于肥料液体的配置，预处理筛网截留固体，在水喷淋下进行溶解；当初步溶解不完

成时，可以将预处理筛网放置到壳体下方，在搅拌和加热的过程中，持续溶解。

[0009] 本发明所述的壳体底部设有辅助加气管，所述的辅助加气管通过循环管路连接在

气压泵组上；通过辅助加气管，方便给壳体内部通气，同时当精滤筛网和预处理筛网上存在

杂质吸附时，可以通过气流冲净。

[0010] 本发明所述的灌溉系统包括定点喷淋装置，所述的定点喷淋装置为一根条状的管

路，所述的管路一端设有喷淋液体接口，所述的管路上均匀分布有多个喷头；本发明所述的

定点喷淋装置固定埋放在农田中；本发明的装置可以直接对农田中进行喷灌，也能通过定

点喷淋装置对农田进行定点灌溉，一机两用，满足不同的灌溉需求。

[0011] 本发明所述的喷头上设有两道对称安装的喷管，喷管上均匀分布有多个出水口，

所述的喷管对称安装在管路的两侧；对于一根安放在农田中的管路，农作物一般在其两侧

生长，因此通过两侧喷淋的方式，可以精准施肥。

[0012] 本发明所述的辅助切割桨叶由切割桨，固定桨和固定轴所组成，所述的固定轴固

定安装在搅拌桨上，所述的固定桨固定安装在固定轴上，所述的切割桨活动安装在固定轴

上；辅助切割桨的主要目的是方便将沼液或肥料的细小颗粒打散成更微小的颗粒，在搅拌

桨搅拌的同时，使得这些微粒能够顺利通过精滤筛网，满足喷雾机或者其他灌溉设备的用

液需求。

[0013] 本发明所述气压泵组的气压管路上均设有电子截止阀，所述的清水管道，沼液管

道和下料管上均设有电子截止阀，所述的电子截止阀均通过线路连接在操作控制台上；本

发明的装置通过操作控制台统一控制，灵活选用各种工作模式，混液模式，控制精准，满足

不同的工作需求。

[0014] 本发明所述的移动平台为移动小车，移动小车的前端设有牵引支架；本发明的装

置只需要通过动力装置提供动力，就可以在田间灵活移动，方便各个位置上的喷灌操作。

[0015] 本发明的优点在于：本发明的一体化灌溉设备，装置本身能处理多种不同液体介

质的灌溉和喷灌工作，具体包括：清水、沼液和液体肥料，甚至还能处理以上介质的混合液

体，混合液体中各个组份含量都能精准控制；对于不同液体的限定，都可以通过混液罐进行

控制，控制混液罐中液体的配比和液体中微粒或者杂质的含量，最终使得喷雾机和输液盘

管排出的液体都能够达到其限定的要求。

附图说明

[0016] 图1为本发明的装置结构简图；

[0017] 图2为本发明的混液罐的结构简图；

[0018] 图3为本发明的定点喷淋装置的结构简图；

[0019] 图4为本发明的操作控制台上的操作示意图；

[0020] 图5为本发明的操作控制台上的操作示意图；

[0021] 图6为本发明的操作控制台上的操作示意图。

[0022] 其中，1  移动平台，2  沼液储罐，3  清水储罐，4  固料储罐，5  气压泵组，6  操作控

制台，7  混液罐，8 喷雾机，9  输液盘管，10  牵引支架，11  壳体，12  密封盖，13  精滤筛网，

14  预处理筛网，15  连接杆，16  搅拌桨，17  辅助切割桨叶，18  搅拌电机，19  辅助加气管，
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20  出液管，21  沼液管道，22  气压管路，23  下料管，24  清水管道，25  液体分布管，26 喷淋

口，27  加热夹层，28  切割桨，29 固定桨，30  定点喷淋装置，31  液体喷淋接口，32 喷头，33 

喷管，34 出水口。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图说明和具体实施方式对本发明作进一步详细的描述。

[0024] 实施例1：如图1、2和3所示的一种沼液水肥一体化灌溉系统，所述的灌溉系统设置

在移动平台1上，所述的移动平台1上设有沼液储罐2，清水储罐3，固料储罐4，混液罐7，气压

泵组5，操作控制台6，喷雾机8和输液盘管9；所述的气压泵组5通过多根气压管路22分别连

接在沼液储罐2的顶部、清水储罐3的顶部和混液罐7的顶部，所述的固料储罐4通过下料管

23连接在混液罐7的顶部，沼液储罐2的底部通过沼液管道21连接在混液罐7的顶部，清水储

罐3的底部通过清水管道24连接在混液罐7的顶部，所述混液罐7的底部设有出液口20，所述

的出液口20上设有两个带有电子截止阀的分支管路，一根分支管路连接喷雾机8，一根分支

管路连接输液盘管9。

[0025] 实施例2：如图1和2所示，混液罐7为密封的壳体11，壳体11底部设有搅拌电机18，

壳体11内设有搅拌桨16连接在搅拌电机18上，所述搅拌桨16下方的壳体11内设有一道精滤

筛网13，所述的壳体11上方设有一道预处理筛网14，所述预处理筛网14的面积与壳体11的

内径相匹配，所述的预处理筛网14通过两个连接杆15固定安装在壳体11的内侧，所述的壳

体11上设有密封盖12，所述的气压管路22，清水管道24，沼液管道21和下料管23均连接在密

封盖12上，所述的清水管道24下方设有一道液体分布管25，所述液体分布管25的下方均匀

分布有多个喷淋口26，所述的搅拌桨16上活动安装有辅助切割桨叶17。

[0026] 实施例3：如图1和2所示，壳体11的外侧包覆有加热夹层27，所述的加热夹层27内

设有加热管路；当混液罐7内部的固体需要加热溶解，或者液体需要加热时，采用加热管路

进行加热，满足混液罐7的不同温度需求，同时适用于不同肥料的混合和搅拌工作，提高了

装置的应用范围。

[0027] 实施例4：如图1和2所示，连接杆15为长度可调的连接杆；通过长度可调的连接杆

15，方便调节预处理筛网14在壳体11内的高度，预处理筛网14用于初步滤除沼液内的固体

杂质，同时预处理筛网14还可以用于肥料液体的配置，预处理筛网14截留固体，在水喷淋下

进行溶解；当初步溶解不完成时，可以将预处理筛网14放置到壳体11下方，在搅拌和加热的

过程中，持续溶解。

[0028] 实施例5：如图1和2所示，壳体11底部设有辅助加气管19，所述的辅助加气管19通

过循环管路连接在气压泵组5上；通过辅助加气管19，方便给壳体11内部通气，同时当精滤

筛网13和预处理筛网14上存在杂质吸附时，可以通过气流冲净。

[0029] 实施例6：如图3所示，灌溉系统包括定点喷淋装置30，所述的定点喷淋装置30为一

根条状的管路，所述的管路一端设有喷淋液体接口31，所述的管路上均匀分布有多个喷头

32；本发明所述的定点喷淋装置30固定埋放在农田中；本发明的装置可以直接对农田中进

行喷灌，也能通过定点喷淋装置30对农田进行定点灌溉，一机两用，满足不同的灌溉需求。

[0030] 实施例7：如图3所示，喷头32上设有两道对称安装的喷管33，喷管33上均匀分布有

多个出水口34，所述的喷管33对称安装在管路的两侧；对于一根安放在农田中的管路，农作
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物一般在其两侧生长，因此通过两侧喷淋的方式，可以精准施肥。

[0031] 实施例8：如图1和2所示，辅助切割桨叶17由切割桨28，固定桨29和固定轴所组成，

所述的固定轴固定安装在搅拌桨16上，所述的固定桨29固定安装在固定轴上，所述的切割

桨28活动安装在固定轴上；辅助切割桨17的主要目的是方便将沼液或肥料的细小颗粒打散

成更微小的颗粒，在搅拌桨16搅拌的同时，使得这些微粒能够顺利通过精滤筛网13，满足喷

雾机或者其他灌溉设备的用液需求。

[0032] 实施例9：如图1和2所示，气压泵组5的气压管路22上均设有电子截止阀，所述的清

水管道24，沼液管道21和下料管23上均设有电子截止阀，所述的电子截止阀均通过线路连

接在操作控制台6上；本发明的装置通过操作控制台6统一控制，灵活选用各种工作模式，混

液模式，控制精准，满足不同的工作需求。

[0033] 实施例10：如图1和2所示，移动平台1为移动小车，移动小车的前端设有牵引支架

10；本发明的装置只需要通过动力机构提供动力，就可以在田间灵活移动，方便各个位置上

的喷灌操作。

[0034] 实施例11：如图4、5和6所示，操作控制台6通过设计好的软件进行控制，控制各个

电子截止阀的开关，选择不同的操作模式，进行不同的操作：

[0035] 1）当选择沼液灌溉时，则仅打开沼液灌溉的电磁阀，沼液储罐2向混液罐7中持续

输入液体，在混液罐7中进行粉碎和多道过滤后，通过输液盘管9或者喷雾机8输送到田间。

[0036] 2）当选择清水灌溉时，则仅打开清水灌溉的电磁阀，清水储罐3向混液罐7中持续

输入液体，在混液罐7中转后，通过输液盘管9或者喷雾机8输送到田间。

[0037] 3）当选择配肥灌溉时，首先打开固料储罐4，固体肥料掉落到预处理筛网14上，然

后打开清水储罐3的电磁阀，通过喷淋的方式溶解物料，同时也避免大颗粒的物料直接进入

后续设备，全部溶解后，通过输液盘管9或者喷雾机8输送到田间。

[0038] 4）当选择综合灌溉时，首先确定合适的固体肥料，沼液和清水的配比，然后首先投

入固体肥料，然后投入沼液，最终放入清水，在混液罐7中进行粉碎和多道过滤后，通过输液

盘管9或者喷雾机8输送到田间。

[0039] 需要说明的是，上述仅仅是本发明的较佳实施例，并非用来限定本发明的保护范

围，在上述实施例的基础上所做出的任意组合或等同变换均属于本发明的保护范围。
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图3
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图4

图5
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