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(54) HEIZUNG FUR EIN GEBAUDE

(57) Es wird eine Heizung fiir ein Geb&ude (1) 5
mit mehreren elektrischen Heizkdrpern (3) (
und mit einer Steuerung fur die Heizkodrper
(3) beschrieben. Um eine vorteilhafte Ener-
gieausniitzung sicherzustellen, wird vorge- 6—_
schiagen, dass die Heizkorper (3) als War- ‘
mestrahler mit einem Speicherkern (8) aus- ]
gebildet sind, der wenigstens einen elektri- / [
schen Heizleiter (7) zum taktweisen Aufla- 1 3
den aufweist, und dass den Heizkdrpern
(3) eine Ubergeordnete Steuereinrichtung
(5) zugeordnet ist, die die Heizkorper (3)
zumindest in vorgegebenen, auf Gebaude-
bereiche (2) aufgeteilten Gruppen in Ab-
héngigkeit vom Wéarmebedarf des jeweili-
gen Gebaudebereichs (2) abwechselnd
ansteuert.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Heizung fiir ein Gebaude (1) mit mehreren elektrischen Heizkorpern (3)
und mit einer Steuerung fir die Heizk6rper (3) beschrieben. Um eine vorteilhafte
Energieausniitzung sicherzustelien, wird vorgeschlagen, dass die Heizkérper (3) als
Warmestrahler mit einem Speicherkern (8) ausgebildet sind, der wenigstens einen
elektrischen Heizleiter (7) zum taktweisen Aufladen aufweist, und dass den Heiz-
kérpern (3) eine Ubergeordnete Steuereinrichtung (5) zugeordnet ist, die die Heiz-
kérper (3) zumindest in vorgegebenen, auf Gebaudebereiche (2) aufgeteilten Grup-
pen in Abhangigkeit vom Warmebedarf des jeweiligen Gebaudebereichs (2) ab-

wechselnd ansteuert.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizung fir ein Gebadude mit mehreren elektri-
schen Heizkdrpern und mit einer Steuerung fiir die Heizkérper.

Elektrische Heizkorper weisen unabhangig von ihrer jeweiligen Bauart den Vorteil
einer einfachen Steuerung Uber die Stromzufiihrung auf. Elektrische Heizk&rper
werden daher bevorzugt mit Thermostatsteuerungen versehen, die den einzelnen
Heizkérpern zugeordnet sind und diese beim Uberschreiben einer oberen Grenz-
temperatur ausschalten und beim Unterschreiben einer unteren Grenztemperatur
wieder einschalten. Wegen der Steuerung der einzelnen Heizkérper je fur sich muss
bei einer Gebaudeheizung mit elektrischen Heizkérpern dafir gesorgt werden, dass
bei einem entsprechenden Warmebedarf alle Heizkdrper mit der notwendigen elekt-
rischen Energie versorgt werden, was vergleichsweise hohe Anschlusswerte fur die
Energieversorgung mit sich bringt und bei héherem Warmebedarf zu einem ver-
gleichsweise hohen Energieverbrauch fuhrt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Heizung der eingangs ge-
schilderten Art fir ein Gebaude so auszugestalten, dass der Energieeinsatz auch

bei einem héheren Warmebedarf begrenzt werden kann.

Die Erfindung l6st die gestelite Aufgabe dadurch, dass die Heizkorper als Warme-
strahler mit einem Speicherkern ausgebildet sind, der wenigstens einen elektrischen
Heizleiter zum taktweisen Aufladen aufweist, und dass den Heizkérpern eine tGber-

geordnete Steuereinrichtung zugeordnet ist, die die Heizkdrper zumindest in vorge-




gebenen, auf Gebdudebereiche aufgeteilten Gruppen in Abhéngigkeit vom Warme-
bedarf des jeweiligen Gebaudebereichs abwechselnd ansteuert.

Aufgrund der Ausbildung der einzelnen Heizkérper als Warmestrahler, die einen
Speicherkern aufweisen, kann die in den einzelnen Geb&udebereichen bendétigte
Warme im Wesentlichen durch Warmestrahlung eingebracht werden, was eine
beispielsweise im Vergleich zur Konvektion vorteilhafte Warmeeinbringung in die
jeweiligen Gebaudebereiche erlaubt. Wegen des Speicherkerns kann die Strombe-
aufschlagung der Heizleiter getaktet werden, weil die vom Speicherkern aufgenom-
mene Warme nach dem Aufwarmen des Speicherkerns auf eine vorgegebene
obere Grenztemperatur in den Pausen der Stromzufuhr abgestrahlt wird. Dies be-
deutet, dass in den Strompausen der einen Heizkdrper andere Heizkdérper erwarmt
werden kénnen, ohne eine Energie zum Erwarmen aller Heizkérper zur Verfligung
stellen zu mussen. Wird daher den Heizkérpern eine Steuereinrichtung tbergeord-
net, die die Heizkérper zumindest in vorgegebenen, auf Gebaudebereiche aufgeteil-
ten Gruppen in Abhangigkeit vom Warmebedarf des jeweiligen Gebaudebereichs
abwechselnd ansteuert, so kann eine den jeweiligen Warmebedarf der einzelnen
Gebaudebereiche abdeckende Heizung mit Hilfe von elektrischen Heizkérpern
gewahrleistet werden, die im Vergleich zu herkémmlichen elektrischen Heizungen
nur mit einem Anteil der Anschlussleistung auskommt und diese beschrankte Heiz-
- leistung vorteilhaft auf die einzelnen Gebéudebereiéhe zur Abdeckung von deren
Warmebedarf zeitlich aufteilt.

Obwohl Warmestrahler mit unterschiedlich gestaltetem Speicherkern zum Einsatz
gelangen konnen, ergeben sich besonders einfach Konstruktionsbedingungen,
wenn die Heizkérper einen plattenformigen Speicherkern aufweisen, wobei die
Heizleiter in einer der Abstrahlflache des Speicherkerns zugekehrten Speicherkern-
schicht eingebettet sind, deren Dicke einem Drittel bis einem Viertel der Dicke des
Speicherkerns entspricht. Zufolge dieser Malinahme kommen die Heizleiter in der
Néhe der Abstrahlflache des Speicherkerns zu liegen, sodass ein Teil der in den
Heizleitern erzeugten Warme rasch Uber die Abstrahlifliche des Speicherkerns in

die jeweiligen Gebaudebereiche abgestrahlt werden kann, wahrend der Gbrige Teil




der Stromwarme zum Erwarmen des Speicherkerns insbesondere auf der von der
Abstrahliflache abgewandten Seite dient. Die gréBere Masse der Speicherkerne auf
der von der Abstrahiflaiche abgewandten Seite der Heizleiter sorgt fiir einen ausrei-
chenden Warmespeicher, um in den Strompausen die aufgenommene Warme
. wieder abstrahlen zu kénnen, sodass die Warmeverluste der jeweiligen Gebaude-
bereiche abgedeckt werden. '

- Damit fir einen vorteilhaften Warmelibergang von den Heizleitern auf den Spei-
cherkern gesorgt wird, kénnen die mit Kunststoff isolierten Heizleiter in den Spei-
cherkern eingegossen werden, sodass warmedammende Luftrdume zwischen den
Heizleitern und den Speicherkernen vermieden werden. Die Isolierung der Heizleiter
mit Kunststoff verhindert Korrosionsangriffe auf die Heizleiter, die somit wartungsfrei
in die Speicherkerne eingegossen sind. Besonders einfache Herstellungsbedingun-
gen ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn der Speicherkern aus mit einem
hydraulischen Bindemittel gebundenen, feinkérnigen Zuschlagstoffen mit einer
KorngréfRe von hochstens 1,5 mm porenfrei gegossen wird. Im Zuge des Giellens
des Speicherkerns kann der jeweilige Heizleiter eingebracht werden, wobei sich die
Einbringung der Heizleiter zwischen zwei aufeinanderfolgend gegossene Kern-
schichten empfiehlt. Die feinkérnigen Zuschlagstoffe bringen im Zusammenwirken
mit dem porenfreien Guss einen dichten Speicherkern mit einer hohen Speicherka-
pazitdt mit sich. Zur Einbringung der Heizleiter in einem vorgegebenen, lber die
Abstrahiflache verteilten Verlauf, kénnen die Heizleiter auf einem Tragegitter vor-
montiert werden, das mit den vormontierten Heizleitern auf eine Kernschicht aufge-
legt wird, bevor diese Kernschicht mit einer weiteren Speicherkernschicht abgedeckt
wird. Nach einem gemeinsamen Aushérten dieser nacheinander aufgegossenen
Speicherkernschichten, was durch eine Strombeaufschlagung der Heizieiter be-
schleunigt werden kann, ist der Heizkérper im Wesentlichen fertiggestellt. Um eine
Warmeabstrahlung beispielsweise an eine den Heizkérper aufnehmende Wand zu
unterbinden und damit Warmeverluste zu vermeiden, kann der Speicherkern auf der
der Abstrahlfliche gegeniberliegenden Seite mit einer Warmedammung bzw. einer

die Warme reflektierenden Beschichtung versehen sein.




Die Oberflachentemperatur der Abstrahlflaiche der Speicherkerne soll begrenzt
werden, um eine Verletzungsgefahr bei einer Heizkdrperberiihrung auszuschlieBen.
Dies kann in einfacher Weise dadurch sichergestellt werden, dass die Heizleiter in
Abhéangigkeit von der Oberflachentemperatur der Abstrahiflache angesteuert wer-
den, beispielsweise tber eine Thermostateinrichtung, die auch die-Taktung der
Stromzufuhr tibernehmen kann, wenn nicht nur ein oberer, sondern auch ein unterer
Grenzwert fur die Oberflachentemperatur der Abstrahiflache vorgegeben wird.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielhaft dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemale Heizung fiir ein Gebaude in einem schematischen
Blockschaltbild,

Fig. 2 einen Heizkorper fir eine erfindungsgemale Heizung ausschnittsweise in
einem vereinfachten Querschnitt und

Fig. 3 den zeitlichen Verlauf der Oberflichentemperatur der Abstrahlifliche eines
erfindungsgemaR betriebenen Heizkérpers.

Gemal dem Blockschaltbild nach der Fig. 1 ist eine Heizung fur ein Gebéaude 1
vorgesehen, das mehrere je fur sich beheizbare Gebaudebereiche 2, beispielsweise
voneinander getrennte Raume, aber auch einzelne Raumabschnitte, aufweist. Zur
Beheizung dieser Gebaudebereiche 2 sind jeweils Heizkdrper 3 vorgesehen, die als
elektrisch beheizbare Warmestrahler ausgebildet sind und jeweils eine Steuerein-
heit 4 aufweisen, (iber die beispielsweise die vorgebbare, maximale Abstrahltempe-
ratur der Heizkérper 3 Uberwacht wird. Allen Heizkérpern 3 der Gebaudebereiche 2
ist eine gemeinsame Steuereinrichtung 5 Ubergeordnet, die die gegebenenfalls
entsprechend den zu heizenden Gebaudebereichen 2 zu Gruppen zusammenge-
fassten Heizkérper 3 in Abhangigkeit von den Warmeanforderungen der einzelnen
Gebaudebereiche 2 ansteuert. Zu diesem Zweck sind den einzelnen Geb&udebe-
reichen 2 Temperaturfihler 6 zugeordnet, sodass der jeweilige Ist-Wert der Raum-
temperatur mit dem abgespeicherten Soll-Wert verglichen werden kann, um die den
einzelnen Gebaudebereichen 2 zugehérigen Heizkérper 3 im Sinne eines |Ist-

Sollwert-Ausgleichs anzusteuern und die jeweiligen Warmeverluste auszugleichen.




Wie der Fig. 2 entnommen werden kann, weisen die als Warmestrahler ausgebilde-
ten Heizkorper 3 einen mit Hilfe wenigstens eines elektrischen Heizleiters 7 heizba-
ren Speicherkern 8 innerhalb eines Geh&uses 9 auf, dessen Abstrahiflache mit 10
bezeichnet ist. Hergestellt werden diese Heizkorper 3, indem in das wannenférmige,
vorzugsweise metallische Gehause 9 zunachst eine Schicht 11 des Speicherkerns 8
gegossen wird, der vorzugsweise aus mit einem hydraulischen Bindemittel, insbe-
sondere Zement, gebundenen feinkdrnigen Zuschlagstoffen besteht, wobei auf eine
méglichst porenfreie, dichte Kernstruktur zu achten ist, um die Warmespeicherfa-
higkeit des Speicherkerns 8 hoch zu halten. Auf diese Speicherkernschicht 11 wird
~ ein Traggitter 12 aufgebracht, auf dem der Heizleiter 7 in einem vorgegebenen
Verlauf vormontiert ist, wonach lediglich die restliche Schicht 13 des Speicherkerns
8 in das Gehause 9 zu gieBen ist. Um den Heizleiter 7 vor Korrosionsschaden zu
schitzen, kann der Heizleiter 7 mit einer Kunststoffisolierung versehen sein. Zur
rascheren Aushéartung des Speicherkerns 8 kann der Heizleiter 7 mit Strom beauf-
schlagt werden.

Aus der Fig. 2 ist ersichtlich, dass das Traggitter 12 mit dem Heizleiter 7 nahe der
Abstrahiflache 10 des Gehauses 9 verlauft, sodass im Betrieb der Heizkérper 3 die
Abstrahiflache 10 rasch auf die Solltemperatur aufgewarmt werden kann, bevor der
Speicherkern 8 im Bereich der dickeren Schicht 13 entsprechend erwarmt wird. Die
Anordnung ist dabei so getroffen, dass die Dicke der Speiche.rkernschicht 13 vor-
zugsweise das Doppelte bis Dreifache der Dicke der Schicht 11 ausmacht. Eine
Warmeabgabe auf der der Abstrahlflache 10 gegeniberliegenden Seite des Heiz-
korpers 3 wird durch eine Warmedammschicht 14 bzw. eine Warmereflexions-
schicht verhindert.

In der Fig. 3 ist der zeitliche Temperaturverlauf T der Abstrahlflache 10 eines Heiz-
kérpers 3 dargestellt. GemaB diesem Temperaturverlauf T wird der Heizkdrper 3 mit
dem Speicherkern 8 erwarmt, bis die Abstrahiflache 10 eine vorgegebene obere
Grenztemperatur von beispielsweise 75 °C erreicht. Danach wird die Stromzufuhr
zum Heizkdrper 3 unterbrochen, wobei aufgrund der im Speicherkern 8 gespeicher-

ten Warme fortgesetzt Warme in den zu beheizenden Gebaudebereich 2 abge-
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strahit wird. Sinkt die Temperatur der Abstrahiflache 10 auf beispielsweise 65 °C ab,
so wird der Heizleiter 7 wieder mit Strom beaufschlagt, bis die Abstrahltemperatur
wieder 75 °C erreicht. Dieses taktweise ein- und ausschalten des Stroms lasst sich
anhand des Temperaturverlaufs T deutlich ablesen. Es zeigt sich, dass die Auf-
warmzeit etwa der halten Zeit der Warmeabstrahlung der im Speicherkern 8 gespei-
cherten Warme entspricht.

Aufgrund der takiweisen Strombeaufschlagung der Heizkorper 3 steht die Heizleis-
tung wahrend der Pausen der Stromzufithrung zu einem Heizkorper 3 fur die Er-
warmung eines anderen Heizkérpers 3 zur Verfligung, was Uber die ﬁbergeordnete
Steuereinrichtung 5 in Abhéngigkeit vom jeweiligen Warmebedarf der einzelnen
Gebaudebereiche 2 dazu ausgeniitzt wird, mit einer begrenzten Anschlussleistung
“den Warmebedarf fir die Heizung des Gebdudes 1 energiesparend abzudecken.
Mit Hilfe der Ubergeordneten Steuereinrichtung 5 kénnen ja in Abhangigkeit vom
Warmebedarf der einzelnen Gebaudebereiche 2 die diesen Gebaudebereichen 2

zugehdrigen Heizkérper 3 abwechselnd eingeschaltet werden.
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Patentanspriche:

1. Heizung fiir ein Gebaude mit mehreren elektrischen Heizkérpern und mit
einer Steuerung fur die Heizkdrper, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizkérper
(3) als Warmestrahler mit einem Speicherkérn (8) ausgebildet sind, der wenigstens
einen elektrischen Heizleiter (7) zum taktweisen Aufladen aufweist, und dass den
Heizkorpern (3) eine Ubergeordnete Steuereinrichtung (5) zugeordnet ist, die die
Heizkoérper (3) zumindest in vorgegebenen, auf Gebaudebereiche (2) aufgeteilten
Gruppen in Abhangigkeit vom Warmebedarf des jeweiligen Gebéudebereichs (2)
abwechselnd ansteuert.

2. Heizung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizkorper (3)
einen plattenformigen Speicherkern (8) aufweisen und dass die Heizleiter (7) in
einer der Abstrahlflaiche (10) des Speicherkerns (8) zugekehrten Speicherkern-
schicht (11) eingebettet sind, deren Dicke einem Viertel bis einem Drittel der Dicke
des Speicherkerns (8) entspricht.

3. Heizung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mit
Kunststoff isolierten Heizleiter (7) in den Speicherkern (8) eingegossen sind.

4, Heizung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Speicherkern (8) aus mit einem hydraulischen Bindemittel gebundenen, feinkor-
nigen Zuschlagstoffen mit einer KorngréRe von héchstens 1,5 mm porenfrei gegos-

sen ist.

5. Heizung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die auf einem Tragegitter (12) vormontierten Heizleiter (7) in den Speicherkern (8)

eingegossen sind.




-2.
6. Heizung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Heizleiter (7) in Abhangigkeit von der Oberflaichentemperatur der Abstrahliflache
(10) ansteuerbar sind.

ASeco GmbH

Linz, am 25.
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Patentanspriche:

1. Heizung fiir ein Gebaude mit mehreren elektrischen Heizkérpern und mit
einer Steuerung fiir die Heizkérper, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizkérper
(3) als Warmestrahler mit einem Speicherkern (8) ausgebildet sind, der wenigstens
einen elektrischen Heizleiter (7) zum taktweisen Aufladen aufweist, und dass den
Heizkérpern (3) eine Gbergeordnete Steuereinrichtung (5) zugeordnet ist, die die
Heizkorper (3) zumindest in vorgegebenen, auf Gebiudebereiche (2) aufgeteilten
Gruppen in Abhangigkeit vom Wammebedarf des jeweiligen Geb&audebereichs (2)
abwechselnd ansteuert.

2. Heizung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizkorper (3)
einen plattenférmigen Speicherkern (8) aufweisen und dass die Heizleiter (7) in
einer der Abstrahliflache (10) des Speicherkerns (8) zugekehrten Speicherkern-
schicht (11) eingebettet sind, deren Dicke einem Viertel bis einem Drittel der Dicke

des Speicherkerns (8) entspricht.

3. Heizung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mit

Kunststoff isolierten Heizleiter (7) in den Speicherkern (8) eingegossen sind.

4. Heizung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Speicherkern (8) aus mit einem hydraulischen Bindemittel gebundenen, feinkér-
nigen Zuschlagstoffen mit einer Korngréfe von héchstens 1,5 mm porenfrei gegos-

sen ist.
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5. Heizung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die auf einem Tragegitter (12) vormontierten Heizleiter (7) in den Speicherkern (8)

eingegossen sind.

6. Heizung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
den Heizleitern (7) ein Temperatursensor zur Messung der Oberflachentemperatur
der Abstrahlflache (10) zugeordnet ist, sodass die Heizleiter in Abhangigkeit der

gemessenen Oberflachentemperatur der Abstrahlflache (10) ansteuerbar sind.

ASeco GmbH
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