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(54) Zplsob vyroby expandovatelného uhliku

(57) (4stice uhliku, s vyhodou p¥irodni-
ho vlo&kového grafitu, se louZl smési
kyseliny dusiéné a kyseliny borité ne-
bo jeji soli spolu se soli kyseliny
manganisté. Takto pPipravené Zdstice
expandovatelného uhliku se promyj{ vo-
dou na poZadovanou hodnotu pH, usu¥{i
a podrob{ tepelné expandaci, &imZ se
z{skd expandovany uhl{k. Z n&ho se,
stlafovanim a lisovénim pripravi folie
flexibilniho uhlf{ku.
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby expandovatelného nphlfku, zejména pro udely vyroby
flexidbilatho uhlfku.

Pri dosavadnich postupech p¥fpravy expandovatelného uhlfku se pouXivd loufeni Zdstic
uhlfku, nejEast¥ji grafitu, oxida¥n{ sm¥sf, kterou tvof{ rizné kombinace kyselin, nap¥{-
klad kyseliny sirové, kyseliny dusiZné, kyseliny chlorovodikové kyseliny chlore&né, ky-
seliny chromové a podobn&. Po tomto louZen{ se &dstice uhlfku promyji vodou na poZado-
vané pH, a tim se pfipravi tak zvany expandovatelny uhlik. Tento vyrobek lze ddle tepel-
n& zpracovdvat na expandovany uhlik. Z n&ho lze tlakovym tvdrenim vyrobit kone¥né vy-
robky z flexibilniho uhlfku. Pi#i dosavadnich postupech zlstdvajf{ v expandovatelném i fle-
xibilnfm uhlfku ne¥sddouc{ p¥im¥si sloudenin sfry a chldéru z pouZitych louZIciéh ginidel.
Expandovatelny a ndslednd i flexibiln{ uhl{k vykazuj{ tak neZddouci korozivni pisodbeni
pFi primyslovém pouZiti.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob vyroby expandovatelného uhlfiku za pouZiti louZeni
oxida¥ni sm&s{ podle vyndlezu, Jjeho¥ podstata spolivé v tom, Ze se Zdstice uhliku, s vy-
hodou p#{rodniho vlo&kového grafitu, lou%i sm&s{ kyseliny dusiZné a kyseliny borité, nebo
jejt solf, spolu se soli kyseliny manganisté, naleZ se tyto &dstice uhlfku promyj{ vodou.

Jako vychoz{ surovinu pro tento zpisob vyroby lze prednostnd vyuiit p¥irodni vlio&ko-
vy grafit o velikosti nad 0,1 mm a vysoké ¥istot& a ddle uméle pripravené uhliky, nap¥i-

klad pyrolyticky uhlfik.

Koncentrace kyseliny dusidné pii uvedeném zplsobu vyroby se mitife pohybovat v rozmezf

' 40 a% 95 hmotnostnich procent, prednostn& 65 a% 75 hmotnostnich procent. Pom&r hmotnosti
kyseliny dusi¥né k hmotnosti uhl{ku nenf{ rozhodujfci, je v&ak pot¥ebné, aby byla vytvoiena
sm¥s r{dké kadovité konzistence, kterou je moZno dostatedn& intenzivz& michat. Toho je do-
sa%Zeno p¥i hmotnostnim pom&€ru kyseliny dusidné k uhlfku 3 aZ 10:1. MnoZstvi soli kyseliny
manganisté, prednostnd jejf alkalické soli, miZe.byt 3 aZ 25 hmotnostnich procent, pred-
nostné 10 a% 15 hmotnostnich procent hmotnosti pouZitého uhliku. MnoZstvi kyseliny borité,
i jeji soli, pPrednostnd jeji alkalické soli miZe byt 3 aZ 30 hwotnostnich procent, pfed-
nostn¥ 10 a% 15 hmotnostnich procent hmotnosti pouZitého uhliku. Teplota pouZitéd pri vyse
uvedeném louZeni oxidalni sm&si{ se mife pohybovat od 15 °z do teploty todu varu pouZité
oxidadni sm&si. Doba, kterou se puisobi oxidadni sm&si na &dstice uhliku, se miZe pohybovat
od 10 minut do 6 hodin, pfednostn& od 1 do 4 hodin.

Po louZenf &4stic uhlfku oxidadni sm&si{ se provdd{ jejich promy:t{ vodou za udelem
odstrandnf zbytkld oxidain{ sm&si. Promyt{ se provéd{, dokud hodnots pH promyvaného materig-
lu nedoséhne alespon hodnoty 2, pPednostn® 5. Tim je vyroben expandovatelny uhlik, ktery
Jje vhodny vzhledem ke svym nekorozivnim vlastnostem k dal¥fmu pouZit{ v primyslu.

Pri dal3{ vyrob& expandovaného uhliku se promyté &dstice expancovatelného uhliku usui{
a podrob! prudkému zah¥dt{ na teplotu v rozsahu 400 °C a% 1500 °C, nejlépe 800 °C a3 1200
°c. Doba zah¥fvéni je zévisld na pouZité teplot& a pohybuje se od 3 sekund do 10 hodin.

T{mto postupem se ziskéd Zedodernd pérovitd hmota - expandovany uhlik. V takto pripra-~
veném expandovaném uhliku jsou pi{tomny zbytkové obsahy sloulfenin manganu a boru. Tento
fakt md velmi piiznivy Udinek z hlediska dal¥fho zpracovdni expandovaného uhliku na flexi-~
bilnf uhlfk, nebof vzniklé sklovité struktury oxidd béru a manganu jsou pevn& fixovény
ve hmot& vzniklé uhlikaté struktury a doddvajf pruZnym uhlikovym vyrobkim vysokou odolnost
viéi oxicdaci.

Expendoveny uhlik je déle zpracovdvdn stlalovénim a lisovdnim na konelny produkt - f£o-
lie flexibilnfho uhlfku - za tlaku 5 a% 20 MPa. Félie flexibilnfho uhlilu o =m&rné hmot-
nosti piibliZné& 1 g.cm_3 je moZné pouZivat napriklad jako tésnéni, elextrody a podobné.

Pi{klad 1

Do 100 ml kyseliny dusiéné (65 hmotnostnich procent) dbylo za stdlénho michdni pridédno
15 g prirodniho vloclkového grafitu. Poté byly piiddny 2 g kyseliny borité a ddle po Zdstech
2 g manganistanu draselného. Z{skand sm&s byla mfchdna po dobu 4 hodin p¥i teplotd 60 °C.
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Vznikly expandovatelny uhlfk byl promyt vodou a% do pH = 5. Po usulen{ byl podroben te-
pelné expandaci po dobu 10 sekund za teploty 1200 Oc. Takto ziskany expandovany uhlfk byl
postupné lisovén na staciondrnim lisu za tlaku 10 MPa na £4141 flexibilniho uhliku.

PF{klad 2

Do 100 ml kyseliny dusi¥né (65 hmotnostnich procent) bylo za stélého michdn{ pridd-
no 15 g prfrodntho vliotkového grafitu. Poté byly p¥idény 3 g krystalického tetraboritanu
sodného & déle po ¥dstech 2 g manganistanu draselného. Ziskand sm&s byla michéna po dobu
4 hodin pfi teplotd 65 %c, Vznikly expandovatelny uhlik byl promyt vodou do pE = 5. Po u-
suSen{ byl podroben tepelné expandaci po dobu 10 sekund za teploty 1200 °C. Tekto z{skany
expandovany uhlfk byl postupné lisovén na staciondrn{m lisu za tlaku 10 mPa na £élii fle-
xibilntho uhliku. .

PREDMET VYNAKLEZU

Zplisob vyroby expandovatelného uhliku za pouZit{ louZeni oxida&ni smé&sf{, vyznalu-
jici se tim, Ze se &Astice uhlizu, s vyhodou pifrodniho vlofkového grafitu, louZ{ sm¥s{
xyseliny dusi&né a kyseliny borité nebo jeji soli, spolu se soli kyseliny manganisté,
rafe? se tyto &Zstice unliku promyj{ vodou.
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