CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

POPIS VYNALEZU

195063

(19 K AUTORSKEMUDSVEDEENi a @y

/21/ /PV 3379-77/

URAD PRO VYNALEZY | (45  vydsno 15 04 82

A OBJEVY

/22/ P¥ihl48eno 23 05 77

(Mn. Zvetejn&no 28 04 79

(51) Int. C13
B 61 L 23/06

(75)

Autor vynflezu HETES KAREL, PRAHA

(54) Akusticky dotek

Vyndlez se tykd snadno instalovaného Ko-
lejnicového doteku slouZiciho k detekei
proji?d&jiciho vliaku, pfipadné k spolupﬁso—
beni na zabezpelovaci zafizeni.

Pro detekci projiZd&jiciho viaku a pro
spolupﬁsobenx na zabezpelovaci zafizeni se
pouZivaji v nejvEtsi mife koleJové obvody.
Prlnch kolejnicového obvodu spocxva v
tom, e oba kolejnicové pdsy tvofi v uréi-
tém izolovaném dseku trat& spolelné se
zdrojem proudu, regulalnim odporem a s civ-
kou relé pterufieny elektricky obvod, ktery
gse viezdem vlakového dvojkoli uzavfe a
sepnutim relé hldsi napf¥. p¥ijezd vlaku
a plsobf{ na daldi zabezpefovaci zafizeni.

Vy¥e popsany obvod, sériovy, byl poz-
d&ji nahrazen paralelnim obvodem. Regulaé&-
ni odpor se zdrojem v sérii je svymi kon-
ci napojen na oba kolejnicové pdsy, na kte-
ré je pFipojena paraleind i civka relé.

" Prochdzejfci proud pfltahUJe kotvu relé.
Vjezdem vlakového dvojkoli je proud mezi
kolejnicovymi pédsy zkratovdn, kotva relé
odpadne a hldsi pfijezd vlaku Jako v pfed-
chdzejfcim pFipadd.

Jiny liniovy obvod pro spolupusobenl
vlaku na zabezpefovaci zafizeni se zakléd-
d4 na tom, %e v blizkosti koleje je ulo-~
¥Yeno vedeni ve tvaru smylky, specidlniho
kabelu nebo vlnovodu, do ného% se vysilaji
proudy, obsahujici signdly pro fizeni vla-
ku, mezi vlakem a vedenim je vazba pto-
stfednictvim magnetického pole, kterého se
vyu¥ivd pro p¥enos aignélu do vlakui z
¥idiciho centra, ale i opalnd. :

Vyse popsané zpﬁsoby pat¥i mezi liniové
obvody. .

195063

2 -

Dal¥imi prost¥edky na spolupdsobeni vlaku
na zabezpefovaci za¥izeni jsou tzv. kolejni-,
cové doteky. Tyto zabezpelovaci prostfedky
maji pouze bodovy d&inek.

Pro &innost mistkového’ koleJnlcoveho do-
teku je vyuZito prlhybu zatiZené kolejnice,
uloZené na dvou tuhych podpordch v urdité
vzddlenosti, Uprost¥ed, mezi podp3rami, kde
dochdzi k nejvétSimu prdhybu, je umist&na
néddoba, kterd je hermeticky d&lena na horni
a dolni polovinu vodorovnou membrdnou. Dru-
hou podstatnou &4sti mistkového doteku je
trubidka ze skla nebo um&lé hmoty, zahnutd
do tvaru pismene U, zaplnénd &4dstednd rtuti.
Na hornich koncich kaZdého ramene trubilky
jsou umistdny vidy dv& elektrody elektric-
kého vedeni, které zde plni funkci kontaktd.
Jedno rameno zahnuté trubilky je spojeno s
horni polovinou nédoby, druhé s dolni polo-
vinou. Vlak svoji hmotnosti a dynamxckymi
déinky prohne &dst kolejnice mezi obé&ma
podpéraml, prohne i membrénu, takZe prostor
pod ni se zmenSi, co¥ zplsobi vzestup tla-
ku a nad membrédnou vznikne podtlak. Pfetlak
vzduchu v jednom rameni trubidky vytlali
rtuf a% k elektrodam, které spoji elektrlc-
ky obvod.

Na vySe popsaném principu je zaloZeno
nékolik, variant dotekd, 1li3icich se pouze
nepatrné. Misto vzduchu v nddobce s mem-
brdnou mi%e byt také kapalina, bud olej,
nebo rtuE, dotek je pFipadné umistdn pFimo
nad praZcem a pod patou koleJe apod.

Jiny dotek - hydrauchky - je upevnédn
na samostatném zdklad&, zpravidla ve §térku,
2 vyuzivd nejen prihybu kolejnice,. ale i
drdhu; o kterou se zamd¥knou praZce do Stér-



ku, Vliastni t&leso doteku je tvofeno dvéma
svislymi védlci s rozdilnym primérem. Ve v&t-
8im vélei je pist, ktery se prostfednictvim

pistni tyle vedené nahoru opird o patu kolej-
_nice. Spodni prostor pro vétdim pistem je
‘spojen s men3im vdlcem, kde je rovn&% pist,
ktery je vyuZit pro spindni. P¥i poméru
ploch obou pistd asi 1:50 zpdsobi rychly
prihyb pistu o dvd a% t¥i desetiny,.zdvih
malého pistu aZ o 10 mm, co% je znalnd vy- ~
hoda. )

Magnetlcky ‘kolejnicovy dotek je zaloZen
na tom, %e Zeleznidni kolo, pohybujici se
v bezprostrednx bllzkost1, zkréti magnetlc—
ky obvod systému a nap&ti” indukované v civ-
ce, kterou ﬁagnet1cky tok prochdzi, se v
diisledku této zmény zvét31, &im%¥ je indiko-
vdn préjezd kola.

Mechanické doteky jsou konstruovdny tak,
Ye Zelezni&ni kolo, a to bud pojezdovd Zédst,
nebo ndkolek, zplsobi odtlaleni raménka,
které zasahuje do jizdni drdhy. Pohyb ra-
ménka je potom. pfeveden na kontakty, které
provedou vlastni spindni.

VZechna vy$e popsand zabezpelovaci zati-
zeni maji n&kolik nevyhod. Kolejové obvody
jako takové Jsou po investidni strance
velmi drahé, ani jejich ddrZba neni Jedno-
duchd. Buduji se proto p¥evdin& na hlavnich
tratich, na ménd frekventovanych a okrajo-
vych tratich se neinstaluji. Navie, kus
spadlého drdtu, ¥eleznd ty&, nebo jiny
vodivy pFedmdt mohou zplsobit zkrat, coZ mi-
2e ohrozit plynulost i bezpe&nost provozu.

Mistkové kolejnicové doteky maji spolel-
ny nedostatek v nepatrné drdze prohnuti
kolejnice, vyuzité k jejich ovlivnéni.

‘Ddle rtut, kterou byvad provddén spinaci

dkon,  -se dotykem s kovovymi kontakty zne&id-
tuje, coZ md za ndsledek, %e nezaji3¥fuje
vodivé spojeni nebo naopak, po nuceném kles—
nuti hladiny nerozpoji obvod.

Nevyhodou hydraullckeho doteku je skuted-
nost, %e pembZe pracovat ve zmrzlém svriku,
kdy pra¥ce; Stdrk i spodek jsou zmrzlé v
jediny ledovy blok.

Magnetlcké doteky nemaji pohybllve sou-
84sti, nejsou tedy na ddribu ndro&né. Mohou

byt vSak ovlivn&ny cizim polem; vzniklym

na trakénim motoru nebo na brzd& vozidla,

jedouciho nap¥. po vedlej3i koleji, dderem
blesku nebo velkym proudem v kolejnici.

Mechanické doteky jsou nespolehlivé,
nebot tolerance kola, jejich profil, roz~ .

., chod a tvar ndkolkd jsou rdzné.

Uvedené nedostatky odstranime re§en1m
podle vyndlezu, jehoZ podstatou.je akustic-
ky dotek, tvofeny elektroakustickym mé&ni-
%em, z ndho% je vyvedeno dotykové dstroji
vytvofené z trubky, kterd je na jedné stra-
né zakondena hrotem p031§tén9m matici, a

.na druhé strané opérkou 8 pruzxnou. Elektro-
akustlcky dotek je tvofeny bud c1vkou, upev-
nénou na trubce, a uloZenou mezi poly
permanentniho magnetu, nebo dvéma krystalo- .
vymi destilkami polo¥enymi na sebe a p¥ipev-
nénymi jednou stranou k trubce zdFezem, a
druhou stranou k setrvalce. Zesilova&, re-
léovy obvod zesilova¥e, kodér, generdtor,
vykonovy zesilovaé, elektroakusticki ménid
a B4st dotykového dstroji jsou uzavfeny v
pouzdfe s t&snénim.

Takto uspofddany akusticky dotek md nd&-
kolik vyhod. Je umist&n v kompaktnim pouzd-
fe, do znalné miry odolny vi&i povEtrnost-
nim vlivim, Je tém&f vylouéeno, aby byl vy=-
buzen nepovolanou osobou, napf. dmysln&.
Jeho Einnost neni z4visld na prohnuti kolej™
nice, poprlpadé koleJn1cového pole, nebot
tato hodnota je nejistd, m&ni se ve znalném
rozp&ti. Signdl do ¥idiciho centra je spi-
ndn &istd elektrickymi. prvky, u nichZ je
pfedpoklad minimdlni poruchovosti., Také
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skutelnost, Ze pFistrojovd &4st, obsahujl-
ci zesilova®, relé, kodér, genetator a vy-
konovy zesxlovac.Je zabudovéna pFimo v pou-
zdfe, md za nédsledek sniZené ndroky na ddl-
kové vedeni. Vyhodnd je zejména jeho nené-
rolnost na provedenou instalaci, kterd je
velmi rychld a levni.

Jedno z moZnych provedenl akustického
doteku podle vyndlezu je znazornéno ‘na
pfipojenyech vykresech

Obr, 1 zndzornuje v Fezu akusticky dotek
v-provedeni s civkou a permanentnim magne-
tem,

obr. 2 zndzornuje v Fezu akusticky do-
tek v provedeni s krystalovymi destilka-
mi, a . .
obr. 3 zndzornuje blokové schéma akustie-
kého. doteku, ddlkového vedenl i prlJlmace
s indikaci. '

Akusticky dotek Je hermeticky uzavien v
pouzdfe 30 a lze jej rozdé&lit na t¥i &ds-
ti: dotykové dstroji 1, elektroakusticky
m&ni& 2 a elektricky obvod 3.

Kmxty kolejnice 10 se pEendSeji na ele-
ktroakusticky ménic £ pomoci dotykového G-
stroji 1, které je tvofeno trubkou 11, :za-
kon&enou na strand vedouci ke koleJn1c1 10
hrotem 12, ktery je pOJlétény matici 17.
Druhd strana dotykového dstroji 1, zasunu-
ti v pouzd¥e.30 a utdsnind tésnénlm 15, je
zakon&ena op¥rkou 13, ptipadnd Zroubem s
opérkou 16. Ke st031né kolejnice 10 je do-
tykové UStrOJl 1 p¥itladoviéno pruzlnou 14,
Proti vnikdni nelistot vlhkosti je akustic~
ky dotek chréndn t&sné&nim 15. Dorazovym
8roubem 18 je dotykové dastroji 1 ustaveno
v krajni pravé poloze, a to pro snadn&jSi
transport a instalaci, Pro sprédvnou funkeci

‘p¥istroje je vhodné, aby dotykové dstroji

1 bylo vyrobeno z lehkych slitin, nebo z
plastickych hmot z ddvod& co nejmen3i se-
trvainé hmoty.

Podstatnou &4sti akustického doteku je
elektroakusticky m&ni 2. U prvni varianty
podle obr. 1 je tvo¥en civkou 21 s mnoha
zdvity, kterd je pevnd nalisovdna na trub-
ce 11, Civka 21 je té&sné obklopena'perma-
nentnim magnetem 20, ktery ji svoji Zifkou
pfesahuje. Tim je vylouéena chyba funkce
akustického doteku v prlpade prLEného pohy-
bu kolejnice 10, zapf1c1néného nap¥. tepel-

nou dilataci, Civka 21 i v takovém p¥ipad&
kmitd v dostatelnd silném magnetickém po-
1i. :
U druhé varianty podle obr., 2 jsou krysta-
lové destilky 23 jednou stranou upevniny .
v zédfezu 25 trubky 11 a staZeny ¥roubem
s opérkou 16. Druhd strana krystalovych de-
stifek 23 .je upevnénd v setrvalce 24 Zroub-
kem'26. “Setrvadka 24 nemd pevnou mechanic-
kou vazbu s pouzdrem 30. Je tim umoZnén
pfi&ny pozvolny pohyb kolejnice vlivem te-
relnyeh deformaci. Naproti tomu kmitdni
pftendSené z kolejnice 12 zpisobuje vliivem
setrvané hmoty setrvalky 24 ohybdni krys-
talovych destilek 23, a tim i vznik napéti
na jejich polepech. Toto nppdti se odvdadi
do elektrického obvodu 3 dvoulinkou 22.
Elektricky obvod 3, tedy zesilova® 40,
reléovy obvod zesilovale 41, kodér 42, ge-
nerdtor 43 a vykonovy zes110va§ 44 Je umis-~
tén v pFistrojové Zésti 31 a spojeni s dé4l-
kovym vedenim 48 obstaravd spOJovaci kabel
32. Akusticky dotek se pr1pevn1 ke kolejnici
10 #roubem 33. P¥i instalaci je nutné dbét
toho, aby civka 21 byla v pracovni poloze
v nejsilnéjiim magnetickém poli, tedy pFi-
bliZn& uprostfed permanentniho magnetu 20,
pop¥ipad& krystalovd destidka 23 se setr-
valkou 24 uprostfed prostoru elektroakustic-
kého.m&nife 35. Toho lze dosdhnout Froubo-
védnim hrotu 12 a kontrolovat zaslepenym
Sroubem 34.
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Ridici centrum pro vizudlni kontrolu je
vybaveno pfijimatem 45 pro zesileni signd-
lu, dekodérem 46 a prislu¥nym poltem relé-
ovych obvodd prljimaée 47. Polet reléovych
obvodd p¥ijimace 47 musi odpov1dat poltu
rozmist&nych akustickjch dotekd.

Akusticky dotek pracuje tak, Ze 'kmitdni
kolejnice pod projiZd&jicim vliakem se p¥e-
nddi dotykovym istrojim 1 na elektroakus-
ticky m&nid 2. Xmitdnim civky 21 v magne~
tickém poli vznlka v jejich zdvitech na-
-pétl které se vede dvoulinkou 22 na vstup-
ni obvod zesilovafe 40. P¥i dostatednd
silném signdlu dojde & sepnuti]reléového,

obvodu zesilovade 41, €imZ se uvede v &in-
nost kodér 42 a generétor 43. PEisludné
modulovany SLgnal je zesilen vykonovym

PREDMET
1. Akusticky dotek pro indikaci projiz-
d&jiciho kolejového t&lesa, vyznalujici

M

se tim, Ze je tvofen elektroakustickym mé-
X . in i - b A T P - IR S LN
si¥em /2/), z w¥ho® je vyvedens fotykovi

ustroJi /1/ vytvo¥ené trubkou /11/, kterd
je na jedné stran¥ zakonlena hrotem /12/
pojidténym matici /17/, a na druhé strané
opérkou /13/ s pruZinou /14/. .
2. Akusticky dotek podle bodu 1, vyznalu-
jici se tim, Ze elektroakusticky m&nié
/2/ je tvoten civkou /21/, upevndnou na
trubce /11/, ulofenou mezi poly permanent=-
niho magnetu /20/.

Y

- vyznaleny tim,

6

zesilovafem 44 a ddlkovym vedenim 48 p¥i-
veden na vstup piijimace 45 ¥idiciho cen-
tra. Zesilené signdly jsou u dédle p¥ivedeny
do kodéru 46, ktery sepne pfisludny reléo-
vy obvod prLJimace 47, prostrednlctv1m
kterého lze vizudlné kontrolovat projeti
vlaku.

Akusticky dotek podle vynalezu je moZno

‘vyu?it pro detekci proji%d&jiciho vlaku na

mén& frekventovanych tratich, kde by bylo
neekonomické budovat kolejové obvody, po-
pifipadé na hlavnich tratich s kolejovymi
obvody jako doplnkovy a jistici prvek,
nap¥. u pfejezdd apod. Vzhledem k velmi
rychlé montdZi je mo¥%né jej vyuZit i jako
vystrazné zafizeni pro Eetu pracujici na
trati za plného provozu.

NALEZU o »

3. Akusticky dotek podle bodu 1, vyzna-
EUJLc1 se tim, Ze elektroakustlcky n&nid
/2/ Je tvo¥en dvima krystalovym1 destilka~-
wi /23/, poioZenymi na sepe a pripevnénymi
jednou stranou k trubce /11/ zdFezem /25/

a druhou stranou k setrvalce /24/.

4. Akusticky dotek podle bodd 1.a% 3,
fe zesilova& /40/, reléov§
obvod zesilovade /41/, kodér /42/, generd- -
tor /43/, vykonovy zesiloval /44/, elektro-
akusticky mé&ni& /2/ a ¥4st dotykového u-
stroji /1/ jsou uzavieny v pouzdfe /30/ s
t&snénim /15/.

2 listy vykrest

Sé;lrrngrafi:;. n. p.. zévod 7. Most . °
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