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(54) ИЗВЛЕЧЕНИЕ АРОМАТИЧЕСКИХ КАРБОНОВЫХ КИСЛОТ И КАТАЛИЗАТОРА
ОКИСЛЕНИЯ

(57) Формула изобретения
1. Способ, включающий:
(a) получение остаточного потока от производства ароматической поликарбоновой

кислоты;
(b) разделение остаточного потока на обогащенный дикарбоновой кислотой поток,

обогащенный катализатором и трикарбоновой кислотой поток и обогащенный
монокарбоновой кислотой поток; и

(c) отделение, по меньшей мере, одной ароматической поликарбоновой кислоты от
обогащенного дикарбоновой кислотой потока.

2. Способ по п. 1, в котором ароматическая поликарбоновая кислота представляет,
по меньшей мере, одно вещество, выбранное из группы, состоящей из терефталевой
кислоты, изофталевой кислоты, ортофталевой кислоты, тримеллитовой кислоты,
нафталиндикарбоновой кислоты и их смесей.

3. Способ по п. 2, в котором компоненты катализатора присутствующие в
обогащенномкатализатороми трикарбоновой кислотой потоке, включают, поменьшей
мере, одно вещество, выбранное из группы, состоящей из соли кобальта, соли марганца
и их смесей.

4. Способ по п. 2, дополнительно включающий стадию (a) удаление уксусной кислоты
путем испарения из остаточного потока после стадии (a).
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5. Способ по п. 1, в котором способ разделения на стадии (b) включает
одновременнуюэкстракциюостаточногопотока двумяжидкимифазами с последующим
фильтрованием.

6. Способ по п. 5, в котором одновременная экстракция остатка включает
использование воды и органического растворителя, содержащего, по меньшей мере,
одно вещество, выбранное из группы, состоящей из толуола, бензола, циклогексана,
петролейного эфира, метанола и их смесей.

7. Способ, включающий:
(a) получение остаточного потока от производства ароматической поликарбоновой

кислоты;
(b) разделение остаточного потока на обогащенный дикарбоновой кислотой поток,

обогащенный катализатором и трикарбоновой кислотой поток и обогащенный
монокарбоновой кислотой поток;

(c) отделение, по меньшей мере, одной ароматической монокарбоновой кислоты от
обогащенного монокарбоновой кислотой потока;

(d) отделение, по меньшей мере, одной ароматической дикарбоновой кислоты от
обогащенного дикарбоновой кислотой потока; и

(e) отделение, поменьшеймере, одного катализатора от обогащенного катализатором
и трикарбоновой кислотой потока.

8. Способ по п. 7, в котором ароматическая поликарбоновая кислота представляет,
по меньшей мере, одно вещество, выбранное из группы, состоящей из терефталевой
кислоты, изофталевой кислоты, ортофталевой кислоты, тримеллитовой кислоты,
нафталиндикарбоновой кислоты и их смеси.

9. Способ по п. 8, в котором ароматическая монокарбоновая кислота представляет,
по меньшей мере, одно вещество, выбранное из группы, состоящей из бензойной
кислоты, паратолуиловой кислоты, ее изомеров и их смесей.

10. Способ по п. 8, в котором катализатор содержит, поменьшеймере, одно вещество,
выбранное из группы, состоящей из соли кобальта, соли марганца и их смесей.

11. Способ по п. 8, дополнительно включающий стадию (di) отделение тримеллитовой
кислоты или ее изомеров от обогащенного катализатором и трикарбоновой кислотой
потока после стадии (d).

12. Способ по п. 7, дополнительно включающий стадию (ai) удаления уксусной
кислоты из остаточного потока путем испарения после стадии (a).

13. Способ по п. 7, в котором способ разделения на стадии (b) включает
одновременнуюэкстракциюостаточногопотока двумяжидкимифазами с последующим
фильтрованием.

14. Способ по п. 13, в котором одновременная экстракция остатка включает
использование воды и органического растворителя, содержащего, по меньшей мере,
одно вещество, выбранное из группы, состоящей из толуола, бензола, циклогексана,
петролейного эфира, метанола и их смесей.

15. Способ, включающий:
(a) получение остаточного потока от производства терефталевой кислоты;
(b) разделение остаточного потока на обогащенный дикарбоновой кислотой поток,

обогащенный катализатором и трикарбоновой кислотой поток и обогащенный
монокарбоновой кислотой поток;

(c) отделение бензойной кислоты и паратолуиловой кислоты от обогащенного
монокарбоновой кислотой потока;

(d) отделение терефталевой кислоты и изофталевой кислоты от обогащенного
дикарбоновой кислотой потока;

(e) отделение тримеллитовой кислоты от обогащенного катализатором и
Стр.: 2

R
U

2
0
1
2
1
4
5
4
6
6

A
R

U
2
0
1
2
1
4
5
4
6
6

A



трикарбоновой кислотой потока; и
(f) отделение соли кобальта и соли марганца от обогащенного катализатором и

трикарбоновой кислотой потока.
16. Способ по п. 15 дополнительно включающий стадию (ai) удаление уксусной

кислоты из остаточного потока после стадии (a).
17. Способ по п. 15, в котором способ разделения на стадии (b) включает

одновременнуюэкстракциюостаточногопотока двумяжидкимифазами с последующим
фильтрованием.

18. Способ по п. 17, в котором одновременная двухфазная экстракция остатка
включает использование водыиорганическогорастворителя, включающего, поменьшей
мере, одно вещество, выбранное из группы, которую составляют толуол, бензол,
циклогексан, петролейный эфир, метанол и их смеси.

19. Способ по п. 15, в котором полученный исходящий поток от стадии извлечения
катализатора (f) дополнительно направляют на извлечение бромистоводородной
кислоты путем подкисления исходящего потока с использованием концентрированной
минеральной кислоты, такой как серная кислота.

20. Способ по п. 15, в котором отделение на стадии (d) включает использование
щелочи, выбранной из группы, состоящей из водного раствора аммиака, гидроксида
натрия и гидроксида калия.

21. Способ по п. 15, в котором отделение на стадии (d) включает использование
растворителя, причем изофталевая кислота растворима в растворителе, и терефталевая
кислота нерастворима в растворителе.

22. Способ по п. 15, в котором, по меньшей мере, одна стадия отделения включает
i) необязательно добавление водного раствора, ii) испарение, по меньшей мере,
некоторого количества воды, iii) охлаждение, iv) фильтрование осадка, и v) повторение
стадий от ii) до iv) для получения очищенного потока.

23. Способ по п. 22, в котором осадок от стадии iv) включает неочищенную
трикарбоновую кислоту, и неочищенную трикарбоновую кислоту дополнительно
очищают добавлением воды, испарением, по меньшей мере, некоторого количества
воды и охлаждением для получения дополнительно очищенной кристаллизованной
трикарбоновой кислоты.

24. Способ по п. 22, в котором осадок от стадии iv) включает неочищенную
трикарбоновую кислоту, и неочищенную трикарбоновую кислоту дополнительно
очищаютпромыванием смесьюуксусной кислотыи водыипоследующимпромыванием
водой для получения дополнительно очищенной трикарбоновой кислоты.

25. Способ, включающий:
(a) получение остаточного потока от производства изофталевой кислоты;
(b) разделение остаточного потока на обогащенный дикарбоновой кислотой поток,

обогащенный катализатором и трикарбоновой кислотой поток и обогащенный
монокарбоновой кислотой поток;

(c) отделение бензойной кислоты и метатолуиловой кислоты от обогащенного
монокарбоновой кислотой потока;

(d) отделение терефталевой кислоты и изофталевой кислоты от обогащенного
дикарбоновой кислотой потока;

(e) отделение тримеллитовой кислоты от обогащенного катализатором и
трикарбоновой кислотой потока; и

(f) отделение соли кобальта и соли марганца от обогащенного катализатором и
трикарбоновой кислотой потока.

26. Способ по п. 25, дополнительно включающий стадию (a) удаления уксусной
кислоты из остаточного потока после стадии (a).
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27. Способ по п. 25, в котором способ разделения на стадии (b) включает
одновременнуюэкстракциюостаточногопотока двумяжидкимифазами с последующим
фильтрованием.

28. Способ по п. 25, в котором одновременная двухфазная экстракция остатка
включает использование воды и органического растворителя, выбранного из
следующего списка: толуол, бензол, циклогексан, петролейный эфир, метанол и их
смеси.

29. Способ по п. 25, в котором полученный исходящий поток от стадии извлечения
катализатора (f) дополнительно направляют на извлечение бромистоводородной
кислоты путем подкисления исходящего потока с использованием концентрированной
минеральной кислоты, такой как серная кислота.

30. Способ по п. 25, в котором отделение на стадии (d) включает использование
щелочи, выбранной из группы, состоящей из водного раствора аммиака, гидроксида
натрия и гидроксида калия.

31. Способ по п. 25, в котором отделение на стадии (d) включает использование
растворителя, причем изофталевая кислота растворима в растворителе и терефталевая
кислота нерастворима в растворителе.

32. Способ по п. 31, в котором растворитель выбран из группы, состоящей из
метанола, смеси метанола и воды, и диметилформамида.

33. Способ по п. 25, в котором, по меньшей мере, одна стадия отделения включает
i) необязательно добавление водного раствора, ii) испарение, по меньшей мере,
некоторого количества воды, iii) охлаждение, iv) фильтрование осадка и v) повторение
стадий от ii) до iv) для получения очищенного потока.

34. Способ по п. 33, в котором осадок от стадии iv) включает неочищенную
трикарбоновую кислоту, и неочищенную трикарбоновую кислоту дополнительно
очищают добавлением воды, испарением, по меньшей мере, некоторого количества
воды и охлаждением для получения дополнительно очищенной кристаллизованной
трикарбоновой кислоты.

35. Способ по п. 33, в котором осадок от стадии iv) включает неочищенную
трикарбоновую кислоту, и неочищенную трикарбоновую кислоту дополнительно
очищаютпромыванием смесьюуксусной кислотыи водыипоследующимпромыванием
водой для получения дополнительно очищенной трикарбоновой кислоты.
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