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Iskrobezpieczny ukiad pomiaréw, sterowania i regulacji
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Przedmiotem wynalazku jest iskrobezpieczny ukiad
pomiaréw, sterowania i regulacji przeznaczony do stoso-
wania na obiektach zagrozonych wybuchem latwo zapal-
nych mieszanin gazéw i par z powietrzem. nazywany
dalej ukladem automatyki.

Kazdy ukiad automatyki skiada si¢ z calego szeregu
przyrzagdow. z ktérych pewna grupa tzw. cz¢sé centralna
jest instalowana w dyspozytorni, natomiast pozostak
przyrzady tzw. polowe s3 instalowane poza dyspozytor-
nig — na obickcie. Obiekt nalezy rozumieé jako apara-
ture technologiczny, w ktdrej zachodzi proces regulo-
wany lub sterowany. W przypadku ukiadéw iskrobezpie-
cznych dyspozytornia jest zazwyczaj strefg bezpieczng
pod wzgledem wybuchowym, natomiast obiekt stanowi
zawsze pod tym wzgledem stref¢ zagrozong.

Znane s3 trzy podstawowe sposoby zapewnienia iskro-
bezpicczenstwa uk ladéw automatyki, kt6érych celem jest
ograniczenie wartosci napigda i pradu, jakie moga zostaé
przesiane do strefy zagrozenia, do wartosci iskrobezpie-
cznych, przy ktérych nie jest mozliwy zaplon mieszanin
wybuchowych. W zaleznosci od obowigzujagcych w
danym kraju przepisow normalizacyjnych s3 dopu-
szczone do stosowania wszystkie trzy sposoby lub tylko
niektore z nich.

Sposéb L Iskrobezpieczenstwo ukiadéw automatyki

uzyskuje si¢ przez zastosowanie przyrzadow, z ktorych
kazdy indywidualnie posiada obwod lub obwody
zewngtrzne iskrobezpieczne. Przykiadem realizacji takie-
£0 rozwiazania jest zastosowanie wspOlnego zasilacza
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pradu stalego dla wszystkich przyrzadéw ukiadu auto-
matyki. przy czym przyrzady czeéci centralnej na liniach
zewngtrznych wehodzacych do strefy zagrozenia posia-
daja rezystory lub inne ograniczniki. ograniczajace wiel-
ko$¢ pradu do wartosci bezpieczne;j.

Dia zasilacza wymagane jest pewne rozdzielenie gal-
waniczne od sieci zasilajgcej oraz ograniczenie napigcia

wyjéciowego. Wadg tego rozwigzania jest konieczno$é¢ -

atestacji wszystkich przyrzadéw ukladu automatyki.
Ogranicza to znacznie elastyczno$é tworzenia rénorod-
nych struktur oraz mozliwosci w wyborze zastosowanych
przyrzadéw tylko do posiadajgcych odpowiednie atesty.
Ze wzgledu na brak odpowiedniosci migdzy przyrzadami
rémych producentéw wybb6r jest ograniczony do pro-
dukcji tylko jednego wytwércy. Poza tym, wzglednie
duza warto$¢ napigcia wyjiciowego z zasilacza, wyma-
gana do zasilania przyrzadéw czesci centralnej, ograni-
cza znacznie wartos¢ dopuszczalng pojemnosci przewo-
déw laczacych te przyrzady z przyrzadami polowymi.
Tym samym ograniczona jest wigc znacznie dlugo$é prze-
wodow Igczacych, co uniemoiliwia realizacj¢ iskrobez-
piecznych ukidéw automatyki w przypadku obicktéw
rozmieszczonych na duzych obszarach.

Sposdb 2. Iskrobezpicczefistwo ukiadu automatyki
uzyskuje si¢ przez zastosowanie tzw. barier Zenera,
oddzielajacych przyrzady czgici centralnej od przyrza-
dow znajdujacych si¢ w strefie zagrozenia. Przy rozwia-
zaniu tym wymagana jest atestacja tylko przyrzadéw
polowych oraz barier Zenera. Aby dzatanie barier bylo
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shuteczne, muszy by¢ one dobrze uziemione (rezystancja
uzicmicnia musi bvé mniejsza od 102). Wadg tego rozwia-
zania jest mozliv 0$¢ wystapienia w stanach awaryjnych
na zaciskach wejsciowych barier Zenera napigcia sieci
zasilajgeej (220 V~). W takim przypadku nast¢puje usz-
kodzenie bariery, co czyni j3a bezuZzytecznga, poniewaz
zazwyczaj jej elementy skiadowe sa zalane twarda
zalewa. Poza tym, jest dosy¢ klopotliwe speinienie wyma-
gania dotyczacego dobrego uziemienia barier Zenera. To
rozwiazanie moze by¢ stosowane tylko dla stref o niewiel-
kim stopniu zagrozenia wybuchem.

Sposéb 3. Iskrobezpieczefistwo ukiadu automatyki
uzyskuj‘é"‘sic przez zastosgwanie blokéw separacji galwa-

oddznelamcyclr przyrzady cz¢sci centralnej od
przyrzadéw majdujacych si¢ w strefie zagroZenia. Przy
rozwnamnm tym wymagana jest atestacja iskrobezpie-
 czefstwa tylko przera,déw polowych oraz blokow sepa-
racji galwanicznej. Bloki separacji galwanicznej posiada-
ja réowniez obwody realizujace ograniczenie wartosci
napigcia i pradu, jakic mogg przedostaé si¢ do strefy
zagrozenia do wartosci iskrobezpiecznych. Wadg powyz-
sZego rozwiazania jest znaczne podwyzszenie kosztéw
realizacji ukiadu automatyki ze wzgledu na wysok3 ceng
skomplikowanych ukladowo blokéw separacji galwani-
cznej oraz pogorszenie dok idnosci ze wzgledu na dodat-
kowe biedy wprowadzene przez te bloki.

Celem wynalazku jest iskrobezpieczny ukiad automa-
tyki pozwalajacy na elasyczne stosowanie réznorodnej
aparatury automatyki na obiektach zagrozonych wybu-
chem mieszaniny gazéw i par z powietrzem, rozmieszczo-
nych na duzych obszarach, dla ktérego dopuszcza si¢
wigkszg wartos¢ rezystancji uziemienia, niz w przypadku
klasycznych ukiadéw iskrobezpiecznych z barierami
Zenera na napigcie wejSciowe réwne napigciu sieci
zasilajace;j.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu do zasilania
wszyslklch przyrzqdéw automatyki centralnego zasila-
cza z pewnym rozdzieleniem galwanicznym jego napigé
wyjsciowych od napigcia sieci zasilajacej (220 V~), wyod-
r¢bniajac na jego wyjsciv napigcie stale i przemienne
potrzebne do zasilania poszczegblnych przyrzadow
ukiadu automatyki i stosujgc dwustopniowe ogranicze-
nie warteosci tych napigé: wstepne i koficowe oraz jedno-
stopniowe ograniczenic warto$ci pradow, jakie mogg

" przedosta¢ si¢ do strefy zagroZenia. Wst¢pne ogranicze-
nie wartosci napigc jest zrealizowane w zasilaczu central-
nym. z ktérego sq zasilane bezposrednio przyrzady czesci
centralnej ukiadu automatyki. Koficowe ograniczenie
wartoéci napigé oraz ograniczenic wartodci pradow, jakie
moga przedostaé si¢ do strefy zagroZenia, jest zrealizo-
wane za pomocg barier ochronnych, znajdujacych si¢ w
kazdym. przewodzie polaczonym z przyrzadem polo-
wym, minstalowanym_w strefie zagrozenia, za wyjatkiem
przewodéw uziemionych. Poprzez bariery ochronne s3
dostarczane posrednio: napigcie zasilania do przetworni-
kéw pomiarowych oraz sygnaly nastawiajace do przet-
womikéw wykonawczych oraz odbierane sygnaly
pomiarowe od przetwornikéw pomiarowych. Zasilacz
centralny, przyrzady cz¢sci centralnej oraz ‘barery
ochronne znajdujg si¢ w strefie bezpiecznej,
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Zaletg rozwiazania wediug wynalazku jest niski koszt

-realizacji ukladu automatyki oraz duza elastycznos¢ w

doborze przyrzadéw czg¢éei centralnej, kiére nie muszg
by¢ w wykonaniu iskrobezpiecznym. Poza tym, na zaci-
skach wejsciowych barier ochronnych nie wystapi nigdy
napigcie sieci zasilajacej (220 V~), lecz tylko ograniczone
wstepnie napigcie z zasilacza centralnego. Dzcki temu
rezystancja uziemienia barier ochronnych nie musi mieé¢
tak matej wartosci, jak w przypadku klasycznych ukta-
déw iskrobezpiecznych z barierami Zenera na napiede
wejsciowe réwne napigciu sieci zasilajgcej, przy czym
mozna teraz zastosowac bariery ochronne o znacznie
prostszej konstrukcji, niz bariery Zenera, uzywajac ele-
mentow o mniejszej dopuszczalnej mocy strat.

W przypadku, gdy do zasilania przyrzadéw ukiadu
automatyki jest wymagane tylko napigde stale, to bariery
ochronne nie muszg zawieraé bezpiecznikéw. Nie jest
wtedy mozliwe ich uszkodzenie, a wigc nie istnieje
potrzeba wymiany barier ochronnych po ustgpieniu
stanu awaryjncgo Przedstawione rozwigzanie nadaje si¢
do zastosowania dla stref o najwickszym stopniu zagro-
Zenia wybuchem.

Przykiad wykonania ukiadu automatyh wediung wyna—
lazku zostat pokazany na rysunku, przedstawiajacym
schemat blokowy ukiadu. Caly ukiad jest zasilany z zasi-
lacza centralnego 1, posiadajgcego pewne rozdzelenic
galwaniczne od napiecia sieci zasilajgcej (220 V~) oraz
ograniczone wst¢pnie napi¢ciawyjsciowe: napigcie stake
Uw i napigcie przemienne U, (pierwszy stopiefi ograni-
czenia wartosci napi¢¢ w ukiadze). Z tego zasilacza sg
zasilane bezpodrednic przyrzady czedci centralnej (na

przykiad rejestrator 2 zasilany jest napigciem stalym o

napi¢ciu maksymalnym Uw, i napigciem przemiennym o
wartosci maksymalnej U, a regulator 3 — tylko napig¢-
ciem stalym o wartosci maksymalnej U,) oraz poérednio
przetwornik pomiarowy 8 poprzez barier¢ ochronng 4,
ktéra redukuje wartof¢ napigcia, jakie jest przesylane do
strefy zagrozenia do wartodci Uk, (drugi stopiefi ograni-
czenia napi¢€) oraz ogranicza warto$¢ pradu w strefie
zagrozenia do wartosci bezpiecznej. '

Przetwornik wykonawczy 9 nie wymaga dostarczenia
napi¢é zasilajacych. Bariery ochronne § i § ograniczajg
napigcia jakie mogg zostaé przestane do strefy zagrozenia
odpowiednio do wartosci Ux2 i Uxs (drugi stopien ograni-
czenia napig€) oraz ograniczaja wartosci pradéw w strefic
zagrozenia do wartofci bezpiecznych. Wszystkie barery
ochronne i ujemny biegun napi¢cia stalego z zasilacza s3’
polaczone z szyng zerowa 7, ktéra jest uziemiona.

Zastrzezenia patentowe

1. Iskrobezpiecany ukiad pomiaréw, sterowania i regu-
lacji, znamiemny tym, Zc wyposaZony jest w atestowany
zasilacz centralny (1) posiadajgcy rozdzelenie galwani-
czne od napigcia sieci zasilajacej oraz ograniczone wstep-
nie co do wartoéci napi¢cie stale (Uwi) i napigde
przemienne (Uw2) przy czym z zasilacza (1) s3 zasilane
bezposrednio przyrzady czgsci centralnej (2, 3) zainstalo-
wane w strefie bezpiecznej oraz, posrednio, atestowane
przyrzady polowe (8, 9) w wykonaniu iskrobezpiecznym
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i/lub wzmocnionym. zainstalowane w strefie zagrozenia,
a koficowe ograniczenic wartosci pradéw jakie moga
zosta¢ przestane do strefy zagrozenia jest realizowane za
pomocy atestowanych barier Zenera (4, 5, 6) zainstalo-
wanych w strefie bezpiecznej, poprzez ktore zasilane sa
lub odbierajg sygnaly wykonawcze przyrzady polowe (8,
9) zainstalowanc w strefie zagrozenia oraz od ktorych to

strefa
zagrozenia |
(obiekt)
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przyrzadow polowych (8) przesyiane s3 poprzez bariery
Zencra (4, S) sygnaly pomiarowe do przyrzadéw czesci
centralnej (2, 3).

2. Iskrobezpieczny uklad wedtug zastrz. 1. znamienny
tym, Ze wszystkie bariery Zenera (4, 5, 6) i ujemny biegun
napigcia stakgo z zasilacza (1) s3 polaczone z szyna
zerow3 (7). ktora jest uziemiona. ’

strefa bezpieczna

(sterownia)
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