EP 0 061 534 A1

Europaisches Patentamt

0’ European Patent Office () Versffentlichungsnummer: 0 061 534
Office européen des brevets A1l

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 81110498.3 @ intc3: F 02 M 59/46

(2 Anmeidetag: 16.12.81

Prioritat: 27.03.81 DE 3112100 (@) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH
Postfach 50
D-7000 Stuttgart 1({DE)
@ Veréffentlichungstag der Anmeldung:
06.10.82 Patentblatt 82/40 @ Erfinder: Laufer, Helmut
Paul-Lincke-Strasse 20
Benannte Vertragsstaaten: D-7000 Stuttgart 1(DE)
AT FR GB IT
@) Erfinder: Zibold, Karl
Strassenécker 22
D-7144 Asperg|DE)

@ Druckventil fiir eine Brennstoffeinspritzpumpe.

@ Das Druckventil {2) wird zwischen eine Einspritzpumpe
(3} und ein Einspritzventil eingebaut und hat einen, von einer
Schiiessfeder (6) gegen einen Ventilsitz (4) gedriickten,
scheibenartigen Ventilkérper (5}, der mit einem Kanal (10)
einen Drosselquerschnitt {16) formt. Die Masse des Ventil-
kdrpers (5}, der Drosselquerschnitt (16) und die Schiiesskraft
der Schliessfeder (6} sind so aufeinander abgestimmt, dass
nach Beendigung eines Einspritzvorgangs der Ventilkrper
(5) sich verzogert in Richtung des Ventilsitzes (4) bewegt.
Dadurch wird eine harte Reflexion der Druckwelle, die zu
einem nochmaligen Offnen des Einspritzventils fiihren wir-
de, verhindert.
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Druckventil fiir eine Brennstoffeinspritzpumpe

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Druckventil zwischen
einer Brennstoffeinspritzpumpe und einem Einspritz-
ventil nach der Gattung des Hauptanspruchs. Die bekannten
Druckventile, deren Ventilkdrper aus Kegeln und aus

an diese angeformten Flihrungsstielen bestehen, werden
mittels sehr starker SchlieBfedern gegen ihre Ventil-
sitze gedriickt. Schon kleine Ventilkdrperhiibe. geniigen,
damit auch groBe einzuspritzende Brennstoffmengen durch
die Ventilquerschnitte und um die Ventilkérper herum-
strémen kdénnen. Bei Beerndigung der Einspritzvorginge
schlieBen die SchlieBfedern diese Druckventile sehr
schnell. Deshalb freffen Druckwellen, die beim Schliefen
der Einspritzventile entstehen und durch Binspritzleitungen
zu den Druckventilen wandern, auf die Ventilkdrper, wenn
sie schon fest auf ihren Ventilsitzen ruhen. Dies hat die
Nachteile, daB die Druckwellen in den Druckventilen sehr
hart reflektiert werden und nach’'dem zurilickwandern in die
Einspritzventile diese nochmals &ffnen. Das Offnen kann

- mehrmals erfolgen und verursacht unerwlinschte Schadstoff~
mengen bei der Verbrennung des Brennstoffs und erhbhten

Brennstoffverbrauch.
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Vorteile der Erfindung

Bei dem Druckventil mit den kennzeichnenden Merkmalen nach
dem Hauptanspruch wird der Ventilkdrper, weil er im Ver-~
hédltnis zu seinem Querschnitt wenig Masse hat und den Kanal
bis auf einen engen Drosselquerschnitt ausfillt, bei einem
Einspritzvorgang gegen die SchlieBfeder so weit verschoben,
daR zwischen dem Ventilsitz und dem Ventilkdrper in dem
Kanal ein Volumen, das im wesentlichen mit dem von der Ein-
spritzpumpe in das Druckventil gefdrderten Brennstoffvolumen
ibereinstimmt, Raum findet. Der VentilkSrper wird also wie
eine bewegliche Wand zwischen der Einspritzpumpe und dem Ein-
spritzventil verschoben. Wenn die Einspritzpumpe ein vorge-
wdhltes Brennstoffvolumen in das Druckventil gefdrdert hat,
verschiebt die SchlieBfeder den leichten Ventilkdérper in
Richtung seines Ventilsitzes. Wegen des Drosselquerschnitts
und der abgestimmten Kraft der SchlieBfeder geht die Ver-
schiebung langsam vor sich. Dies bewirkt, daB eine Druck-
welle, die durch das SchlieBen des Einspritzventils erzeugt
wird, auf den Ventilkdrper trifft, so lange er noch einen
Abstand zu dem Ventilsitz hat. Dies hat den Vorteil, daB beim
Eintreffen der Druckwelle der Ventilsitz noch kein Widerlager
fiir den Ventilkdrper bildet und daR der Ventilkdrper aufgrund
seiner geringen Masse nur noch eine sehr schwache, unbedeu-
tende Reflexion verursachen kann. Durch die Abstimmung der
Masse des VentilkOrpers, der Kraft der SchlieBfeder und des
Drosselquerschnitts aufeinander, setzt sich der Ventilkdrper
noch vor Beginn des néchsten Einspritzvorgangs auf seinen

Ventilsitz.

Die MaBnahmen nach den Ansprilchen 2 und 3 bewirken, dafB Reflexionen
von Druckwellen, die an dem sich bewegenden Ventilk&rper auf-

treten, vermindert werden.
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Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung niher er-
lévtert.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Das Druckventil 2 ist mit einer Einspritzpumpe 3 verschraubt.
Das Druckventil 2 hat einen Ventilsitz-h, einen beweglichen
Ventilkdrper 5, eine SchlieBfeder 6 und ein Gehiuse 7. Das
Gehduse T ist mittels eines Gewindes 8 in die Einspritz-
pumpe geschraubt. Von seinem freien Ende 9 ausgehend hat

das Gehduse 7 einen Kanal 10. In dem Kanal 10 ist der Ventil-
k8rper 5 in Léngsrichitung des Gehduses T verschiebbar. An

den Kanal schlieBt sich ein Widerlager 11 fiir die SchlieB-
feder 6 an. Die SchlieBfeder 6 ist zwischen diesem Wider-
lager 11 und dem Ventilkérper 5 angeordnet. Mit seinem Ende

9 driickt das Gehduse T gegen den Ventilsitz L4, der die Form
einer gelochten Scheibe hat. Zu dem Geh#use 7 hin ist der
Ventilsitz U mittels einer Dichtung 12 abgedichtet. Zu dem
Ventilsitz 4 fihrt ein Kanal 13, der von einem nicht darge-

stellten Pumpenraum’ .kommt.

Der Ventilkdrper 5 hat eine Ventilfldche 14, die zusammen
mit der ihm zugekehrten Seite 15 des Ventilsitzes L eine
dichtende Paarung bildet. Der Durchmesser des Kanals 10 und
der des VentilkOrpers 5 sind derart aufeinander abgestimmt,
daR zwischen ihnen ein Drosselquerschnitt 16 verbleibt. Die
Linge des Kanals 6 ist so gewdhlt, daB dem Ventilk&8rper 5
ein.Verschiebeweg zur Verfligung steht, der mit dem Durch-
messer des Kanals 10 multipliziert ein Volumen ergibt, das
das groBtm&gliche Brennstoffvolumen, das von der Einspritz-
pumpe 3 in das Druckventil 2 gefdrdert wird, aufzunehmen ver-

mag. AnschlieBend an das Widerlager 11 ist in das Gehduse T
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ein Kanal 17 eingebohrt, der zu einer nicht dargestellten
Einspritzleitung und einem nicht dargestellten Einspritz-

ventil fihrt.

Der VentilkSrper 5 ist im wesentlichen nach Art einer runden
Scheibe gestaltet, an die die Ventilfl&che 14, die die Form
eines Kreisringes hat, in Form einer Rippe angeformt ist. Zu
dem XKanal 17 hin hat der Ventilkdrper 5 einen Zapfen 18, der
von der SchlieBfeder 6 umgeben wird. Die gezeichnete Stellung
des Ventilk&rpers 5 ist seine Ruhe~ bzw. Abdichtstellung.
Wenn von der Einspritzpumpe Brennstoff gegen das Druckventil
2 gedrilickt wird, verschiebdt sich der Ventilkérper 5 in Rich-
tung des Kanals 17 gegen die Kraft der SchlieBfeder 6. Da-~
durch wird Brennstoff, der sich im Bereich der SchlieBfeder-

6 befindet, in den Kanal 17 gedriickt. Dieser Brennstoff +treibt
denjenigen Brennstoff, der sich in diesem Kanal 17 und der
anschlieBenden Einspritzleitung befindet, zu der Einspritz-
diise. Wenn an der Einspfitzdﬁse ein geniigend hoher Druck er—
reicht ist, &6ffnet sie sich und Brennstoff spritzt in einen
Brennraum einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine. So-
bald die Einspritzpumpe 3 eine vorgewdhlte Brennstoffmenge in
das Druckventil 2 gepumpt hat, beginrt sich das Einspritz-
ventil zu schlieBen und die SchlieBfeder 6 beginnt den Ventil-
k8rper 5 in Richtung des Ventilsitzes 4 zu verschieben. Die
Kraft der SchlieBfeder 6, der Quersc nitt des Kanals 10 und
der Drosselguerschnitt 16 sind so aufeinanderrabgestimmt,

daB sich der ¥emntilkérper 5 verzdgers in Richtung des Ven-

- tilsitzes beweg® und eime Druckwelle, die durch das SchlieBen
des Einspritzveantils ausgeldst wird nd durch die Einspritz-
leitung und den Kaenal 17 zu dem Vent:.lkdrper 5 wandert, diesen

erreicht, bevor er sich an den Ventilsitz 4 anlegt. Die Druck-

cHmyRITE SIS

hat, d4eB die Druekwelle den VentilkOrper 5 nicht gegen den :
Ventilsitz 4 sehlagen kann. Deshalb f:indet die Druckwelle keinen
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Widerstand vor, der eine harte Reflexion der Druckwelle aus-
18sen kdnnte. Damit der Ventilkarper's, der noch nicht an

dem Ventilsitz 4 angelangt ist, nun seinerseits m&glichst
wenig als Reflektor wirkt, ist er mdglichst diinn und leicht
ausgebildet und besteht aus einem Werkstoff mit spezifisch
geringem Gewicht. Nach dem Verschwinden der Druckwelle schiebt
die SchlieBfeder 6 den Ventilkdrper 5 weiter in Richtung des
Ventilsitzes L. Die Kraft der SchlieBfeder 6 iiberwindet dabei
Démpfungskrédfte die beim Durchstrdmen von in dem Kanal 10
befindlicheﬂ Brennstoff durch den Drosselguerschnitt 16 auf-
treten. Der Ventilkdrper 5 setzt sich noch vor Beginn deé

ndchsten Einspritzvorganges dicht auf den Ventilsitz b4 auf.
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Anspriiche

1. Druckventil fir eine Brennstoffeinspritﬁpumpe mit einem
Ventilsitz, mit einem in Richtung einer anzuschlieBenden
Einépritzdﬁse sich an den Ventilsitz anschlieBenden Kansal,
mit einem in dem Kanal verschiebbaren Ventilkdrper und mit
einer SchlieBfeder und mit einem Durchgangsquerschnitt
zwischen dem Querschnitt des Kanals und dem Querschnitt

des Ventilkdrpers, dadurch gekennzeichneﬁ, daB der Ventil-"
kdrper (5) im wesentlichen scheibenférmig ausgebildet ist,
daB der Durchgangsquerschnitt als Drosselquerschnitt (16)
gestaltet ist, daB die SchlieRfeder (6) eine solche
SchlieBkraft hat, daB im Zusammenwirken mit dem Drosselquer-~
schnitt (16) der Ventilkdrper (5) nach Beeendigung eines
Einspritzvorgangs verzdgert, aber noch vor Beginn der
nichsten Einspritzung auf den Ventilsitz (4) trifft, urnd
daB flir den Ventilkdrper (5) in dem Kanal (10) ein Ver-
schiebeweg vorhanden ist mit einer Léinge, die mit dem Quer-
schnitt des Kanals (10) multipliziert ein Volumen ergibdt,

das wenigstens so groB ist wie das bei einem Einspritz-
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hub der Einspritzpumpe (3) in das Druckventil (2) gefdrderte

maximale Brennstoffvolumen..

2. Druckventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

der Ventilkdrper (5) wenigstems zonenweise diinn ausgebildet

ist.

3. Druckventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, daB der Ventilk&rper (5) aus einem Werkstoff mit geringem

spezifischem Gewichtibesteht.
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