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scher Halter (3) werden erhitzt, so dass nur das
Einschmelzglas (1) schmilzt und sich eine sphéri- Fig. 1 "— 2
sche Kalotte bildet, die ein Linsenelement (10) in ;
Verbindung mit einem Lichtleitelement (20) darstellt. 2

Mehrere Stablinsen kdnnen eine Matrixanordnung
bilden.
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Zusammenfassung

Stablinse und Verfahren zu ihrer Herstellung.
Einschmelzglas (1) und Halterglas (2} cder ein metallischer
Halter (3) werden erhitzt, so dass nur das Einschmelzglas
(1) schmilzt und sich eine sphirische Kalotte bildet, die
ein Linsenelement (10} in Verbindung mit einem
Lichtleitelement (20) darstellt. Mehrere Stablinsen kénnen

eine Matrixanordnung bilden.
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Stablinse und Verfahren zu ihrer Herstellung

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Herstellung von Stablinsen, die jeweils ein
Lichtleitelement und ein Linsenelement aufweisen, auf die
Stablinse selbst sowie auf eine Matrixanordnung von solchen

Stablinsen.

Stablinsen als solche sind bekannt und weisen ein
ldngliches Lichtleitelement sowie ein Linsenelement an
wenigsten einem Ende des Lichtleitelementes auf. Solche
Stablinsen werden durch Schleifen und Polieren aus
Glasblocken oder Vorformen hergestellt, oder indem diese
Vorformen in einer Form aufgeschmolzen und durch Pressen
umgeformt werden. Auch die Herstellung im Giefiverfahren ist
bekannt (US 2010/327470 A).

Die bekannten Verfahren leiden darunter, dass die
Produktionskosten ziemlich hoch sind. Ferner eignen sich
bekannte Verfahren nicht unmittelbar dazu, mit der
Herstellung der Stablinse gleichzeitig ein Gehduse
herzustellen, wie ein solches filir viele Anwendungen der

Stablinse gefordert wird.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein
verbessertes Verfahren zur Herstellung von Stablinsen
vorzuschlagen. Dabei soll es moglich sein, die Stablinse
bei ihrer Herstellung gleichzeitig mit einem Gehduse, oder
mit Teilen eines Gehduses, zu versehen, wie dieses bei

verschiedenen Anwendungen von Stablinsen bendtigt wird. Auf
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diese Weise so0ll eine verlustarme Lichtfihrung im Sinne der
Fokusierung, der Kollimierung oder der Abbildung bei
Solarzellen, Phototektoren, CCD- und CMOS Sensoren, LEDs,

OLEDs, Fasern und Laser erreicht werden konnen.

Die L&sung der gestellten Aufgabe ergibt sich aus den

unabhZngigen Ansprlichen.

Im Einzelnen wird ein GlaskOrper aus Einschmelzglas mit
relativ niedriger Schmelztemperatur und vorgegebenem
Warmeausdehnungskoeffizienten mittels eines Halters
gehaltert, der gegeniiber Einschmelzglas eine hdhere
Schmelztemperatur, jedech einen dhnlichen
Warmeausdehnungskoeffizienten wie Einschmelzglas aufweist.
Wahrend dieser Halterung wird das Einschmelzglas
aufgeschmolzen und dabei verformt sich ein aus dem Halter
in Luft oder Gas vorstehender Abschnitt des
Einschmelzglaskdrpers wegen der Effekte der
Oberflichenspannung an einer freien Oberfldche und der
Grenzfl&chenspannung an einem Rand zum Beispiel eines
Gehduseteils oder an der Stirnfldche des Halters zu einem
Korper mit sphérischer, oder anndhernd sphdrischer
Oberflidche. Je nach der GroBe des Uberstandes des
Einschmelzglaskérpers liber dem Halter ist die Wolbung
starker oder weniger stark ausgepragt, dass heibt die
gebildete Kugelkalotte umfasst groRBere oder weniger grdbere

Teile einer Kugel oder elnes kugelidhnlichen Kérpers.

Die durch Oberflachenspannungseffekte gebildete sphdrische
Oberfldche ist feuexrpoliert und damit wvon hoher Gilite, Die
Oberfldchenspannungseffekte und Grenzfldchenspannungen sind
abhidngig von den Glasmaterialeigenschaften, der verwendeten

Atmosphare und/oder der Metalloberflache im Falle eines
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metallischen Halters. So kann wdhrend der Herstellung einer
Stablinse die Grenzflachenspannung von flissigem
Einschmelzglas zur Formgebung der Stablinse beeinflusst
werden, indem das flUssige Einschmelzglas einer Atmosphédre
mit einer Gaszusammensetzung zur Beeinflussung dex
Oberfldchenspannung des fliissigen Einschmelzglases
ausgesetzt wird. Die Oberflichenspannung hangt auch von der
Temperatur der Atmosphdre ab. Somit kann die
Oberflé&chenspannung erhéht oder erniedrigt werden. Je hoéher
die Oberfl&chenspannung dabei ist, desto kugeldhnlicher
wird die erzeugte Kalotte. Im Allgemeinen wird der
Atmosphére, die zum Beispiel durch Herstellungsbedingungen,
insbesondere in einem Ofen, vorgegeben ist, das Gas zur

Beeinflussung der Oberflachenspannung zugesetzt.

""Der das Linsenelement bildende Einschmelzglaskdrpey wird —~ 7

durch einen Halter aus Glas oder aus Metall gehaltert. Das
Linsenelement aus dem Einschmelzglas kann einfach auf einem
Glaskdrper aus ,Halterglas™ mit gegeniiber Einschmelzglas
hdherer Schmelztemperatur aufsitzen oder ringférmig
eingeschlossen sein. Zur Vermeidung von mechanischen
Spannungen in der Stablinse sollten die
Warmeausdehnungskoeffizienten des Einschmelzglases und des
Halterglases sich nicht stark unterscheiden. Dies gilt
auch, wenn ein ringférmiger Halter aus Metall benutzt wird.
Es sel denn, der Halter ist infolge extrem diinner
Metalldicke flexibel. Bevorzugt werden hier Wanddicken von
kleiner 100 pm. Flir den Fall, dass der
Ausdehnungskoeffizient des Glases grdfer ist als der des
metallischen Halters, entsteht beim Abkihlen ein Luftspalt
zwischen dem metallischen Halter und dem Glas. Dies ist
vorteilhaft fir die optische Totalreflexicn an der

Grenzfléche des Glases. Dazu sollten metallische Halter mit
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geringer Wanddicke verwendet werden, oder Einschmelzglas

und Halter erst bel hoher Temperatur zusammengefiigt werden.

Der wdhrend der Herstellung der Stablinse benutzte Halter
aus Glas oder Metall wird nach der Herstellung zu einem
Teil des Gehduses der Stablinse oder bildet dieses Gehiuse,
Es wird eine hermetisch dichte Verpackung der Stablinse
erzielt, was besonders dann wichtig ist, wenn die Stablinse
mit einem aktiven optischen Element wie einem LED, einem
Laser, oder einem Photodetektor gekoppelt ist. Die
Verpackung lisst eine verlustarme Lichtfihrung bei

Lichtfokussierung, Kollimierung und Abbildungsvorgangen zu,

Die geometrische Form der Stablinse umfasst prismatische
cder zylindrische Formen mit konstantem Stabguerschnitt,
scwie pyramedale oder kegelfdrmige Formen mit sich
verjlingendem Querschnitt des Lichtleitelementes. Es
versteht sich, dass bei prismatischen und pyramedalen
Foermen nur angenghert sphdrische Oberfldchen des
Linsenelementes erreicht werden konnen. Bei
Matrixanordnungen von so eckig ausgebildeten Stablinsen
kann eine grofere Flachenausnutzung als bei

rundzylindrischen Stablinsen erzielt werden.

Wenn nicht mit ausreichender Totalreflektion an den
Seitenfldchen des Lichtleiterelementes gerechnet werden
kann, k&nnen auch polierte Innenseitenfldchen mit hoher
Reflexion verwendet werden, die als Spiegel funktionieren
oder mit einer Beschichtung versehen sind, um die

Lichtleitleistung zu erhdhen.

Zur Beeinflussung der Lichtleitleistung kdnnen auch

unterschiedliche Brechungsindizes der verwendeten Gliser
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eingesetzt werden. Halterglas koénnte einen niedrigeren
Brechungsindex gegentiber Einschmelzglas aufweisen, um

Lichtleiteigenschaften zu erzielen.

Durch Verwendung von Gldsern mit unterschiedlichen
Brechungsindizes kénnen Effekte einer Gradientenindex-Linse
erzielt werden. Hierzu kann Einschmelzglas in einer
Kernzone mit Brechungsindex nl und in einer Mantelzone mit
Brechungsindex n2 gegenliber Halterglas mit Brechungsindex

n3 verwendet werden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
Beschreibung nachfolgernder Ausfihrungsbeispiele und aus

den angefiigten Anspriichen.
Es zeigeni™

Fig. 1: die Herstellung einer Stablinse aus zwei Gldsern
unterschiedlichen Typs,

Fig. 2: eine weitere Moglichkeit der Herstellung von
Stablinsen aus Glasern unterschiedlichen Typs,

Fig. 3: die Herstellung einer Stablinse aus Glas und
einem metallischen Halter,

Fig. 4: die Herstellung von Stablinsen mit
Lichtleitelement und Linsenelement aus
unterschiedlichen Glassorten und mit einem
Halter, teilweise aus Metall,

Fig. 5: die Herstellung einer abgewandelten Stablinse mit
einem sich verjlngendem Lichtleitelement,

Fig. 6: eine Stablinse mit metallischem Halter und einem
aus zwel Teilkdrper bestehenden
Einschmelzglaskérper,

Fig. 7: eine abgewandelte Ausfihrungsform zu Fig. 6,
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Fig. 8: eine Stablinse mit metallischem Halter und einem
aus zwel Teilkorper bestehendem
Einschmelzglaskérper mit jeweils konvexer
Cberflachenform,

Fig. 9: eine abgewandelte Ausfitthrungsform zu Fig. 8,

Fig. 10: eine Matrixanordnung von Stablinsen,

Fig. 11: eine Matrixanordnung von Stablinsen mit
metallischem Halter und zwei konkav-konvexen
Glaskoérpern mit unterschiedlichen optischen
Eigenschaften,

Fig. 12: die Matrizanordnung von Stablinsen nach Fig. 11,
die auf einem Wafer mit Solarzellen,
Phototektoren, CCD- oder CMOS Sensoren, LEDs oder
Laser gebondet ist, und

Fig. 13: eine Matrizxanordnung von Stablinsen dhnlich Fig.
12, jedoch ist der Zwischenraum zwischen Optik
und aktiven Element mit einem Polymer, einem
Glas, einer Flissigkeit und/cder einem Komposit

gefiillt.

Fig. 1 zeigt schematisch eine erste Ausfihrungsform des
Verfahrens zur Herstellung von Stablinsen. Es wird
Einschmelzglas 1 mit relativ niedriger Schmelztemperatur
Tq1 und einem vorgegebenen Warmeausdehnungskoeffizienten
Cyg: und ein massiver Glaskdrper aus Halterglas 2 mit
gegenlber Einschmelzglas hdéherer Schmelztemperatur T, und
einem Warmeausdehnungskoeffizienten Crgz nahe dem
Warmeausdehnungskoeffizienten des Einschmelzglases bereit

gestellt.

Die Ausdriicke ,nahe"™ oder ,&hnlich"“ im Zusammenhang mit dem
Warmeausdehnungskoeffizienten Tg zu Ty oder zu Tgs

bedeuten, dass die Warmeausdehnung in den K&rpern des
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Einschmelzglases 1 und des Halterglases 2 beziehungsweise
des Haltermetalls 3 bei den praktischen
Durchmesserabmessungen von 1 bis 10 mm der Stablinsen nicht
zu solchen Verzerrungen im Glas der hergestellten

5 Stablinsen fihren, die als nicht tolerierbar anzusehen

sind.

Der Glaskdrper des Halterglases 2 bildet einen Halter fur
den Glaskdrper des Einschmelzglases 1. Die Glasképer der

10 Gldser 1 und 2 sind durch ibereinander Stapeln miteinander
verbunden, bevorzugt wird aber eine festere Verbindung
zwischen den beiden Kdrpern der Glaser 1 und 2 bei
Verfahrensbeginn. Durch Aufbringen einer Temperatur héher
als die Schmelztemperatur Ty des Einschmelzglases 1,

15 jedoch niedriger als die Schmelztemperatur Ty des
Halterglases 2, wird das Einschmelzglas 1 aufgeschmolzen -
und die Effekte der Cberfldchenspannung und der
Grenzflidchenspannung sorgen daflr, dass das geschmolzene
Glas 1 sich in Luft cder Gas bei freier Oberfldche zu einer

20 sphidrischen Kalotte formt, wenn der Glaskdrper aus
Haelterglas 2 als rundzylindrisch angenommen wird. Beil
prismatischer Form des Glaskdrpers 2 weist die gebildete
Kalotte eine ann&hernde sphiarische Oberflache auf. Die
Kalotte stellt ein Linsenelement 10 und der Glaskbrper 2

25 ein Lichtleitelement 20 der Stablinse dar.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der Herstellung
einer Stablinse. Das Einschmelzglas 1 ist von Halterglas 2
ringférmig umgeben, wobel ein Abschnitt 11 des Kobrpers aus
30 Einschmelzglas 1 den Ring aus Halterglas 2 iberragt. Wenn
der Einschmelzglaskdrper zum Aufschmelzen gebracht wird,
flieBbt das Glas des den Ring iliberragenden Abschnittes 11

Uber den oberen Rand des Rings und bildet eine Kalotte in




[Printed: 11-06-2013 Edi4 | [:2013/6087¢

10

15

20

25

30

i

{{a}:

Folge der Oberfldchenspannung und Grenzflidchenspannung des
flissigen Glases. Es wird so ein Linsenelement 10 aus dem
Einschmelzglas und ein Lichtleitelement 20 mit einem Kern
21 aus Einschmelzglas 1 und einem Mantel 22 aus Halterglas
2 gebildet.

Fig. 3 zeigt das Verfahren nach Fig. 2, jedoch mit einem
Halter 3 aus Metall, dessen Warmeausdehnungskoceffizient Crga
dem des Einschmelzglases 1 nahekommt. Der Halter 3 in Form
eines kurzen Rohrstiickes ist in einen Tiegel 5 eingefiigt,
und der Korper des Einschmelzglases 1 stiitzt sich am ebenen
Tiegelboden ab, wédhrend ein Abschnitt 11 des Koérpers des
Einschmelizglases 1 aus dem Halter 3 hervorragt. Zwischen
Halter 3 und Einschmelzglas 1 kann sich eine Liicke
befinden. Wenn die Temperatur Uber die Schmelztemperatur
Tq1 des Einschmelzglases 1 angehoben wird, wird das
Einschmelzglas 1 flissig und die Liicke zu dem Halter 3
schliedt sich, wahrend gleichzeitig der Abschnitt 11 des
Korpers des Einschmelzglases sich zu einer sphdrischen
Kalotte verformt, die das Linsenelement 10 der Stablinse
darstellt. Pas Lichtleitelement 20 wird durch den
restlichen Teil 21 des Korpers des Einschmelzglases
gebildet. Bei dieser Ausfithrungsform bildet der Halter 3

ein Gehause 30 des Lichtleiters 10.

Fig. 4 zeigt die Herstellung einer Stablinse mit einer
Kappe 4 als Gehduse. Der Korper des Einschmelzglases 1 und
der Glaskérper aus Halterglas 2 klemmen radiale Fortsétze
41 der Kappe 4 ein und werden, wenn das Einschmelzglas 1
aufgeschmolzen wird, in der Grenzschicht zwischen

Einschmelzglas 1 und Halterglas 2 eingeschmolzen und damit

fest verankert.
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Bei dem Aufschmelzvorgang des Kérpers des Einschmelzglases
1 entsteht das Linsenelement 10 als eine sphdrische Kalotte
und das Lichtleitelement 20 als Teil eines Rundzylinders
oder eines Prismas in Abhé&ngigkeit von der Geometrie des
Glaskb6rpers aus Halterglas 2. Die Kappe 4 bildet das

Gehduse der Stablinse.

Fig. 5 zeigt eine Abwandiung des Verfahrens nach Fig. 4.
Das Halterglas 2 hat die Form eines Kegelstumpfs oder eines
Pyramidenstumpfes mit der kleineren Basisfldche unten.
Dadurch wird dem Lichtleitelement 20 eine fokussierende
Wirkung erteilt. Die Kappe 4 kildet wiederum das Gehduse
der Stabklinse.

Wie im Falle der Fig. 4 wird auch bei Fig. 5 eine
Lichtdurchtrittsseite zum Linsenelement 10 und eine
Lichtdurchtritisseite abgewandt vom Linsenelement 10
gebildet, die im Falle der Fig. 5 kleiner als die

Lichtdurchtrittsseite zum Linsenelement ist.

Fig. 6 zeigt eine Stablinse mit einer Kugelkalotte als
Linserelement 10 und mit einem Lichtleitelement 20, das aus
zwel Binschmelzglaskdrpern Zla und 21b zusammengesetzt ist.
In der Trennfuge 23 kann eine Licht-aktive oder -passive
Substanz 25 eingeschlossen sein, die beispielsweise einen
Filter darstellen kann. Der Filter kann die spektrale
Transmission verdndern. Die geometrische Form des
Lichtleitelementes 20 kann der eines Rundzylinders sein, es
sind aber auch prismatische Formen m&glich, die im
Querschnitt beispielsweise ein Quadrat oder ein Hexagon
oder ein Oktagon ergeben. In einem solchen Fall ist die

Oberfldche der Kalotte nur angendhert sphdrisch, jedoch
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wird die Lichtsammeleigenschaft beibehalten. Das

Lichtleitelement 20 wird durch ein Gehduse 30 eingefasst.

Fig. 7 zeigt eine Ausfithrungsform der Stablinse mit jeweils
einem Linsenelement 1Ca, 10b an beiden Enden der Stablinse.
Eine solche Stablinse kann dadurch hergestellt werden, dass
der Einschmelzglaskérper beil seiner Erhitzung uber
Schmelztemperatur im Halter eingespannt gehalten wird, so
dass sich aus einem vorstehenden unteren Abschnitt des
Einschmelzglases eine sphdrische Kalotte an der freien
Oberfléche der Stablinse bildet. In der Trennfuge 23 kann
eine Licht-~aktive oder -passive Substanz 25 eingeschlossen
sein, die beispielsweise einen Filter darstellt. Der Filter

kann die spektrale Transmission verdndern.

Fig. 8 zeigt eine Stablinse mit einer Kugelkalotte als
Linsenelement 10 und mit einem Lichtleitelement 20, das aus
zwel Binschmelzglaskorpern 2la und 21b zusammengesetzt ist.
Der Einschmelzglaskérper 21b wird in einer ersten
Herstellungsstufe und der Einschmelzglaskdrper 21a in einer
zweiten Herstellungsstufe erzeugt. Die Gldser der Koérper
Z2la, 21b besitzen unterschiedliche thermische Eigenschaften
(Erweichungstemperatur) und optische Eigenschaften
(Brechungsindex, Abbe-Zahl). Bedingt durch die
unterschiedliche Dispersion der Gliser, entsteht eine Optik
mit achromatischen Eigenschaften. Die geometrische Form
des Lichtleitelementes 20 kann der eines Rundzylinders
sein, es sind aber auch prismatische Formen moglich, die im
Querschnitt beispielsweise ein Quadrat oder ein Hexagon
oder ein Oktagon ergeben. In einem solchen Fall ist die
Oberfléche der Kalotte nur angendhert sphirisch, jedoch
wird die Lichtsammeleigenschaft beibehalten. Das

Lichtleitelement 20 wird durch ein Gehiuse 30 eingefasst.
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Fig. 9 zeigt eine Ausfiilhrungsform der Stablinse mit jeweils
einem Linsenelement 10a, 10b an beiden Enden der Stablinse.
Die Linsenelemente 10z, 10b bestehen aus Glidsern mit
unterschiedlichen thermischen und optischen Eigenschaften,
ahnlich wie fir Fig. B beschrieben. Eine solche Stablinse
kann dadurch hergestellt werden, dass der jeweilige
Einschmelzglaskérper bei seiner Erhitzung iber
Schmelztemperatur im Halter eingespannt gehalten wird, so
dass sich auch aus einem vorstehenden unteren Abschnitt des
Einschmelzglases eine sphdrische Kalotte an der freien

Oberfldche der Stablinse bildet.

Fig. 10 zeigt eine Matrixanordnung von Stablinsen. Das
Einschmelzglas 1 bildet das Linsenelement 10 und
gleichzeitig das Lichtleitelement 20 jeder einzelnen
Stablinse. Der Halter umhiillt die Stablinsen und bildet so
ein gemeinsames Gehduse 30 fir alle Stablinsen in der

Matrix.

Fig. 11 zeigt eine Matrixanordnung von Stablinsen ahnlich
Fig. 8. Das Einschmelzglas 1a bildet das Linsenelement 10a
und gleichzeitig einen Teil 21a des Lichtleitelements 20
jeder einzelnen Stablinse, deren anderer Teil 21b von
Einschmelzglas 1b gebildet wird. Die Gl&ser la, lb besitzen
unterschiedliche thermische Eigenschaften
{Erweichungstemperatur) und optische Eigenschaften
{Brechungsindex, Dispersion, Teildispersion, Group Delay
Dispersion). Bedingt durch die unterschiedliche Dispersion
der Gliaser, entsteht eine Optik mit achromatischen
Eigenschaften. Der metallische Halter 3 umhiillt die
Stablinsen und bildet so ein gemeinsames Gehduse 30 fir

alle Stablinsen in der Matrix.
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Fig. 12 zelgt eine Weiterentwicklung der Matrixanordnung
von Stablinsen der Fig. 11. Die Matrixanordnung von
Stablinsen mit metallischem Halter 3 und zwei konkav~
konvexen Glaskdrpern mit unterschiedlichen optischen
Eigenschaften wird auf einen Wafer 51 mit aktiven optischen
Elementen 50 gebondet, die Solarzellen, Phototektoren, CCD-

oder CMOS Senscren, LEDs oder Laser darstellen konnen.

Fig. 13 zeigt eine weitere Matrixanordnung von Stablinsen
nach dem Muster der Fig. 12. Der Zwischenraum zwischen
Optik und aktiven Element 50 ist mit einem Polymer, einem

Glas, einer Fliissigkeit oder einem Komposit gefiillt.

Mit dem beschriebenen Verfahren zur Herstellung von

Stablinsen kénnen unterschiedlich hohe sphdrische Kalotten -
(mit Bezug auf den Kugelradius} hergestellt werden. Der aus

dem Halter hervorragende Abschnitt 11 des

Einschmelzglaskdrpers wird mehr oder weniger iiberstehend
ausgebildet, wodurch die beim Schmelzen sich bildende

Kalotte mehr oder weniger Hohe relativ zu dem Radius der

Kugel gewinnt, von dem die Kalotte einen Anteil bildet.

Je nach Anwendung der Stablinse kdnnen auch
Innenseitenflédchen mit hoher Reflexion verwendet werden,
die als Spiegel funktionieren, um die Lichtleitleistung zu
erhthen, oder mit einer Beschichtung versehen sind, um
Lichtverluste zu vermeiden. Durch eine Beschichtung oder
Vorbehandlung der Oberfliche kann erreicht werden, dass die
Innenseite des ringférmigen Halters nicht mit Glas benetzt
wird., Zum Beispiel kann das Material zur Beeinflussung der
Grenzfldchenspannung abgeschieden werden mittels PVD,

Sputtern, SolGel Beschichtung und/cder CVD. Das Material
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zur Beeinflussung der Grenzflédchenspannung kann aber auch
durch ein Begasen des Halters und des Glases, mittels
Plasma-Oxydation und/oder durch ein Eintauchen des
Substrats in eine Flissigkeit bereitgestellt werden, wobei
das Gas bzw. die Flissigkeit die Komponente zur
Beeinflussung der Grenzfldchenspannung enthadlt.

Indem die Warmeausdehnungskoeffizienten des
Einschmelzglases und des Halters wenig Unterschied zeigen,
werden Verzerrungen in den Glaskdrpern wdhrend des Betriebs
der Stablinsen weitestgehend vermieden. Wenn die Dicke des
Halters extrem dénn ist, konnen hdhere Unterschiede der
Widrmeausdehnungskoeffizienten des Einschmelzglases und des
Halters toleriert werden. Vorteilhaft sind hier Wandstarken

von kleiner 100 pm.

Bel dem veorzugsweise optischen Glas kann es sich
beispielsweise um wenigstens ein Glas handeln, das
ausgewdhlt ist aus einer Gruppe bestehend aus Fluor-
Phosphat-Glédser, Fluor-Kron-Glidser, Phosphor-Kron-Gléser,
Phosphor~Schwer-Kron-Glédser, Bor-Kron-Gléser, Barium-
Leicht-Kron-Glédser, Kron-Gléser, Zink-Kron-Gldser, Barium-
Kron-Gléser, Schwer-Kron-Gladser, Kron-Flint-Glé&ser, Barium-
Leicht~-Flint-Gl&ser, Doppel-Schwer-Kron-Gliser, Lanthan-
Kron-Gldser, Doppel-Leicht-Flint-Gldser, Barium-Flint-
Glaser, Leicht~Flint-Gldser, Flint-Glidser, Barium-Schwer-
Flint-Glidser, Lanthan-Flint-Gldser, Lanthan-Schwer-Flint-
Gléaser, Schwer-Flint-Gl&ser, Tief-Kron-Gléser, Tief-Flint-
Gléser, Lang-Kron-Sondergldser, Tief-Schwer-Flint-Glaser,
Kurz-Flint-Gléser, Kurz-Flint-Sondergldser. Die vorstehend
genannten Gléser sind beispielhaft zu verstehen und

beschrédnken sich keinesfalls auf die genannte Auswahl.
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Beispiel 1

M&gliche Zusammensetzung der Glaser fur eine Stablinse nach

Fig.

N
.

Einschmelzglas 8250 der Firma Scheott AG in Gewichtprozent

Si0;
B;053
Al,05
Li,0
K20
Zn0
45,05

69.2
18.5
2.6
0.6
7.7
0.6
0.05

Halteglas 8330 der Firma Schott AG in Gewichtprozent

510, BO.6
B205 12.8
Ai,0; 2.3

Lis0 0.6

K2O 0.7

Beispiel 2

M8gliche Zusammensetzung der Materialien der Stablinse nach

Fig. 3:

Mantelmetall Material: Fe-Ni-Co

Zusammensetzung in Gewichtprozent

Ni
Co

29
17




E0T4 .

C 0.01
Fe 53.99

Finschmelzglas 8250 der Firma Schott AG in Gewichtprozent

5
Si0; 69.2
B203 18.5
Al,0; 2.6
Li,0 0.6
10 K20 7.7
Zn0 0.6

Asy04 0.05
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Stablinsen, die jeweils
ein Lichtleitelement {20) und ein Linsenelement (10)

S aufweisen, mit folgenden Schritten:

ajl Bereitstellen eines Glaskdrpers aus
Einschmelzglas (1) mit relativ niedriger
Schmelztemperatur (Tg:) und vorgegebenem
10 Warmeausdehnungskoeffizienten (Crr):
b) Bereitstellen eines Halters aus Halterglas
{2} ,oder Keramik, oder Glaskeramik oder aus Metall
(3}, mit gegentber Einschmelzglias hdherer
Schmelztemperatur (T2, Tschmelzz) und einem
15 Warmeausdehnungskoeffizienten (Crg) entweder nahe dem
Warmeausdehnungskoeffizienten (Crzi) des
Einschmelzglases oder im Falle eines metallischen
Halters mit einem unterschiedlichen
Wadrmeausdehnungskoeffizienten (Crgz) gegeniiber dem des
20 Glases;
c) Zusammenbringen des Korpers des Einschmelzglases
(1) mit dem Halter, um eine gewisse mechanische
Halterung des Einschmelzglaskdrpers am Halter zu
gewdhrleisten, wobeili wenigstens ein Abschnitt (11} des
25 Kbrpers des Einschmelzglases (1) den Halter Uberragt;
d) Aufschmelzen des Korpers des Einschmelzglases (1)
bei solcher Temperatur, dass der den Halter
Uberragende Abschnitt (11) des Einschmelzglases (1)
sich in Luft oder Gas zu einer Kalotte mit teilweise
30 sphdrischer, oder angendhert spharischer Cberfldche
verformt, wahrend der Halter formstabil bleibt;

e) Erkalten lassen der so hergesteliten Stablinsen.
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2, Verfahren nach Anspruch 1, wobei ein massiver
Glaskdrper als Halter benutzt und mit dem Kdrper des

Einschmelzglases (1) verbunden wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
wobei ein ringformiger Glaskorper oder Metallkdrper als

Halter, oder als Teil des Halters benutzt wirxd.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
wobeli mit dem Halter wenigstens zwel Tellkdrper (2la, 2lb)

ausEinschmelzglas umschlossen werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

wobel eine Licht-aktive Substanz zwischen Teilen (21a, 21b)
des Einschmelzglases oder zwischen dem K&rper des
Einschmelzglases (1) und einem Glaskdrper von Halterglas

{2) eingeschlossen wird.

6. Verfahren nach einem der Znspriiche 1 bis 3,
wobel eine Metallkappe {(4) als Geh#use, oder als Teil des

Gehduses, benutzt wird und dafir in Glas verankert wird.

7. Stablinse, umfassend

einen Halter und

ein Linsenelement (10) aus Einschmelzglas (1) mit relativ
niedriger Schmelztemperatur (Ts) und vorgegebenem
Warmeausdehnungskoeffizienten (Crei} sowie auflerhalb des
Halters mit einer sphadrischen, oder nahezu spharischen
Oberfléche, wie sich eine solche bei einem
Aufschmelzvorgang des Einschmelzglases (1) in Gas oder Luft
Uber oder unter dem Halter infolge Oberfldchenspannung
ergeben hat, wobei der Halter gegeniiber Einschmelzglas eine

héhere Schmelztemperatur (Tg,, Tschmeizs), jedoch einen
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adhnlichen Warmeausdehnungskoeffizienten (Cog} wie
Einschmelzglas (1) aufweist, oder im Falle eines
metallischen Halters einen unterschiedlichen
Warmeausdehnungskoeffizienten {Cqp) zu dem des Glases

aufweist.

8. Stablinse nach Anspruch 7,

wobel der Halter einen Halterglaskdrper enthdlt, der
rundzylindrisch oder prismatisch cder kegelidrmig oder
pyramidenférmig ausgebildet ist und eine erste
Lichtdurchtrittsseite zum Linsenelement (10) hin sowie eine
zweite Lichtdurchtrifttsseite abgewandt vom Linsenelement

{10} aufweist.

9. Stablinse nach Anspruch 7 oder 8,
wobsi der Halter eine ringfdrmige Fassung des

Einschmelzglaskdrpers umfasst.

10. Stablinse nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei der
Kdorper des Einschmelzglases (1) wenigstens zwel Teilkdrper

enthdlt.

11. Stablinse nach einem der Anspriche 7 bis 10, wobel der
Kérper des Einschmelzglases (1) aus wenigstens zwel
Einschmelzgldsern (la, 1b) mit unterschiedlichen optischen
Eigenschaften, darunter Brechungsindex, Dispersion,

Teildispersion und/oder Group Delay Dispersion besteht.

12. Stablinse nach einem der Anspriche 7 bis 11,
wobei zwischen dem Kérper des Einschmelzglases(l) und einem
benachbarten Glaskorper eine Zwischenschicht aus einer

lichtaktiven Substanz eingeschlossen ist.
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13. Stablinse nach einem der Anspriiche & bis 12,
wobel der Halter eine Kappe (4) umfasst, die zwischen dem
Korper des Einschmelzglases (1} und dem K&rper des

Halterglases (2) verankert ist.

14, Stablinse nach einem der Anspriiche 7 bis 13,

wobeil der Halter wenigstens teilweise aus Metall besteht.

15. Stablinse nach Anspruche 14,
190 wobei der Halter zu Zwecken der Einstellung der
Oberflachenspannung und/oder Grenzspannung zu

Einschmelzglas beschichtet oder oberfldchenbehandelt ist.

16. Stablinse Anspruch 14 oder 15,
15 wobel der Halter zu Zwecken der Einstellung der Reflexion

beschichtet oder obherflidchenbehandelt ist.

17. Stablinse nach einem der Anspriiche 14 bis 16,

wobei die Wanddicke des Halters weniger als 100 pm betragt.
20

18. Matrizanordnung von Stablinsen nach einem der

Anspriiche 7 bis 17.

19. Matrixanordnung veon Stablinsen nach Bnspruch 18, wobei
25 die Matrixanordnung auf einen Wafer mit Solarzellen,
Phototektoren, CCD- oder CMOS Sensoren, LEDs oder lLaser

gebondet ist.

20. Matrixanordnung von Stablinsen nach Anspruch 19, wobei
30 die Matrixanordnung ein gemeinsames Gehduse (30) aufweist,
das mit dem Wafer (51) eine hermetisch dichte Verbindung

ergibt.




21. Matrixanordnung von Stablinsen nach Anspruchl?® oder
20, wobei Zwischenrdume benachbart zu den Sclarzellen,
Phototektoren, CCH- oder CMOS Sensoren, LEDs coder Laser mit
einem Polymer, einem Glas, einer Fliissigkeit und/oder einem

Kompesit gefiillt sind.
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