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(54) Menetelmd valmistaa kuituvahvistettua hydraulisesti sitoutuvaa materiaalia
- F5rfarande f&r framstdllning av fiberfdrstérkt hydrauliskt bindande material

Oheisen keksinndn kohteena on menetelmd valmistaa kuituvahvistettua
hydraulisesti sitoutuvaa materiaalia, jossa menetelmdssd hydraulinen
sideaine sekoitetaan lietteeksi kuitujen, veden suuren ylim3dr4n ja
muiden tavanomaisten lisdaineiden kanssa tai ilman niiti lisHiaineita,

jonka jdlkeen lietteestd poistetaan vlimi&rdinen vesi.

Asbestivahvistettuja sementtimassoja on vuosikymmenia pidetty suuressa
arvossa rakennusmateriaalisektorilla, jossa ne ovat saavuttaneet
vakaan aseman., Erityisesti erilaisten rakenneosien, kuten putkien,
aaltolevyjen, kattoliuskeiden jne. valmistaminen vedenpoistomenetel-
mien avulla, esimerkiksi Magnanin'n [kts Heribert Hiendl, "Asbest-
zementmaschinen™ sivu 42 (1964)} tai Hatschek'in (kts. jAljempdna)
menetelmilld, on voimakkaasti levinnyt vastaavassa teollisuudessa.
Erds parhaana pidetty menetelmd, nimittdin kelausmenetelmitekniikkaa,
esimerkiksi Hatschek'in menetelmd, on ollut tunnettu jo vuosikymmenia
(AT-PS 5970) .

Nimi tunnetut menetelmit, joissa valmistetaan esimerkiksi asbesti-
sementtiputkia ja -levyjid, perustuvat pybdrdseulakoneiden kayttddn.

Niissi levitetdin voimakkaasti laimennettu asbestisementtisuspensio
massakuopan ja rumpuseulan kautta vuotana huovan péddlle ja kelataan
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muottivalssien tai putkisyddnten avulla haluttuun naksuuteen. Kdv-
tetystd asbestikuitutyypistd riionuen voi td8118in esiintvid seuraa-

via ongelmia:

Kaivoksista saatu, esihienonnettu asbesti on avattava enemmdn asbes-
tisementtilaitoksen rikastuslaitoksessa, so. avattava enemmdn jvrd-

myllyssd. Erds vaikeimmista ongelmista on hienontaa luonnossa esiin-
tyvdt eri asbestikuitulajit lvhentdmdttid ja ilman pdlvn kehittymistd
ylittdmdttd tiettyd hienontamisastetta, koska muutoin pydrdseula-

koneella voi esiintvd vedennoistamis- ja ajovaikeuksia.

Asbestin hienontamisen lisdksi myds eri asbestikuitulajien oikealla
koostumuksella, esimerkiksi mituudet, talkkiwitoisuus jne., on
perustavaa laatua oleva merkitvs konemenetelmdlle ja valmistetta-

vien tuotteiden laadulle.

Asbestin rikastaminen ja eri asbestilajien sekoittaminen vaikuttaa
ratkaisevasti tuotannon kulkuun ja lonnutuotteiden laatuun. Vain
hallitsemalla nd&m3d narametrit on mahdollista saada sddnkestdvia
tuotteita, joilla on hyvét mekaaniset ominaisuudet. Mvds pvirdseu-
lan massakuopan muodolla sekd siihen rakennetulla massasekoittimella
on oleellinen merkitys sille, kuinka asbestikuidut 3akaantuvat
vuodassa ja vastaavasti sille, mikd on asbestikuitujen suunta val-
miisga tuotteessa. Kuitujen jakaantumisella vuotaan on oleellinen
merkitys asbestikuitujen taloudellisen kidvtdn kannalta, koska
massakuopan geometrian ja sekoittimen vaikutuksen ollessa huono
on olemassa vaara, ettd asbesti kasautuu vuodassa, mikd huonontaa
kuitujen tasaista vahvistavaa vaikutusta tuotteessa. Tdllaiset
asbestikasautumat vaikuttavat lisdksi haitallisesti tuotteen
kdyvttdyvtymiseen hallanaltteilla alueilla ja vArind&dllvsteiden

kiinnittyvyyteen.

Kun asbestisementti-vuotaa kuivataan huovalla, on kuitujen rikastuk-
sesta riippuen sdddettdvd oikein eri vakuumilaatikoissa tavallisesti
oleva tvhjd. Jos ndin ei ole asianlaita, voivat esimerkiksi sementti-
hiukkaset valua pois vuodasta, tai vuota j&d4i liian m&rdksi, jolloin

kelatessa syntyv huonoja tuotteita.

Kelaustapahtuman aikana poistetaan vleensd saadusta tuotteesta

vield kerran vettd puristamalla uudelleen. Vastaava puristusnaine
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on sovitettava vuodan vesipitoisuuteen ja kelattuun seindm&vahvuu-
teen. Jos nidin ei ole asianlaita, niin puristetulla tuotteella

esiintvy lujuusvaikeuksia tai laadun huonontumista.

Kaikkien n#iden koneteknillisten vksityiskohtien ja tuoteratojen
sddntdjen lisdksi, jotka ovat vdlttdmdttdmi& tuloksellisen nrosessin
kulun mahdollistamiseksi, ndmd tunnetut menetelmdt perustuvat as-
bestikuitujen erinomaiseen affiniteettiin ja suodatinvaikutukseen,
so. sementin piddtyskvkyvn sementtiin verrattuna. Asbestikuitujen
timdn hvvdn sementtien suodattavan vaikutuksen lisdksi ndmd asbes-
tikuidut toimivat samanaikaisesti myos vahvistavina kuituina svn-

tetisoidussa lopnutuotteessa.

Asbestikuitujen ndiden molempien edullisten ominaisuuksien vasta-
painona on erds aivan erityvinen haitta. Luonnon asettamat fvsikaa-
liset ominaisuudet, eritvisesti pienempi murtovenvmd, aiheuttaa
sen, ettd puhtailla asbestisementtituotteilla on tietty hauraus.
Tamid ominaisuus ilmenee rajoitetussa iskusitkevdessd. Sen vuodksi
ei ole lakattu etsimdstd uusia kuituja, jotka sementin vahvistus-

kuituina voisivat johtaa joustavimpiin lopnutuotteisiin.

Asbesti-sementti-tuotteiden valmistusta koskevassa patentissa
(DE-PS 878.918) vuodelta 1951 mainittiin sementin vahvistaminen
kuitumaisilla aineilla, kuten selluloosalla tai muilla orgaanisilla
tai epdorgaanisilla kuiduilla. Viime vuosien kuluessa té&ssd vhtev-
dessi on tutkittu lukemattomien luonnonkuitujen ja synteettisten
kuitujen sopivuutta sementin vahvistuskuiduiksi. Kokeita on suori-
tettu esimerkiksi puuvillalla, silkilld, villalla, polvamidikui-
duilla, polyesterikuiduilla, polvnropvleenikuiduilla ja en&orgaa-
nisilla kuiduilla, kuten lasikuiduilla, ter&dskuiduilla, hiilikui-

duilla jne.

Rakennusmateriaaleja valmistava teollisuus on jo julkistanut muuta-
mia menetelmisd puuvahvistettujen sementtituotteiden valmistamiseksi.
Esimerkkejd ovat: DE-PS 585.581, DE-PS 654.433, DE-PS 818.921,

DE-PS 915.317, GB-PS 252.906, GEB-PS 455.571, SE-0S 13139/68,

SE-PS 60.225 ja CH-PS 216.902.

Ndissd patenteissa kuvatuissa menetelmissd kdytetd&én kuitenkin poik-

keuksetta minimaalinen md3irs vettd, joka tarvitaan hydraulisen side-
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aineen sitoutumiseen. Sementin, puulastujen ja veden sekoittamisg-
teknologia sekd rakennusmateriaalien valmistaminen niistd seoksista
eroaa tdysin Hatschek-menetelmdstid, jossa kidvtetdin laimeita vesi-
pitoisia lietteitd. Edelld olevissa patenteissa kuvattujen puun

erl mineraalisuoloilla suoritettujen esikdsittelyjen tarkoituksena
on ainoastaan puun veden vaikutuksesta turpoavien selluloosapitois-—-
ten ainesosien stabilointi tai mineralisointi. Mineraalisuoloja
voidaan kdvttdd myds siihen, ettd estetiin puussa olevien vahingol-
listen aineiden vaikutus, jotka hiiritsevit sementin sitoutumista,

jolloin mahdollistetaan puun ja sementin hvvi liittvminen toisiinsa.

Edellisissd kappaleissa kuvattujen teknillisten vaikeuksien jdlkeen,
joita voi esiintvd teollisuuteen levinneill$ vedennoistokoneilla
valmistettaessa asbesti-sementti-tuotteita, on ilmeisti, etts
ainoastaan korvaamalla asbestikuituja muilla kuiduilla oli k&vtin-
ndllisesti katsoen mahdotonta valmistaa suurteknisesti tvvdyttdvii
kuituvahvistettuja sementtituotteita niillid menetelmills ja jo
kdytettdvissd olevilla laitteilla. NHitd ehdotuksia ei siten mvds—

kddn ole koskaan toteutettu teollisessa tuotannossa.

Muilla kuin asbestikuiduilla on er&ini suurimnana ongelmana, etti
kuidut jakaantuvat aina huonosti sementin ja veden lietteeseen.
Kuidut erocavat seoksesta ja muodostavat vvvhtejd. MyOs useimnien
kuitujen huono sementin piditvskvky teki teknillisen tuotannon mah-
dottomaksi. Lisdksi useiden synteettisten kuitujen vaikutus lujuuteen
on sementtituotteissa hyvin pieni, koska ennen kaikkea hvdrofobiset,
orgaaniset kuidut kiinnittyvdt vain huonosti sementtimatriisiin.
Kuitenkin todettiin, ettd kun mukana oli lisidksi pienempi mdari
asbestia, kuituvahvistettujen tuotteiden valmistaminen on mahdollista
olemassa olevilla vedenpoistomenetelmilli /GB-PS 855.729/. 0,5 - 5 &
asbestilisdys mahdollistaa orgaanisten ja epAorgaanisten kuitujen
paremman jakaantumisen sementin ja veden lietteeseen, jolloin saman-

aikaisesti taataan my®ds riittivi sementinpidétvskvkv vedenpoistossa.

Kuitujen kiinnittymistd sementtimatriisiin on ehdotettu narannetta-
vaksi siten, ettd lisdtdsn fibrilloituja polvamidikalvoja /US-PS
3.591.395/, UdSSR-aikakausjulkaisussa "Polim. Stroit. Mater,",

1975, 41, 152-7, /C. A. 86, 7766/%2 (1977)/ kerrotaan, etti kuiduilla,
joilla on suorakulmainen noikkileikkaus, on paremni kiinnfttvmiskvkv.

Erddat toiset tutkijat kuvaavat termoplastisina kuitundtkid, joilla
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sulattamalla kuitujen pa&t tehdidn paksummiksi, jolloin my#s nami
kuidut paremmin ankkuroituvat sementtimatriisiin [Ja~-As 7.403.74073.
Julkaisussa DE-0S 28 19 794 ehdotetaan, ettd kuituvahvistettuija
sementtilevyjd valmistetaan erityiselld tavalla modifioitujen poly-
propyleenikuitujen avulla, joilla on kaksi eri leikkauspituutta.
Valmistusmenetelmini kiytetiin vedenpoistomenetelmidi, jossa esise-
koitetaan seos, jossa on polypropyleeni-kuitupaloja, selluloosakui-
tuja ja osa sementti-vesi~lietteestd, ennenkuin siidetiin jalostus-
menetelmdssd tarvittu kuiva-ainekonsentraatio. Timi menetelmi on
kuitenkin olennaisesti rajoitettu siihen, ettd kdytetdin tietylli
tavalla modifioituja polypropyleenikuituja yhdessi kuidunpituuksil-
taan erilaisten tiettyjen seosten kanssa. Muita kuituja ei t3han
voida kayttii.

Eri syystd on kuitenkin tavoittelemisen arvoista, ettid asbesti-
sementti-teollisuudessa olevissa tuotantolaitoksissa voitaisiin
valmistaa mekaanisilta ominaisuuksiltaan hyvid, kuituvahvistettuja
sementtituotteita, jotka voitaisiin tehdi ilman nykyistd asbesti-

lisdystd ja kidyttimilli tavanomaisia kuituja.

US-patenttijulkaisussa 2 592 345 on kuvattu kevyiden sisdkdyttssn
tarkoitettujen kuitusementtituotteiden valmistusta, jossa kdytetdin
kasviskuituja ja niiden esikédsittelylld raskasmetallisulfaatilla ja
kalsiumhydroksidilla on tarkoitus aikaansaada geelimdinen kuitupin-
noite, joihin sementtihiukkaset tehokkaasti tarttuvat. Pinnoituksella
ei siis vaikuteta kuitujen dispergoitavuuteen, jolla voitaisiin estii

kuitujen yhteenkasautuminen kokkareiksi.

Sementistd, kuiduista ja 50 - 70 paino-%:sen veden kokonaismiiristi
valmistetaan muottiseos joka ilman veden poistamista annetaan sitou-

tua.

Tdssd julkaisussa ei ole kysymys kahden eri tyyppisen kuitumateri-
aalin kdytostd eik3d tidssd mydskiddn kdytetd vedenpoistoa ennen tuotteen

lopullista sitoutumista. Kuitujen esikdsttelylld on tarkoitus aikaan-
saada sementin parempi tarttuminen kuituihin,

Lisdksi on teknisesti tdysin mahdotonta valmistaa tunnettuja asbesti-
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sementti-teollisuudessa kdytettyjd vedenpoistolaitteita varten tarkoi-
tettuja lietteitd, joilla olisi niin suuri kuitupitoisuus kuin mita
kevytsementtikuitulevyjen valmistuksessa vaaditaan.

US-patenttijulkaisussa 2 623 828 kuvataan mydskin kevyiden kuitu-
sementtituotteiden valmistusta. Kasviskuitujen kdsittely alumiini-
sulfaatilla tai muilla happamilla suoloilla ja natriumsilikaatilla
johtaa silikageelipinnojen muodostukseen kuiduille. Edellisessi
julkaisussa oli kysymys raskasmtelligeelin muodostus. Muuten nami
kaksi julkaisua vastaavat ldheisesti toisiaan.

Ei my&skadn tidssid patenttijulkaisussa k3ytetid veden suurta ylim3&raa
erittdin juoksevan lietteen muodostamiseksi eikd mydskddn tdssd valita

erilaisia kuitutyyppei&.

US-patenttijulkaisussa 3 794 505 kuvataan korkeita l&mpdtilolja kes-
tdvdn eristysaineen muodostusta, jolla eristeaineella on suhteellisen
pieni tiheys. Menetelmdssi kdytetddn lasikuituja ja selluloosakuituja,
joihin lisdtddn kalsiumsilikaattihydraattia ja seos muokataan halu-
tuksi tuotteeksi, jolloin kalsiumsilikattihydraatti muodostetaan
Ca0O:sta ja 8i0,:sta autoklaavissa kuitujen ldsndollessa. Ehdotettu
lasikuitujen esikdsittely aikaansaa kuiduille suojakalvon, joka ei
sellaisena vaikuta itse kuituihin vaan estidd lasikuitujen epdedulli-

sen vaikutuksen SiO,:den ja CaO:n vdlisen reaktion.

T4114 julkaisulla ei n3in ollen ole mitd&n tekemistd vedenpoisto-
menetelmdn kanssa eikd tdstd julkaisusta saada minkddnlaisia ehdo-
tuksia ratkaista tdllaisen poistomenetelmdn yhteydessi esiintyvia
ongelmia. Lisdksi tunnettu menetelmid johtaa aivan erilaisiin loppu-
tuotteisiin kuin keksinté.

US-patenttijulkaisussa 3 902 913 kuvataan eritystarkoituksiin kay-
tettyja tuotteita, joita valmistetaan Siozzsta, Ca0:sta ja vedestad.
Menetelmd ja tuotteet muistuttavat suuresti US-patentin 3 794 504
mukaisia. Mydskin tdssi tunnetussa menetelmissid kdytetdidn asbesti-
kuitujen tilalla lasikuituja ja orgaanisia, erityisesti selluloosa-
kuituja, joilla pyritddn vihentidmddn seoksen painoa. Selluloosakuidut
kdsitelld&n alumiinisulfaattiliuoksella jotta ne varautuisivat posi-
tiivisesti ja ndin tydntdisivit pois positiivisesti varautuneet kal-

siumionit, N&in mahdollistetaan hydroksyyli-ionin vapaa kulku.
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Tissi julkaisussa ei ole kysymys liete~ ja vedenpoistomenetelmdstd,
eikid menetelmdssd paranneta kuitujen dispergoituvuutta vesipitoiseen

lietteeseen,

Brittiliisessi julkaisussa 1 537 663 ehdotetaan hydraulisen side-
aineen lisiaineeksi kdytettyjen kuitujen kisittelysd aineella, joka
toisaalta liittai kuidut yhteen ja toisaalta muuttaa hydraulisen
sideaineen ominaisuuksia. Julkaisussa ei kuvata kahden mdaratyn
kuitutyypin kéyttoa mairityissid suhteissa. Ei mydskdan julkaisussa
mainita mitdin niistd ongelmista, joita esiintyy valmistettaessa
erittiin vesipitoista lietettd sekd tillaisen ohuen dispersioveden

poistossa.

gaksalaisessa hakemusjulkaisussa 2 816 457 kuvataan kuitujen esi-
kisittelyd polyelektrolyytilld, jonka kisittelyn tarkoituksena on
tehostaa sementin tarttumista kuituihin. T3m kuitujen parempi sementin
pidattyminen ei kuitenkaan vaikuta kuitujen dispergoitavuuteen vesi-
pitoiseen lietteeseen, jossa kuidut erittiin helposti Jja hiiritsevisti

kiinnittyvat toisiinsa kokkareiksi.

Nyttemmin on yllattien havaittu, etti yhdistdmdlla kaksi yleisesti
markkinoilla saatavissa olevaa, ominaisuuksiltaan erilaista kuitu-
lajia, joita seuraavassa kutsutaan vahvistuskuiduiksi ja suodatin-
kuiduiksi, on mahdollista suoraan olemassa olevilla koneilla paddstd
tiysin asbestittomiin tuotteisiin, jotka ovat parempia kuin tavan-
omaiset asbestisementtituotteet seka erilaisilta mekaanisilta omi-
naisuuksiltaan etti myds tydhygienian kannalta. Oheisen keksinnén
eris oleellinen tunnusmerkki on, etta kuituina kdytetdin 2 - 20 tila-
vuus-%, kuiva-aineesta laskettuna, suodatinkuituja ja 1 - 10 tila-
vuus~-%, kuiva-aineesta laskettuna, vahvistuskuituja, jotka kummatkin
esikisitellisn paallystédmalli ne pddasiallisesti veteen liukenemat-
tomalla epiorgaanisella vhdisteelld kuitujen lietteeseen disper-
goitavuuden parantamiseksi. Kuitujen taman esikisittelyn ansiosta on
mahdollista, etta sementti-kuitu-lietteestd muodostuu moitteeton

vuota Hatschek-tyyppiselld tavallisella vedenpoistokoneella.

Seuraavassa kuvauksessa pidetdén yvksinkertaisuuden vuoksi sementtid
suositeltuna sideaineena. Sementin asemesta voidaan kuitenkin kayttdad
myds kaikkia muita hydraulisesti sitoutuvia sideaineita.
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Keksinndn mukaista menetelm3i selvennetiin seuraavassa: Suodatin-
kuiduilla ymm&rretidin yleensi kuitupitoisia systeemejid, joilla ei
ole mainittavaa osuutta sementin varsinaiseen vahvistamiseen.

Ndiden kuitujen piitehtivini on pidattdd sementti, kun kuidun ja

sementin lietteesti poistetaan vetti.

Tavanomaisessa asbestisementin tuotannossa t#min tehtivin tayttavat
asbestikuidut, jotka samanaikaisesti toimivat myos vahvistuskui-
tuina. Keksinndn mukaiseen menetelmiin sopivia suodatinkuitujen ovat
esimerkiksi kaikenlaatuiset selluloosakuidut, esimerkiksi selluna,
puuhiokkeena, jitepaperina, jédtteidenkdsittelylaitosten selluloosa-
pitoiset jatteet jne. Myds villakuituja, silkkid tai "fibrideji",
esimerkiksi polypropyleenisti, voidaan kdyttdd. Keksinndn mukai-
sessa menetelmdssd voidaan kaytt3i myds epidoraanisia suodatinkui-
tuja, kuten kaoliini- tai kivivillaa.

Taulukkoon I on koottu erditid arvoja eri suodatinkuitujen sementin-
pidatyskyvystd. Suodatuskoneet suoritettiin Hatschek-koneen avulla.
Hatschek-kone pddllystettiin vesipitoisella lietteelld, joka sisdlsi
72 g/litra sementtid ja 8 g/litra suodatinkuituja. Vedenpoisto-osan
imulaite sdddettiin niin, etti vesi-sementti-vuodan ji&nndsveden
pitoisuus oli 30 % koneelta tullessa. Koneen vastavedestid otettiin
ndytteitd ja mAdritettiin sen lietepitoisuus suodattamalla tyhi6-
suodattimella. Sakka punnittiin sen jdlkeen, kun sitd oli kuivattu
6 tuntia 110°C:ssa.

Taulukko I

Eri suodatinkuitujen sementinpidatyskyky Hatschek-konetta

kdytettidessa
Suodatinkuitutyyppi Sementinpidatyskyky,
% kdytetystld sementisti

Rockwool Lapidus-tyyppi 793176 88 %

Rockwool D1 70 %
Jatepaperi, ilman kiiltopaperia 71 %
Jatepaperi/selluloosa KHBX = 4 : 1 65 %
Hostapulp EC~5300 93 %
Hostapulp R-830 86 %

Asbesti (esimerkin 1 mukaisesti) 72

oe
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Jotta nidmd suodatinkuidut saataisiin jakaantumaan tasaisesti
sementtilietteeseen, ne esikdsitellddn keksinndn mukaisesti,
mihin palataan jdljempdnd lidhemmin. Suodatinkuitujen
konsentraatio koko sementti-kuitu-seoksessa vaihtelee
valilld 2 tilavuusprosenttia - 20 20 tilavuusprosenttia.

Se riippuu suuresti materiaalista ja on parhaiten

8 - 15 tilavuusprosenttia.

vahvistuskuituina voidaan kdayttdd kaikkia tunnettuja
epdorgaanisia ja orgaanisia vahvistuskuituja, kuten

lasi-, terads-, hiili-, aramidi-, polypropyleeni-,
polyvinyylialhokoli-, polyesteri-, polyamidi- tai
polyakryylikuituja jne. Jotta vahvistuskuitu voisi tayttaa
tehtivdansa erittdin lujissa tuotteissa, esimerkiksi aalto-
levyissd jne., mahdollisimman suuren vetoluujuden, vadhintdan
6 g/den, lisdksi murtovenymdn on oltava mahdollisimman
alhainen yleensd < 10 %. Tuotteissa, joissa vaatimukset
ovat vdhdisemmdt, voidaan kdyttdd myds muita kuituja,
esimerkiksi jatemateriaalia. Jatekuituja on sementtikuitu-
seoksessa 0,5 - 20 tilavuusprosenttia, erityisesti 1 - 10
tilavuusprosenttia, mutta edullisimmin 4 - 8 tilavuuspro-
senttia. Vahvistuskuituja sekoitetaan mukaan parhaiten

4 - 25 mm leikkauspituuksina, jolloin voidaan samanaikai-
sesti kayttadd pitkid yksittdiskuituja ettd myds eri pitkien
kuitujen seosta. Yhtd hyvin voidaan kayttdd myds jauhettuja
kuituja. Yksittdiskuitujen tiitteri voi vaihdella laajalla
alueella, mutta parhaimpana pidetddn kuitenkin tiitterii
0,5 - 6 dtex. vVahvistuskuidut jaetaan tasaisesti sementti-
massaan tavalliseen tapaan. Erikoistapauksissa, kuten

esimerkiksi kuotokappaleissa, voidaan mekaanisten voimien
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vaikutukselle erityisesti alttiina olevissa kohdissa kdvttdd 1lisénd
kuituvahvisteita, esimerkiksi kelattuna tai upotettuina kuituvuotina,

lankoina, kdysind, verkkoina, kankaina jne.

Voidaan kdyttZid vahvistuskuituja, joilla on nydred poikkileikkaus,
kuten my8ds ei-pydred poikkileikkaus, esimerkiksi kuituja, joilla

on suorakulmainen tai monilohkoinen noikkileikkaus. Lis8ksi voidaan
kdyttdd vain vhdenlaisia vahvistuskuituja ja mvds erilaisten vah-
vistuskuitujen seoksia. Kuidut voivat olla keksinn®®n mukaisen kdsit-
telvn lisdksi tehdyt vield eritvisen hyvin sementin kanssa sopiviksi

tunnetuilla jdlkikdsittelvilld tai pddllystyksilla.

Keksinndén mukainen esikdsittely, joka parantaa kuitujen jakaantumista
ja kdvttadytymistd laimeassa sementtilietteessd, kdsittdd suodatin-
kuitujen ja vahvistuskuitujen esikdsittelyn aineilla, jotka muodos-

tavat epdorgaanisen, veteen vdhintddn niukkaliukoisen ndAllvsteen.

Kuitujen kdsittelvn suorittamiseen erityisen sownivia aineita ovat
epdorgaaniset vhdisteet, joista esimerkiksi ensimmdinen vhdiste
tuodaan ensin kosketukseen kuitujen kanssa vesinitoisena liuoksena
ja kaikki yhdisteet reagoivat kesken#ddn niin, ettd kuituun ja/tai

kuidun pddlle muodostuu vdhintddn yksi liukenematon vhdiste.

Sopiva kuitujen esikdsittely voidaan suorittaa esimerkiksi seuraa-
vissa systeemeissd: Rautasulfaatti-kalsiumhydroksidi, alumiinisul-
faatti-kalsiumhydroksidi, alumiinisulfaatti-bariumhydroksidi, rauta-
sulfaatti-bariumhydroksidi, rautakloridi-kalsiumhvdroksidi, zirko-
niumsulfaatti-kalsiumhvdroksidi tai erilaisilla boraateilla. Erds
erityisen soniva esikdsittelv tapahtuu siten, ettd kuiduille muo-
dostetaan alumiinihydroksidista ja kalsiumsulfaatista saostuma
kdsittelemdlld kuidut vesipitoisella aluminisulfaattiliuoksella ja

lisddmdllad kalsiumhydroksidia.

Esikdsittely tapahtuu yleensd suihkuttamalla, upottamalla tai muulla
tavoin tuomalla kuidut kosketukseen liukoisen reaktiockomponentin
vesiliuoksen kanssa ja sen Jjdlkeen lisddmdlld mahdollisesti k&Avytettvd

toista reaktiokomponenttia.

Kisittelv, esimerkiksi kalsiumsulfaatin ja alumiinihydroksidin saos-

taminen alumiinisulfaatista ja kalsiumhvdroksidista saa vksittdiset
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kuidut jakaantumaan tasaisesti sementin ja kuitujen lietteeseen.
Kummankin kuitulajin esikdsittely voi tanahtua erikseen ja saman-

aikaisesti tai per#kk&din samassa hauteessa.

Kuidut k&sitellddn yleenséi liuoksella, jonka konsentraatio kdvtetvn
vhdisteen liukoisuudesta riippuen on 2 - 30 %, erityisesti 8 - 15 ¢
Ja parhaiten noin 10 $. Kuitujen painosta laskettuna sitd kdvtetdidn
yleensd noin 5 - 50 painoprosenttia, parhaiten 10 ~ 20 % ja eri-
tyisesti noin 15 %. Toista komponenttia k&vtetddn edullisesti sti&-
kitmetrinen ylimdiri, joka voi olla 30 asti ja enemmin. Parhaana
pidetddn 3 - 30-kertaista v1imd&dra4, erityisesti 20-kertaista v1li-

maddrad.

Hydrofobiset vahvistuskuidut, kuten polvpropvleenikuidut, polvamidi-
kuidut, polvesterikuidut jne. voidaan varustaa hvdrofiilisilli,
orgaanisilla viimeistelyaineilla ennen keksinndn mukaista kuitujen
esikdsittelyd. Tdllaisia viimeistelvaineita on kaupallisesti saata-
vissa eri valmistajilta pohjautuen akrylaatteihin, epoksivhdistei-
siin, isosyanaatteihin jne. ja ne voidaan saattaa kuitujen tai
kalvojen pddlle pddllvstdmills tai suihkuttamalla. Tdllaisten pd&l-
lysteiden kovettaminen tapahtuu joko katalyvteills ja/tai lampdks-

sittelemdlls.

Voidaan kdyttd4d myds hydrofobisia vahvistuskuituja, jotka sisdltivit
epdorgaanisia lisHaineita, kuten bariumsulfaattia, kalsiumkarbonaat-
tia, kalsiumsulfaattia, talkkia, titaanidioksidia jne., jotka on

lisdtty kuituihin ennen kehruuta.

Keksintd8n sopivalla hvdraulisesti sitoutuvalla sideaineella VmmAY -
retddn ainetta, joka sisdltii epdorgaanista sementtis ja/tai epi-

Oorgaanista side- tai liima-ainetta, joka kovetetaan hvdratisoimalla.
Erityisen sopiviin sideaineisiin, jotka kovetetaan hyvdratisoimalla,
kuuluvat esimerkiksi portland-sementti, alumiinioksidi-sulatesement-
ti, rautaportland-sementti, krassisementti, masuunisementti, kipsi,
autoklaavikdsittelyssd muodostuva kalsiumsilikaatti sek3 vksittdis-

ten sideaineiden yhdistelmit.

Esikdsitellyt kuidut, hydraulisesti sitoutuva sideaine, vesi, seki
mahdolliset muut tavanomaiset lisdaineet, kuten tdvteaineet, viari-

aineet jne. sekoitetaan tavalliseen tapaan lietteeksi. Liete tv&s-
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tetiin tavanomaisilla vedenpoistolaitteilla, esimetkiksi kelaus-
koneella, jatkuvatoimisella vedennoistolaitteella, kuten monostrang-
laitteilla, pydrdseuloilla, pitkilld seuloilla, injektiolaitteilla
tai suodatinpuristimilla, muodostetaan tunnetulla tavalla halutuiksi
tuotteiksi, kuten levviksi, aaltolevyiksi, putkiksi, kattoliuskeik-
si, kdsin tai koneellisesti muodostetuiksi kaikenlaatuisiksi muoto-

kappaleiksi ja annetaan sitoutua tavalliseen tapaan.

Oheista keksintdd selvitet#dn lihemmin seuraavissa esimerkeiss&,
jolloin ndmd esimerkit eivdt milld&n tavoin rajoita keksintoa.
Vaikkakin keksintd on erityisen arvokas'asbestittomien tuotteiden
valmistuksen kannalta, on myds mahdollista korvata osa vahvistus-

kuiduista asbestikuiduilla.

Mikili toisin ei ole mainittu, seuraavien esimerkkien prosenttiluvut
tarkoittavat painoprosentteja. Materiaalin k&vttotarkoituksesta
riippuen ammattimiehen on helppo muuttaa seuraavia esimerkkeja

valitsemalla sopivasti kuidut ja/tai menetelmdn vaiheet ja laitteet.

Esimerkki 1

(Vertailuesimerkki: Asbestisementti)

Jyrdmyllyssd jauhettiin 30 minuutin aikana 40 painoprosentin kanssa
vettid kanadalaista asbestia (CGrade 4) ja venildistd asbestia (Grade
5) suhteessa 1:3. 153 kg (kuivapaino) tdatd asbestiseosta laitettiin
nopeasti py8riv8dn pystysekoittimeen, jossa oli 1,5 m3 vettd, Ja
hienonnettiin vield 10 minuuttia. Vaakasekoittimeen pumnpaamisen
jdlkeen sekoitettiin mukaan 1 tonni portland-sementtid, jonka
ominaispinta-ala oli 3000 - 4000 cmz/g. Saatu asbestin ja sementin
liete pumpattiin sekoitusarmeeseen, josta se johdettiin Hatschek-
koneelle. T&113 koneella valmistettiin seitsem&lld muottivalssin
pySrihdykselld 6 mm levyjd, jotka 45 minuutin aikana puristettiin
4,8 mm paksuuteen 8ljyttyjen levyjen vdlissd pinopuristimessa,
jonka ominaismittauspaine oli 250 bar. Testaus suoritettiin 28
pidivén sitoutumisajan jdlkeen, kun levyjd oli vield tém&n jdlkeen

kasteltu 3 p4divda. Tutkimustulokset on koottu taulukkoon IT.
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Esimerkki 2

(Vertailuesimerkki: Vain suodatinkuituja)

Jyrdmyllyssd jauhettiin 15 minuuttia puuhioketta vhdessd 50 % kanssa
l0-prosenttista alumiinin sulfaattiliuosta. N&in kdsiteltyAd puu-
hioketta sdilytettiin vield v&hint&&n 3 pdivdd, jotta vaikutus vielad
voimistuisi. 102 kg tdlld tavoin esikdsiteltvd puuhioketta sulput-
tiin 10 minuutin aikana 1 m3:iin vettd solvonulpperissa. Sen jdlkeen
tdamd suspensio laimennettiin 2,6 m3:ksi ja lisdttiin 15 kg alumii-

nisulfaattia 20-prosenttisena vesiliuoksena.

Suspensioon lisdttiin tdmd&n jdlkeen 50 kg jauhemaista kalsiumhva-
roksidia ja sulputtiin vield 5 minuuttia, minkd& jdlkeen pumnattiin
hitaasti pyOrivddn vaakasekoituslaitteeseen, jossa 15 minuutin ai-

kana suoritettiin alumiinisulfaatin ja kalsiumhvdroksidin reaktio.

Sementtisekoittimeen oumpaamisen jdlkeen sekoitettiin mukaan 10
minuutin aikana 1000 kg sementti&, jonka ominaisminta-ala oli noin
3000 - 4000 cm2/g. Flokkaantumisen parantamiseksi sekoitettiin sen
jdlkeen mukaan 80 g polyakrvyliamidia O,2-prosenttisena vesiliuok-
sena. Tdmd seos Jjohdettiin sekoitusammeesta Hatschek-koneelle ja
tybstettiin esimerkissd 1 kuvatulla tavalla. Tulokset on mvds kocottu

taulukkoon II.

Esimerkki 3

Puuhioketta jauhettiin jvrdmyllyssd ensin 15 minuutin aikana 50 $%
kanssa lO-prosenttista alumidnisulfaattiliuosta. N&in kdsiteltyi
puuhiocketta sdilvtettiin vield vadhintddn 3 pdivdd vaikutuksen voi-
mistamiseksi edelleen. Td&md esikdsitelty puuhioke sulputtiin 10
minuutin aikana solvopulpperissa 8-nrosenttisena suspensiona, joka
vastaa 80 kg puuhioketta m/mgzssé vettd. Tamd& kuitususpensio lai-
mennettiin 2,5 m3:ksi, suspensioon lisdttiin 22 kg PVA-kuituja,
leikkauspituus 6 mm, 2,3 dtex, ja sulputtiin vield 5 minuuttia.
Sen j&dlkeen lisdttiin 15 kg alumiinisulfaattia 20-prosenttisena
liuoksena ja seokseen lisdttiin 50 kg jauhemaista kalsiumhvdroksidia.
Vield 5 minuutin sulputuksen jdlkeen suspensio pnumpattiin hitaasti
pydrivddn vaakasekoituslaitteeseen ja annettiin reagoida sield 15

minuuttia.
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Sementtisekoittimeen pumpaamisen jilkeen mukaan sekoitettiin 10
minuutin aikana 1000 kg sementtid, jonka ominaispinta-ala oli noin
3000 - 4000 cmz/g. Vieldkin paremman flokkaantumisen aikaansaami-
seksi sekoitettiin mukaan vield 80 g polyakrvvliamidia O,2-prosent-
tisena liuocksena. TdmA seos johdettiin sekoitusammeesta Hatschek-
koneelle ja tyOstettiin esimerkissd 1 kuvatulla tavalla levviksi.

Tulokset on jdlleen koottu taulukkoon II.

Esimerkki 4

Solvopulpperissa sulnuttiin 10 minuutin aikana 56 kg polvpronvleeni-
fibridejd 4-prosenttisena vesisuspensiona. Suspensio laimennettiin
vedelld 2,5 m3:ksi, minkd& jdlkeen lisAdttiin 22 kg jauhettuja
"Dralon"-polyakryylinitriilikuituja, joiden keskimiiriinen kuidun-
pituus oli 6 mm ja hienous 2,2 dtex, ja sulputtiin vield 5 minuut-
tia. Sen j&dlkeen lisdttiin 15 kg alumiinisulfaattia 20-prosentti-
sena vesiliuoksena, sulputtiin 5 minuuttia ja lis&ttiin 50 kg
jauhemaista kalsiumhydroksidia. Tdtd seosta sulputtiin vield 5
minuuttia ja hitaasti pyodrivddn vaakasekoittimeen numnpaamisen
jédlkeen annettiin reagoida vield 15 minuuttia. Sementin lisdvs ja
jatkokdsittely tapahtui esimerkin 2 mukaisesti. Tulokset on mvds
koottu taulukkoon II.
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Edellistid esimerkkid 1 on pidett&vd vertailuesimerkkind, joka antaa
arvot, joihin voidaan pddstd tavanomaisilla menetelmilld. Asbesti-
kuitu toimii t#118in samanaikaisesti suodatin- ja vahvistuskuituna.
Esimerkissd 2 on annettu uudelleen arvot, jotka on saatu, kun suoda-
tinkuituina kdvtetdidn vain selluloosakuituja, jolloin my&s jo tdssd
tapauksessa suodatinkuidut esikdsiteltiin keksinn®n mukaisesti,
koska ilman tdtd esikdsittelvd valmistus Hatschek-koneella olisi

tapahtunut erittdin huonosti.

Esimerkkid, jossa kdvtetddn vain vahvistuskuitua, ei voida antaa,
koska asbestikuitua lukuunottamatta ei ole mahdollista valmistaa

olemassa olevilla kelausmenetelmilld vain kuituvahvistettuja levvja.

Samasta syystd on yhtd vdhdn mahdollista antaa esimerkkejd vahvistus-
kuitu/suodatinkuitu-systeemeistd ilman keksinndn mukaista esikdsit-

telya.

Esimerkit 3 - 5 vastaavat keksinndn mukaissa menetelmdd. Havaitaan,
ettd yhdistdmdlld vahvistus- ja suodatinkuituja voidaan valmistaa
sementtituotteilla, joiden iskusitkeys on paremni kuin tdhd&n mennes-
sd valmistettujen asbesti-sementti-tuoctteiden ja joilla samanaikai-
sesti on suuri taivutuslujuus. Erillisessd esimerkissd 5 on esitettv
keksinnbn mukaisen menetelmdn kdvttd aaltolevvien valmistamiseen.
Moitteettoman muodon aikaansaamiseksi kuitu-sementti-seockselle on

asetettu eritvisen korkeat vaatimukset.

Esimerkki 5

Puuhioketta ja valkaisematonta sekunda-selluloosaa jauhetaan 15
minuutin aikana suhteessa 1:4 jyrdmyllyssd yhdessd 50 % kanssa
10-prosenttista alumiinisulfaattiliuosta ja sen jdlkeen s&ilvtetdén

3 pdivdd. 40 kg (kuivapaino) t&td8 puuhiokkeen ja selluloosan seosta
laitettiin solvopulpperiin, laimennettiin wdelld 8 % kuiva-ainepitoi-
suuteen ja sulputtiin 5 minuuttia. Sen jdlkeen lis&ttiin 30 kg
polypropyleeni-fibridejd ja 375 litraa vettd ja sulnuttiin uudelleen

5 minuuttia. Tdmd suodatinkuitu-suspensio laimennettiin 2,5 m3

tksi,
minkd jdlkeen lisdttiin 22 kg polvvinvylialkoholikuituja, Jjoiden

leikkauspituus oli 6 mm ja hienous 2,3 dtex, ja sulputtiin vieléa
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5 minuuttia. Sen jdlkeen lisdttiin 15 kg alumiinisulfaattia 20-nro-
senttisena liuoksena ja lisdttiin 50 kg jauhemaista kalsiumhvdroksi-
dia. Sulputtiin vield 5 minuuttia, minkd j&lkeen suspensio pumpattiin
hitaasti pvdrivididn vaakasekoituslaitteeseen ja annettiin reagoida

sielld 15 minuuttia.

Sementtisekoittimeen pumpaamisen jAlkeen sekoitettiin 10 minuutin
aikana mukaan 750 kg portlandsementtid ja 250 kg nikasementtid,
valmistaja Permooser Zementwerke, Wien, jonka ominaispinta-ala oli
4000 - 5000 cmz/g. Flokkaantumisen parantamiseksi lis&ttiin 80 g
polyakryyliamidia O,2-prosenttisena liuoksena. Saatu seo0s johdettiin
sekoitusammeesta Hatschek-koneelle ja tyOstettiin tunnetuilla mene-
telmilld aaltolevyiksi. Koko ajan kontrolloitiin, ettd massakuopan
kuiva-ainekonsentraatio ei noussut suuremmaksi kuin 80 g/litra.
Laimentaminen tapahtui kiertovedell&d. Rumpuseulaa kohti vuodan
paksuudeksi saatiin 0,35 - 0,40 mm. Saadusta vuodasta poistettiin
vesi perusteellisesti huovalla. Tvhjd oli kuitenkin muodostettava
varovasti, koska muutoin vuota tuli liian kuivaksi ja muottivalssilla

esiintyi taipumusta kerrosten eroamiseen.

Vesipitoisuus oli muottivalssilta l&hdettdessd parhaiten vahint&an
28 %, jotta myShemmdssd aaltolevyiksi muovattaessa aalloissa ei
esiintyisi sdrdjid. Noudattamalla annettua tapaa kelattiin € - 7 mm
paksuja levyjd, jotka muottivalssilta erottamisen j&lkeen johdettiin

aaltolevvjen imulaitteeseen.

Osa levvistd laitettiin imulaitteen j&lkeen sitoutumista varten suo-
raan 6ljvttvjen levyjen vdliin, josta ne poistettiin 10 tunnin kulut-
tua ja vietiin varastoon. Toista osaa levyistd puristettiin kerta-
puristimessa 6 tuntia 150 bar paineella ja sen jdlkeen annettiin si-
toutua 10 tunnin aikana Oljvttyjen levyjen j&lkéen ja levyjen vdlis-

td poistamisen jdlkeen varastoitiin 28 tuntia.

Murtolujuus tutkittiin 28 pdivdn kuluttua kostutetussa tilassa
2,5 m pitkdlld, 6 m paksulla aaltolevvll&d, profiili 7. 2/3 tuella
saatiin puristamattomalla aaltolevylld tulokseksi 3600 N tihevden
ollessa 1,30 g/cm3. Puristetulla aaltolevvl1lid murtumiskuormaksi
mitattiin 6200 N tiheyden ollessa 1,45 g/cm>.

Vertailun vuoksi mitattu, saman muotoisen ja naksuisen asbestisement-

ti-aaltolevyn murtumiskuorma oli 5100 N tihevden ollessa 1,62 g/cm3,
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kun tutkimus suoritettiin identtisessd koelaitteessa puristetussa
tilassa. Puristetun asbestisementti-aaltolevvn murtumiskuorma oli
7000 N tiheyden ollessa 1,80 g/cm3.

Pakkasenkestdvyyttd tutkittaessa saatiin puristetulle asbestittomalle
aaltolevylle tulokseksi 500 syklid ja puristamattomalle levvlle
300 sykliid levvijen vahingoittumatta (+ 40°C/- 40°¢ vedessA, 8 svklid

pdivdssd).

Pakkasenkestdvyvstutkimuksessa puristettu tavanomainen asbestise-
mentti-aaltolevy kesti 320 svklid ja samanlainen nuristamaton aalto-

levy 180 syklid ennenkuin vuodan kerrokset alkoivat erota.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi valmistaa kuituvahvistettua hydraulisesti sitoutuvaa
materiaalia, jossa menetelmidssid hydraulinen sideaine sekotietaan
lietteeksi kuitujen, veden suuren ylimddr&n ja muiden tavanomaisten
lisdaineiden kanssa tai ilman n3ditd lis&aineita, jonka jdlkeen liet-
teesti poistetaan ylimddrdinen vesi, tunnettu siitd, etta
kuituina k3ytetdidn 2 - 20 tilavuus-%, kuiva-aineesta laskettuna,
suodatinkuituja ja 1 - 10 tilavuus-%, kuiva-aineesta laskettuna,
vahvistuskuituja, jotka kummatkin esikisitell&d&n pddllystamdlla

ne pidasiallisesti veteen liukenemattomalla epdorgaanisella

yhdisteelld kuitujen lietteeseen dispergoitavuuden parantamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siita,
ettid kuitujen esikisittelemiseksi, jossa esikdsittelyssa saostetaan
ainakin yksi yhdiste, erityisesti suola kuituihin ja/tai niiden
pididlle, kuidut saatetaan yhteen ensimmidisen, liuoksessa olevan yhdis-
teen, erityisesti suolan kanssa ja t&1l3 tavoin k&dsitellyt kuidut
saatetaan kosketukseen toisen yhdisteen, erityisesti suolan kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd suodatinkuituina k&ytetd3n epdorgaanisia ja/tai orgaa-
nisia kuitumaisia aineita, jotka, kun niitid 1lisitd&n 0,8 % vesipitoi-
seen 7,2 $:seen sementtidispersiooon, pidittiviat sementistd vahintdin
60 % sen jidlkeen, kun tdstd dispersiosta on poistettu vesi kuivaus-

koneessa.

4. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelma,

t unnettu siitid, ettd vahvistuskuituina kdytetddn epdorgaani-
sia tai orgaanisia tekokuituja, esimerkiksi terdskuituja, lasikuituja,
hiilikuituja, polyvinyylialkoholikuituja, polypropyleenikuituja,
viskoosikuituja, akryylikuituja, fenoliformaldehydihartsikuituja,
polyesterikuituja, aromaattisia ja alifaattisia polyamidikuituja

tai niiden seoksia.
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5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unnet t u siita,
etta vahvistuskuitujen venymd on enintd&n 1 % 1 g/den vetorasituk-
sella.

6. Patenttivaatimuksen t tai 5 mukainen menetelmi, t unnettu
siitd, ettd vahvistuskuitujen vetolujuus on vihint#in 6 g/den kor-

keintaan 10 % murtovenymidlli.

7. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd molemmat kuitulajit lisdtddn liettee-
seen erikseen.

8. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd ettd ennen kuitujen sekoittamista liettee-

seen ne esik&sitellddn lajin mukaan erikseen tai yhdessi.

9. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd kuidut esikisitelliin lietteessi.

10. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kuitujen esikdsittely tapahtuu alumii-
nisulfaatilla, rautasulfaatilla tai rautakloridilla vesiliuoksessa
ja sen jdlkeen saostamalla kalsiumhydroksidilla tai bariumhydrok-

sidilla tai k&sittelemd3llid boraateilla.

11. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 10 mukaisen menetel-
mdn kd&ytté kuituvahvistettujen levyjen, aaltolevyjen, putkien tai
muoto-osien valmistamiseen, josta menetelmiistd saadusta materiaalista
poistetaan ainakin osa vedestd pydrdseulalla tai pitkdlli seulalla,
injektiolaitteissa, suodatinpuristimissa, kelauskoneella tai jatku-
valla monostrang-menetelm&lld kdsin tai koneellisesti ja annetaan

sitoutua.
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Patentkrav

1. Férfarande f8r framstdllning av fiberarmerat, hydrauliskt bindande
material, i vilket férfarande hydrauliskt bindemedel blandas till en
uppslamning med fibrer, ett stor &verskott av med eller utan sedvan-
liga tillaggsmedel varefter dverskottsvattnet separeras frén uppslam-
ningen, kd8nnetecknat dirav, att som fibrer anvdndes

2 - 20 volym-%, raknat av torradmne, filtreringsfibrer och 1 - 10
volym-%, riknat av torrimnet, armeringsfibrer, vilka bdda fdrbe-
handlas genon att beligga dessa med en i huvudsak vattenoldslig
oorganisk fdrening fér férbdttring av fibrernas dispergerbarhet.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k annetecknat darav,
att fér fdrbehandling av fibrer, vid vilken fsrbehandling utfalles
ftminstone en fdrening, sirskilt salt i fibrer och/eller pA dem,
bringas fibrerna tillsammans med en f&érsta fdrening, s&rskilt ett
salt i 13sning och de s& behandlade fibrerna bringas i bherdring med

en annan fdrening, sdrskilt ett salt.

3. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k& nneteck-~-

n at dirav, att som filtreringsfibrer anvindes oorganiska och/eller
organiska fiberartade dmnen, som vid en tillsats av 0,8 % en vatten-

haltig 7,2 % cementdispersion, kvarh3ller itminstone 60 % av cementen
efter det, att ur denna dispersion avligsnats vatten i en torknings-

maskin.

4, Forfarande enligt ett eller flera av patentkraven 1 - 3, k an -
netecknat dirav, att som armeringsfibrer anvdnds oorganiska
eller organiska syntetiska fibrer, t.ex. st3lfibrer, glasfibrer, kol-
fibrer, polyvinylalkoholfibrer, polypropylenfibrer, viskosfibrer,
akrylfibrer, fenolformaldehydhartsfibrer, polyesterfibrer, aromatiska

och alifatiska polyamidfibrer eller deras blandningar.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, k @& nnetecknat dirav,
att armeringsfibrernas t6jning dr hdégst 1 % vid en dragningsbelast-
ning av 1 g/den.
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6. Forfarande enligt patentkravet 4 eller 5, k 4 nnetecknat
ddrav, att armeringsfibrernas draghi&llfasthet Ar Atminstone 6 g/den

vid hégst 10 % brytnignstdjning.

7. Forfarande enligt ett eller flera av patentkraven 1 - 6
k @nnetecknat ddrav, att de bidda fibertyperna tillsétts
slammet separata.

8. Forfarande enligt ett eller flera av patentkraven 1 - 7,
k @&nnetecknat dirav, att fdre fibrernas blandning till

slammet forbehandlas de enligt typ separata eller tillsammans.

9. Forfarande enligt ett eller flera av patentkraven 1 - 7,
kd@&nnetecknat dirav, att fibrerna férbehandlas i slammet.

10. rForfarande enligt ett eller flera av patentkraven 1 - 9,
k@&nnetecknat dirav, att fibrernas férbehandlig sker med
aluminiumsulfat, ferrosulfat eller ferroklorid i en vattenldsning
och ddrefter genom utfdllning med kalsiumhydroxid eller barium-
hydroxid eller genom behandling med borater.

11. Anvandning av forfarandet enligt ett eller flera av patentkraven
1 - 10 f6r framstdllning av fiberamerade skivor, korrugerade skivor,
ror eller formdelar, av vilket med forfarande erhadllna materialet
avldgsnas Atminstone en del av vatten med en rundskit eller en 1l3ng-
sikt, i injektionsanordningarna, filterpressar, med en uppvindnings-
maskin eller ett kontinuerligt monostrangfdrfarande manuellt eller
maskinellt och tilldts att binda sig.
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