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(54) Title: MEASURING INSTRUMENT WITH AN ILLUMINATABLE SCALE

(54) Bezeichnung: MESSINSTRUMENT MIT EINER BELEUCHTBAREN SKALA
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(57) Abstract: The invention
relates to a measuring instrument
having a graduated scale dial for
measurement variables and a light
source for illuminating the scale
dial. The scale dial comprises
at least one scale ring (2) which
is not permeable to light and
which is provided with through
openings (4a, 4b, 4c). At least
one light guide (5) is provided,
whereby the ends thereof extend
at least as far as the lower end of
the through openings (4a, 4b, 4c)

2a

|

and partially extend into and/or
through the through openings (4a,

4b, 4¢). Light from the light source is injected into the light guide and the ends thereof emit light. The light source also comprises a
plurality of lighting devices (7) which are respectively arranged opposite the light guide (5) in order to inject light into the light
guide (5). The inventive measuring instrument makes it possible to provide a three-dimensional display and can be read in a reliable
manner which is equally as good by day or by night, irrespective of light conditions.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung offenbart ein Messinstrument mit einer Skalenscheibe fiir MessgroBen und

einer Lichtquelle zur Beleuchtung der Skalenscheibe. Dabei weist die Skalenscheibe zumindest einen lichtundurchldssigen Skalen-

& ring (2) mit Durchlasséffnungen (4a, 4b, 4¢) auf. Weiterhin ist zumindest ein Lichtleiter (5) ausgebildet ist, dessen Enden zumindest
& bis zum unteren Ende der Durchlasssffnungen (4a, 4b, 4c) reichen und sich teilweise in und/oder durch die Durchlasséffnungen
o (4a, 4b, 4c) erstrecken. In den Lichtleiter (5) wird Licht von der Lichtquelle eingekoppelt wird und dessen Enden geben Licht aus.
Zudem weist die Lichtquelle eine Vielzahl von Beleuchtungseinrichtungen (7) auf, die jeweils gegentiberliegend dem Lichtleiter (5)
angeordnet ist, um das Licht in den Lichtleiter (5) einzukoppeln. Das erfindungsgemifBe Messinstrument ermdglicht eine dreidimen-
sionale Anzeige und kann bei Tag und Nacht unabhéngig von Lichtverhéltnissen gleichmaBig gut und zuverlédssig abgelesen werden.
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Messinstrument mit einer beleuchtbaren Skala

Die Erfindung betrifft ein Messinstrument mit einer
Skalenscheibe flir MessgrdRen und mit einer Lichtquelle zur

Beleuchtung der Skalenscheibe.

Derartige Messinstrumente werden z.B. im Armaturenbereich von
Kraftfahrzeugen und in der elektrischen Messtechnik
verwendet. Die hierbei verwendeten Skalenscheiben sind
meistens mit einer Skalenteilung, Bezifferung,
Skalenaufschrift und einem Zeiger ausgestattet. Es ist aber
auch denkbar, dass der Messwert ohne einen Zeiger angezeigt

wird.

Beim Einsatz solcher Messinstrumente ist es oft sehr wichtig,
den jeweiligen Messwert sehr genau ablesen zu konnen. Fir
einen sicheren, genauen und schnellen Ablesevorgang ist die
Beleuchtung der Skalenscheibe von besonderer Bedeutung.
Ungtinstige Beleuchtungsverh&ltnisse fihren jedoch oft zu
unsicheren Messwerten und zeitaufwendigen Ablesevorgangen.

Dies wiederum kann Versuchsergebnisse verfalschen.

Im Kfz-Bereich ist z.B. nachts die Sicherheit des Fahrers
beeintrachtigt, wenn er sich auf das Ablesen von Messwerten
der Messinstrumente konzentrieren muss. Auch tagsliber koénnen
sich herkémmliche Messinstrumente negativ auf die

abzulesenden Messwerte auswirken. Gewdhnlich wird hierbei das
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Tageslicht zur Beleuchtung der Skalenscheibe ausgenutzt. Beil
zu starker Lichteinstrahlung kann jedoch die Ableseperson
durch eine normalerweise die Skalenscheibe abdeckende
Glasscheibe derart geblendet werden, dass ein sicheres

Ablesen des Messwertes wiederum nicht mdéglich ist.

Aus der DE 93 04 604 Ul ist ein Messinstrument mit einer
Skalenscheibe flir MessgrdRen und einer Lichtquelle zur
Beleuchtung der Skalenscheibe bekannt. Dabei besteht die
Skalenscheibe aus lichtleitendem Werkstoff und ist mit einer
lichtundurchl&ssigen Beschichtung, beispielsweise einer
Metallschicht, insbesondere eine Aluminiumschicht, oder einer
Farbschicht versehen. Die Skalenscheibe wird an einer
beschichtungsfreien Stelle auferhalb ihrer Skalenoberflache
von der Lichtquelle bestrahlt, die auf einer der Skalenseite
abgewandten Seite angeordnet ist und aus mindestens einer LED
besteht. Skalenanzeigen sind durch die Beschichtung ihrer
Skalenseite durchbrechende, beispielsweise durch Einfrésungen
gebildete Vertiefungen gebildet. Es kbénnen auch
unterschiedliche Teilscheiben ausgebildet sein, die jeweils
wie vorstehend angegeben ausgebildet sind und denen
Lichtquelle flr Licht unterschiedlicher Wellenlénge

zugeordnet sind.

Somit erfolgt eine Beleuchtung allein der Skaleneinteilung
und der Bezifferung, die diese gegenliber den tbrigen
Bereichen der Skalenoberflache optisch abhebt. Dadurch
erscheint die gesamte Skalenteilung praktisch
selbstleuchtend, wodurch ein genaues und sicheres Ablesen des
jeweiligen Messwertes, vor allem Dingen bei Dunkelheit

méglich ist.

Die DE 40 15 170 C2 offenbar ein Kraftfahrzeug-Messgerat mit

einer Skalenscheibe, die eine derartige Grundfarbe aufweist,
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dass ein die Wahrnehmung der Stellung eines Zeigers
gestattender Hintergrund geschaffen wird, und mit einer auf
der Riickseite der Skalenscheibe angeordneten
Beleuchtungslampe zur Beleuchtung der Skalenscheibe von ihrer
Riickseite oder ihrer Vorderseite her. Dabeil besteht die
Skalenscheibe aus einem transparenten Trager, auf dem
zumindest im Anzeigebereich oder Wiedergabeteil durch
Aufdampfen ein dinner, lichtdurchlassiger oder -

undurchléssiger Metallfilm aufgebracht ist.

Aus der DE 40 07 379 C2 ist eine Anzeigevorrichtung mit einer
Skalenscheibe mit einer bestimmten Grundfarbe, einem auf der
Skalenscheibe drehbar angebrachten Zeiger und
Anzeigeelemente, wie Ziffern und Skalen, die zusammen mit dem
Zeiger bestimmte Werte anzeigen und eine von der Grundfarbe
unterscheidbare Farbe besitzen und einen fluoreszierenden
Leuchtstoff aufweisen, wobei die Farbe des fluoreszierenden
Leuchtstoffs am Tag der Farbe der Oberfléche des Zeigers bzw.
Anzeigeelements entspricht und der Leuchtstoff nur auf einer
Teilflache des Zeigers und der Anzeigeelemente aufgebracht
ist. Auf diese Weise wird erreicht, dass die Sichtbarkeit bei

Tag und Nacht gleich gut ist.

Weiterhin offenbart die EP 1 055 916 Bl eine
Anzeigevorrichtung flir ein Fahrzeug mit einer Skalenscheibe
aus einem transparenten Material, welche Anzeigen tragt und
einem Zeiger. Zudem weist die Anzeigevorrichtung ein Leit-
bzw. Flihrungselement zum Erleuchten der Anzeigen auf, das
entlang der Riickseite der Skalenscheibe zum Leiten von Licht
angeordnet ist. Eine Skalenbeleuchtungseinrichtung beleuchtet
die Skalenscheibe und eine Zeigerbeleuchtungseinrichtung den
Zeiger. Dabei weist die Skalenbeleuchtungseinrichtung einer
Lichtquelle zum Zufihren von Licht entlang einer Richtung der

Dicke der Leitscheibe zur Skalenscheibe durch die Leitscheibe
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und éine Lichtquelle, welche radial innerhalb oder auferhalb
der ersten Lichtguelle zum Zufthren von Licht in die
Leitscheibe von einem Ende hiervon angeordnet ist.
Transmittiertes Licht und Licht flr den Zeiger koénnen dabei

verschiedene Farben haben.

Aus der DE 195 41 875 Al ist ein Anzeigeinstrument mit einer
Skalenscheibe mit einer Vielzahl von gemusterten
durchleuchteten Abschnitten, einer transparenten
Frontscheibe, die vor der Skalenscheibe angeordnet ist, einer
gerade ausgebildeten Beleuchtungslampe, die hinter der
Skalenscheibe angeordnet ist und einer Lichtleitplatte, die
hinter der Skalenscheibe in einem optischen Pfad zwischen der
Beleuchtungslampe und der Skalenscheibe angeordnet ist, um
von der Beleuchtungslampe ausgestrahltes Licht auf
gleichmaRige Weise ungeachtet des Abstands von der
Beleuchtungslampe an die gemusterten durchleuchteten
Abschnitte zu leiten. AuRerdem weist das Anzeigeinstrument

einen Zeiger auf, der sich auf der Skalenscheibe dreht.

SchlieRlich offenbart die WO 01/36870 Al ein
Fahrzeuginstrumenten- und Innenraumbeleuchtungssystem, das
gsich in der Farbe ver&ndernde faseroptische Systeme zur
Beleuchtung vorbestimmter Muster und Fahrzeugsystem-
Uberwachungseinrichtungen betrifft. Dabei ist eine Vielzahl
von Lichtquellen gegeniiberliegend einer entsprechenden Anzahl
von Lichtleitelementen angeordnet, um einen oder mehrere
Lichtempfanger zu beleuchten. Die Vielzahl von
Lichtleitelementen ist in einer oder mehreren Gruppen von
faseroptischen Blindeln angeordnet, wobei entlang der Faser
geleitetes Licht entlang einem Teil des Oberflé&chenbereichs
der optische Faser nach aufen reflektiert werden kann. Die
eine oder mehrere Gruppen von faseroptischen Blindeln werden

durch eine Lichtdiffusionseinrichtung lUberlagert, um eine
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gleichméBigere Lichtdispersion zu erzeugen. Die
Beleuchtungsintensitaten werden entweder automatisch
entsprechend auReren Lichtbedingungen oder durch den
Fahrzeugbediener manuell gesteuert. Die voreingestellten
Farben flir eines oder mehrere beleuchtete Muster einer
Informationsanzeige sind ansprechend auf eine Ver&nderung von
Fahrzeugbedienparametern in andere vorbestimmte Farben

veranderbar.

Jedoch bestehen bei diesen herkd&mmlichen Messinstrumenten mit
einer Skalenscheibe bzw. Anzeigeinstrumenten immer noch
Probleme mit der jederzeit zuverldssigen und exakten
Ablesbarkeit, da immer noch keine gleich bleibende
Ablesbarkeit bei Tag und Nacht gewihrleistet ist, die
bisherigen Verbesserungen technisch aufwendig sind und sich
die Ablesbarkeit auch bei wechselndem Lichteinfall verandert.
Zudem ist bisher keine dreidimensionale Skalendarstellung

mbglich.

Ausgehend von den eingangs geschilderten Nachteilen liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Messinstrument mit einer
Skalenscheibe derart auszugestalten, dass mit technisch
einfachen Mitteln unabh&ngig von Beleuchtungsverhiltnissen in
der Umgebung, d.h. auch Tag und Nacht, ein genaues Ablesen
des Messwertes mdglich ist. Zudem soll eine dreidimensionale

Skalendarstellung mdglich sein.

ErfindungsgemdfR wird diese Aufgabe durch ein Messinstrument
mit einer Skalenscheibe mit den Merkmalen von Patentanspruch
1 geldst. In den Unteransprlichen sind vorteilhafte

Weiterbildungen der Erfindung angegeben.

Die Merkmale des Anspruchs 1 ermdglichen, dass nur die

Skalenanzeigen selber, also z.B. die Skalenteilung und die
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Bezifferung beleuchtet werden, ohne dass aufwendige
Beleuchtungsvorrichtungen und Ausgestaltungen der
Skalenscheibe erforderlich sind. Die Beleuchtung erfolgt
dabei erfindungsgemif mittels LEDs, deren Ausgangslicht liber
einen Lichtleiter zu Aussparungen in der Skalenscheibe
geleitet werden. Dabei treten die Lichtleiter verschieden
tief in verschieden breite Aussparungen in der Skalenscheibe
ein, so dass eine Anzeige von verschieden hellen bzw. hell
erscheinenden Skaleneinteilungen mdglich ist, ohne dass
verschieden helle Beleuchtungseinrichtungen erforderlich

sind.

Tn einer Weiterbildung werden die Lichtleiter, die die
Skaleneinteilungen beleuchten, durch die Aussparungen der
Skalenscheibe hindurchgefiihrt und treten auf der
gegeniiberliegenden Seite auf einer vorbestimmten Lange aus,
so dass sie leuchtende Skalenstege bilden, so dass eine
dreidimensionale Skalendarstellung verwirklicht ist und die
die Ablesbarkeit auch bei seitlicher Betrachtung immer

sichergestellt ist.

Diese und andere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der
vorliegenden Erfindung werden aus der nachfolgenden
Beschreibung eines bevorzugten Ausfithrungsbeispiels der

Erfindung in Verbindung mit der Zeichnung offensichtlich.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine seitliche Schnittansicht eines
erfindungsgeméfen Messinstruments mit einer
Skalenscheibe,

Fig. 2 eine Draufsicht auf das erfindungsgemafe
Messinstrument mit einer Skalenscheibe gemafs Fig. 1

und
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Fig. 3 eine Schrigansicht eines Teils eines
erfindungsgemifen Messinstruments mit zweil

verschiedenfarbigen leuchtenden Skalenstegen.

Nachstehend wird nun ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel
eines Messinstruments mit einer Skalenscheibe, wie in Fig. 1
in Schnittansicht und in Fig. 2 in Draufsicht gezeigt,

genauer beschrieben.

Das erfindungsgemife Messinstrument mit einer Skalenscheibe
ist wie in Fig. 1 in Schnittansicht gezeigt, aus der alle
Bestandteile ersichtlich sind, aufgebaut. In Fig. 1
bezeichnet 2 einen Skalenring einer Skalenscheibe (Fig. 2),
4a, 4b, 4c im Skalenring ausgebildete Durchlassdéffnungen
unterschiedlicher Breite, 5 einen Lichtleiter, 6 eine Platine
und 7 eine Lichtquelle mit einer Vielzahl von
Beleuchtungseinrichtungen, die beispielsweise
lichtemittierende Dioden bzw. LEDs sein kdénnen. Die
Skalenscheibe oder bevorzugt auch nur der Skalenring 2 ist
lichtundurchlassig, da dann beispielsweise im Innenbereich
der Skalenscheibe zusatzlich eine Anzeigeeinrichtung, wie
beispielsweise ein Display ausgebildet sein kann, auf dem
u.a. Informationen flir den Fahrer ausgegeben werden. Der
Skalenring 2 besteht beispielsweise aus Echt-Aluminium oder

Folie.

Das erfindungsgemé&fe Messinstrument weist mehrere Bereiche
bzw. Skaleneinteilungen auf, die eine verschiedener bzw.
verschieden empfundener Anzeigeintensitdt zeigen. In Fig. 1
sind drei Bereiche bzw. Skaleneinteilungen mit hoch, mittel
und niedrig empfundener Anzeigeintensitat gezeigt. Die
Beleuchtung in den Bereichen erfolgt tiber den Lichtleiter 5,
der sich bei den Skaleneinteilungen teilweise in bzw. durch

die Durchlassdffnungen 4a, 4b, 4c im Skalenring 2 der
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Skalenscheibe 1 erstreckt und so von der Oberseite als
Skaleneinteilung sichtbar ist. Um die gewlnschten
unterschiedlichen Anzeigeintensitdten der Skaleneinteilungen
zu erreichen, weisen die Durchlassdffnungen 4a fir eine hohe
Anzeigeintensit&t eine wesentlich grdéfRerer Breite auf als die
Durchlassdffnungen 4c fliir eine mittele Anzeigeintensitat und
4b flir eine geringe Anzeigeintensitdt auf. In den Lichtleiter
5 wird Licht von der Vielzahl von Beleuchtungseinrichtungen 7
der Lichtquelle eingekoppelt, die sich unterhalb der
Durchlassdffnungen 4a und 4c flur Skaleneinteilungen hoher
oder mittlerer Anzeigeintensit&t auf der Platine 6 befinden.
Aufgrund der unterschiedlichen Breite der Durchlasséffnungen
4a und 4c und damit des sich dadurch erstreckenden
Lichtleiters 5 erscheint die Anzeigeintensit&t der jeweils
zugehdrigen Skaleneinteilungen unterschiedlich. Die
Beleuchtungseinrichtungen 7 werden Uber eine nicht gezeigte
Energieversorgungs- und Steuereinrichtung mit Energie

versorgt und angesteuert.

In Fig. 2 ist nun eine Draufsicht auf das erfindungsgemafie
Messinstrument mit einer Skalenscheibe 1 aus Fig. 1
veranschaulicht. In Fig. 2 bezeichnen 2a, 2b, 2c
Skaleneinteilungen des Skalenrings 2, die durch die
Durchlassdéffnungen 4a, 4b, 4c mit zumindest zwel
unterschiedlichen Dimensionen und sich teilweise darin bzw.
dadurch erstreckendem Lichtleiter 5 ausgebildet sind. Der
Skalenring 2 stellt eine Schablone flur die Anzeige des
erfindungsgeméfen Messinstruments mit Skalenscheibe dar,
durch die ein Anzeigemuster festgelegt ist. Der Skalenring 2
kann beispielsweise aus Aluminium oder Folie bestehen. Die
Durchlasséffnungen 4a, 4b, 4c sind beispielsweise mittels

Stanzen oder Frésen ausgebildet.
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Unterhalb des Skalenrings 2 ist der Lichtleiter 5
ausgebildet, der sich zumindest fir Skaleneinteilungen
mittlerer bzw. hoher Anzeigeintensité&t 2a, 2c durch die
Durchlassdffnungen 4a, 4c mit verschiedenen Dimensionen
erstreckt. Auf diese Weise sind die Skaleneinteilungen hoher
und mittlerer Anzeigeintensitat als leuchtende Skalenstege
unterschiedlicher Breite ausgebildet ist, wobei die Breite
der Skaleneinteilung 2a mit hoher Anzeigeintensitat gréfer
als die Breite der Skaleneinteilung 2c mit mittlerer
Anzeigeintensit&t ist. Zudem sind auch fir Skaleneinteilungen
2b geringer Anzeigeintensit&t die Durchlasséffnungen 4b
ausgebildet, die beispielsweise zwischen den
Durchlassdffnungen 4a, 4c, in bzw. durch die der Lichtleiter
5 tritt, angeordnet sind. In die Durchlassdéffnungen 4Db
erstreckt sich der Lichtleiter 5 nur wenig erstreckt, so dass
die Durchlassdffnung 4b als Lichtschacht flir einen diffusen

Lichtaustritt dient.

Auf der dem Skalenring 2 abgewandten Seite des Lichtleiters 5
ist die Platine 6 ausgebildet, auf der gegenitiberliegend den
Durchlassdffnungen 4a und 4c, durch die sich der Lichtleiter
5 mit unterschiedlicher Breite erstreckt, die
Beleuchtungselemente 7 der Lichtguelle angeordnet sind.
Sobald die Beleuchtungselemente 7 eingeschaltet sind, wird
das von ihnen emittierte Licht in den Lichtleiter 5
eingekoppelt und die Enden des Lichtleiters 5 in bazw.
oberhalb der Durchlassdffnungen 4a, 4c emittieren Licht,
wobei die Anzeigeintensitit aufgrund der unterschiedlichen
Breiten der Durchlassdffnungen 4a, 4c und des Lichtleiters 5

in den Durchlassdffnungen 4a, 4c unterschiedlich erscheint.

In die Durchlassdffnungen 4b in der Skalenscheibe 2 erstreckt

sich der Lichtleiter 5 nur wenig, so dass diese als
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Lichtschacht flur einen diffusen Lichtaustritt dienen, der zu

einer geringeren Anzeigeintensitat fdhrt.

Auf diese Weise ist es nicht erforderlich, fUr eine Anzeige
verschiedener Intensititen innerhalb eines Messinstruments
mit einer Skalenscheibe mehrere Lichtleiter auszubilden und
diese separat und/oder mit unterschiedlichen Intensitaten
anzusteuern. Bei Verwendung nur. eines Lichtleiters, der sich
in unterschiedlich breite Durchlassdffnungen unterschiedlich
weit erstreckt,'wifd entweder eine diffuse Beleuchtung mit
geringer Intensitat oder eine Beleuchtung mit mittlerer oder
hoher Intensit&t nur abhingig von der Breite der jeweiligen

Durchlass&ffnungen realisiert.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind die
Durchlassdffnungen 4b, 4c und 4a fir geringe, mittlere und
hohe Anzeigeintensit&t nicht nur unterschiedlich breit
und/oder mit unterschiedlicher Erstreckung des Lichtleiters 5
in bzw. durch die Durchlassdffnungen 4a, 4b, 4c ausgebildet,
sondern weisen, wie in Fig. 2 gezeigt, auch unterschiedliche
Langserstreckung, d.h. Schlitzlénge, hier radiale
Abmessungen, auf. Hier ist beispielsweise die
Durchlassdffnung 4a von wesentlich grdBerer Langserstreckung
als die Durchlassdffnung 4c und diese wiederum als die
Durchlassdffnung 4b, wodurch die Empfindung unterschiedlicher

Anzeigeintensitdten weiter verst&rkt wird.

AuRerdem ist es in einer anderen bevorzugten Weiterbildung
der Erfindung mdéglich, entweder ergénzend zur vorstehend
beschriebenen Weiterbildung oder alternativ dazu den
Lichtleiter 5 verschieden weit aus den Durchlassdéffnungen 4a,
4c austreten zu lassen, wie in Fig. 3 gezeigt. Bevorzugt kann
dabei eine Abschragung der Oberseite des Lichtleiters 5 zur

Mitte der Skalenscheibe 1 hin vorgesehen sein, so dass eine
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dreidimensionale Skalenscheibe 1 gebildet ist, die auch wvon
seitlichen Ansichtpositionen zuverléssig ablesbar ist,

mdglich ist.

Weiterhin kdnnen, wie in Fig. 3 gezeigt, ergénzend oder
alternativ einer oder mehrere weitere Lichtleiter 8
ausgebildet sein, der sich in bzw. durch eine oder mehrere
Durchlassdffnungen 4a, 4c erstreckt, die in einer oder
mehreren anderen Farbe angezeigt bzw. hervorgehoben werden
sollen, wie beispielsweise bei einer
Geschwindigkeitsskalenscheibe in Deutschland die
Geschwindigkeit 50 km/h und/oder 30 km/h. In diesen bzw.
diese Lichtleiter 8 wird Licht von weiteren, nicht gezeigten
Beleuchtungseinrichtungen, z.B. LEDs mit anderer Farbe, d.h.

anderer Emissionswellenlénge eingekoppelt.

Zusammenfassend offenbart die vorliegende Erfindung offenbart
ein Messinstrument mit einer Skalenscheibe flr Messgrdfien und
einer Lichtquelle zur Beleuchtung der Skalenscheibe. Dabeil
weist die Skalenscheibe zumindest einen lichtundurchléssigen
Skalenring 2 mit Durchlassdé6ffnungen 4a, 4b, 4c auf. Weiterhin
ist zumindest ein Lichtleiter 5 ausgebildet ist, dessen Enden
zumindest bisg zum unteren Ende der Durchlasséffnungen 4a, 4b,
4c reichen und sich teilweise in und/oder durch die
Durchlassdffnungen 4a, 4b, 4c erstrecken. In den Lichtleiter
5 wird Licht von der Lichtquelle eingekoppelt wird und dessen
Enden geben Licht aus. Zudem weist die Lichtquelle eine
Vielzahl von Beleuchtungseinrichtungen 7 auf, die jeweils
gegenliberliegend dem Lichtleiter 5 angeordnet ist, um das
Licht in den Lichtleiter 5 einzukoppeln. Das erfindungsgemafe
Messinstrument ermdglicht eine dreidimensionale Anzeige und
kann bei Tag und Nacht unabhangig von Lichtverh&ltnissen

gleichmafig gut und zuverléssig abgelesen werden.
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Patentanspriiche

1. Messinstrument mit:
einer Skalenscheibe (1) fur Messgrdéfen und
einer Lichtquelle zur Beleuchtung der Skalenscheibe (1),
wobei die Skalenscheibe (1) lichtundurchléssig ist und
zumindest zwei Durchlassdffnungen (4a, 4b, 4c) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass weiterhin
zumindest ein Lichtleiter (5) ausgebildet ist, dessen
Enden zumindest bis zum unteren Ende der
Durchlassdffnungen (4a, 4b, 4c) reichen und sich
teilweise in und/oder durch die Durchlassdéffnungen (4a,
4b, 4c) erstrecken,
in den Lichtleiter (5) Licht von der Lichtquelle
eingekoppelt wird und dessen Enden Licht ausgeben, und
die Lichtquelle eine Vielzahl von
Beleuchtungseinrichtungen (7) aufweist, die jeweils
gegeniiberliegend dem Lichtleiter (5) angeordnet ist, um

das Licht in den Lichtleiter (5) einzukoppeln.

2. Messinstrument nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass
die Skalenscheibe (1) einen Skalenring (2) aufweist, in
dem die Durchlass&éffnungen (4a, 4b, 4c) ausgebildet sind,

wobei nur der Skalenring (2) lichtundurchlassig
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ausgebildet ist.

3. Messinstrument nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass

der Skalenring (2) aus Echtalu oder Folie gebildet ist.

4. Messinstrument nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass
im Mittelbereich der Skalenscheibe (1) innerhalb des
Skalenrings (2) ein Anzeigebereich ausgebildet ist, in

dem Informationen angezeigt werden koénnen.

5. Messinstrument nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass
die einen Durchlassdffnungen (4a, 4c¢), in und/oder durch
die sich die Enden des Lichtleiters (5) erstrecken

zumindest zwei unterschiedliche Breiten aufweisen.

6. Messinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass
die Enden des Lichtleiters (5), die sich durch die einen
Durchlass®dffnungen (4a, 4c) erstrecken, Lichtstege
bilden.

7. Messinstrument nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass
die Lichtstege an ihrer Oberseite vom Aufenradius zur

Mitte der Skalenscheibe (1) hin abgeschragt sind.
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8. Messinstrument nach einem der Ansprlche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass
die Lichtquelle zumindest eine weitere
Beleuchtungseinrichtung, die bei einer anderen
Lichtwellenlange emittiert als die
Beleuchtungseinrichtungen (7), aufweist, und
zumindest ein weiterer Lichtleiter (8) ausgebildet ist,
in den Licht von der zumindest einen weiteren
Beleuchtungseinrichtung eingekoppelt ist und dessen Enden
Licht anderer Wellenldnge als die Lichtleiter (5)

ausgeben.

9. Messinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass
der Lichtleiter (5) sich nur wenig in die andere
Durchlassdéffnung (4b) erstreckt, so dass die
Durchlassd6ffnung (4b) als Lichtschacht fir diffusen
Lichtaustritt dient.

10. Messinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass
die Durchlassd6ffnungen (4a, 4b, 4c) mittels Stanzen oder

Frasen ausgebildet sind.
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