JP 4755202 B2 2011.8.24

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
15ETEATo2025
(PATS5202)
(45)%17H TR23LESH24H (2011.8.24) COBRE THR2ECHIE (2011.6.3)
(51) Int.Cl. F1
GOs8T 1/00 {2006.01) GO6T 1/00 340A
GOs8T 7/00 {2006.01) GOsT 7/00 300D
WREOH 2 (& 14 B)
(2l HEES 5 RE2007-555707 (P2007-555707)  |[(73) sskppiE® 501253316
(86) (22) B EEH SERR18EE2H 208 (2006. 2. 20) WKLY VN ) =TSR
6oy BHRES $F3R2008-530701 (P2008-5307014) FAg— Ry E— - T—Tw{ =i
43y &&HE SER%205E8H TH (2008.8.7) MITSUBISHI ELECTRIC
B EEHEES PCT/GB2006 /000591 R&D CENTRE EUROPE
87 EELHEE w02006,/087581 B. V.

87 EREAMA SEEY18£E8H 248 (2006. 8. 24)
EBRRE ER215E28 178 (2009. 2. 17)

(1) B&IEERES 052509700

(32) M®5E B ERI7TE2A 21 (2005. 2. 21)

33 BERIEXERE  RNEHT EP)

AFVAH, ¥V —-P—2—-2 - -571
Fa.FNET7r—F, - -H)—-J)H%
—F 0= TVLFEVw L HH—
o—F 20
20 Frederick Sanger
Road, The Surrey R
esearch Park, Guild
ford, Surrey GUZ 5Y
D, Great Britain
MR

(54) [READEF] BIFEOMILGE

(G7HO0Ooooooood

oooooao
gboooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
uond

ooooooaod
gpbo0oboooooooogooobobooooooogobobooboooooogobgooDag
goooooooooooooooooooooooooooooooooooooodd
ooooooaod
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobobooooboOooo
gboobooooooobobobooooobobobobobooboobobobao
ugbdoooooobouoboboboobooooboboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
oooooao

gboboooooogoboobobao

gbooooao
ugbdoooooobouoboboboobooooboboboboobooobouobobobaa
goobOooooobooboocoooobooooobooooobobooooobooooooan
gboooaog

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog

Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo
Oo0oDooo4ogooooogoggoooao

OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Ooooooooooooooooooooooooogdg

O0Ooo0oooog

O Ooooo
O Ooo0ooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O

O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

(2)

ood
oogd

O
O
O
O
O
O

O

JP

4755202 B2 2011.8.24

goaoaao

o

O

0

gbooooao
O

oooao

10

20

30

40

50



(3) JP 4755202 B2 2011.8.24

O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Ooo0oooo
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0gogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooooooo0ooooo oD oo oooo0DoDoDooo0DooDoDoooooooano
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I ey e [y e s e ey e [ s e I B |

OOo0ooog0o04ddooDooUUUoDoDooUUoooogogogao
Oo0ooooo4Qo0 oo ooo oo oDoDoogogogooooggoao
Oooooooooooooooooooooooogogogoao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

Iy e ) e ey Iy

0o 000000000000 o0O00O0P.J.L. Van Beek M.J.T. Reindersd B. S
ankur J.C.A. Van Der Lubbel O Semantic Segmentation of Videophone Image Sequenc
esd O Proc. of SPIE Int. Conf. on Visual Communications and Image Processing, 19
92, pp- 1182-11930 O H.P. Grafd E. Cosattol D. GibsonO E. Petajan O O M. Kochei
sen O Multi-modal System for Locating Heads and FacesO 0O IEEE Proc. of 2nd Int.
Conf. on Automatic Face and Gesture Recognition, Vermont, Oct. 1996, pp. 277-28
20 00 0 0O K.M. Lam O O H. YanO O Facial Feature Location and Extraction for Com
puterised Human Face Recognitiond 0O Int. Symposium on information Theory and Its
Applications, Sydney, Australia, Nov. 19940 0 0 0000000000 O0OO0O0OOO
oooooDoOOoOO00o0oOoOoooooOOoO0DDODDODO0DO0O0DO0O0OoOooDoODoOoODODDDODOOoDOoDOOg
goooooooob bbb ooooooobooDoboobood
goooooboobobb bt ooooooboobobboobooo
ooooDDoDOo0o0oOooooooooooooood

ogooooao

0 C. WongO D. KortenkampO 0O O M. SpeichO O A Mobile Robot that Recognises People

10

20

30

40

50



4) JP 4755202 B2 2011.8.24

O O IEEE Int. Conf. on Tools with Artificial Intelligence, 19950 0 0 00 0O O

ooo0oDoDDoODOoOO000O0Oo0ooooOooDDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODDoOoDOoOooOg

oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg

ooooooooooo

ocooooao

0 R. Hoogenboom O M. LewO O Face Detection Using Local Maximad O IEEE Proc. of

2nd Int. Conf. on Automatic Face and Gesture Recognition, Vermont, Oct. 1996, pp
334-33900 0 00000000000 O0o0oo0ooooDoDoODOoooDooooooooaon

oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oo0o0oo0o0oDD0ODO0000O0o0ooOooooDDoDDoDOoOoo0OoOooooo

oooooao

O0000G. YangD O T.S. HuangO O Human Face Detection in a Complex Backgroundl
O Pattern Recognition. 27, 1994, 53-630 0 0 0 000 000O0COODODDOOOOOO
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
ooooDoDDoDOoOO000o0oOo0oooo0OooDDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoODoODDoODOoOoDoOog
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
ooo0ooDoODoO000O0Oo0oooooo0DoDDODOo0O00O00o0ooDoDoDoDoOoDoDoOoDoOooOg
O000DDDODO00000O00X.-6. LvODJ. ZhouO O O C.-S. ZhangO O A Novel Algorith
m for Rotated Human Face Detectionl O IEEE Conference on Computer Vision and Pat
tern Recognition, 20000 0 0 0000 O00O0OOOOOODODOOOODOC. KotropoulosO
0 1. PitasO O Rule-based Face Detection in Frontal ViewsO 0O Proc. Int. Conf. on
Acoustic, Speech and Signal Processing, 19970 0 00000 O0O0O

oooooao

0 S. Kawato O N. Tetsutanil O Real-time Detection of Between-the-Eyes with a Ci
rcle Frequency Filterd O ACCV2002: The 5th Asian Conference on Computer Vision,
Melbourne, 20020 0 0 00D OO0 O00D0ODOOO0OO0ODOOOODOODOOODODODOOOD
ooooooao oooooDoDoODOoOoOoooooooo
ooooooDoODOoOoOoooooooao
ooooooDoOOoOOoOooOoooooo
oo

O OO

[ I R |

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogogao
Ooooooogogoo
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OO0 o0ooogo-gogao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Ooooooo0ooooooooDoDoogogooooaog
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooooDooogoggooao
OO0 o0Dooo0o4Ud0ooDoogg4dgooDooggooao
Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao
Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao
Ooooooooooooooooooooooao



]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogd
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

O Ooogoo

O
O
O
terest
00
oo

e s e e
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo ooo0oo0ooDoDoooooooaono
e R s e s e e s e s Y o A
Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono
Iy ) R [ Iy

O

>
Q
-
-
=)

y

O

Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOooao
Oo0ooogQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooogogoao
Ooo0oooOooao
Oo0ooogo-gogaog
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooog-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao

O
O
O
OJ
O
O

OoooooooooogogQgoao
O

OoooooooooogQgoao
OoooooooooooQgoao
OO0 ooo4ooooogQgogao
OoooooooooogQgoao
Oo0ooooogoOoooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooogooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgoo
Ooogoc oo

O o0Ooo

O 0Ooo

O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao
OOooooodg
O Ooo0ooooQg
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooood
O Oooooog
OOooooodg
OOooOooood
O O0Oo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOooood
OOoooood
OOooooogdg
OOoo0ooood

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

)

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

JP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

4755202 B2 2011.8.24

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

ugoao

O

O oOooo

O

O o0Ooo

O

O o0Oooo

goad

O

O oOooo

O

O oOooo

O

O o0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

e [ & M OO ODDODOOoOOOoOOoOOoOoOoOoQgoOooao
Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g
OoooooooooooooooooQgog

OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao

[ ]
O o0Ooo

OO0 oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood

O
O
O
O
O
O
O

O

Oo0ooooogQg e [ e e e 1 O e

Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao

OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O

O
O

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O
O
(]
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo

O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

(6

JP

4755202 B2 2011.8.24

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O 0Oooo

OoooogoQgogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoogogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
OooooQgooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooogogQg
OooooogooQgQg
OoOoo0o0ooodgadg
Ooooogogdg

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

P

O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O

[

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

JP

O 0Oooo

4755202 B2 2011.8.24

gooooooooao
gboboooboood
uboobooooaood
ooooocooooao
gbobooobooog
gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gooood

ugboodoooaood
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
uboobooooaood

O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O

O

O

OooooogoQgQg
B [y [y |

O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



(8) JP 4755202 B2 2011.8.24

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ooooooooboooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
ugbooboooooooboobobada

oooooao

gooo

Sum(x,y)= . ¥ I(a,b) = I(x,y)+ S(x =1, y) + S(x,y~1) - S(x —1,y—1)

asxe by

Squ(x:y) = ZZIZ((‘.I,ZJ) = (I,y) +SQ(x'_1=y) +50(x,y-1) - SQ(JC-I,}’—I)

asx by

ocooooao
oo0o000oDDOD000000o0o0o0o0o0D0DDoDDODO0D000DO00o0Do0DoDoDoODoODDoODOoOOoDoOg
ocooooooo
oooo0ooODODO0OO000U0O0ooooOO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0DO0DOoDOoDoODOooDoODDODOoOOoDOoOg
0Oo0o000o0oD0000000oo0o0o0o0o0o0DDoODo0Do0o0O0O0o0ooooDooDoODoDoDOoOooOog
oo0oo0ooDoODOoOO000DO0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODO0O00DO0DO0o0o0DoDoDooDoOoDoDoOoDOooDooOg
oooo0ooDoODO0OO00o0oO0oOoooooOOoO0DODDODO0DO00DU0DO0O0ooOoDoODoOooDoODDODOOoDOoOg
Ooo0oo0o0oDO0oO0oO0ooOoooooooooooog
0Oo000D0DDOD0O0000000O0o00Do0DDDODO0D0D0D0D00O0DOo0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDoDOOg
oooo0oDoDoODOoOO000oO0oo0ooooOooDDoDDODO0DO00DO0O0OooDoDoODoOoDoODoODDOoDOOoDOoOg
oooo0ooDODOO0O00oU0O0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooODoODDODOOoDOoDOg
oo0o0oo0oDoDoOOoOooooooooooooao
ooooDoDoODOoO000oO0o0ooooOooODDDODO0DO00DO0O0o0ooDoDoDoDoODDoODOoOOoDoOg
oooo0ooODODO0OO000U0O0ooooOO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0DO0DOoDOoDoODOooDoODDODOoOOoDOoOg
oo0o0o0o0oDoOD0000U0O0o0ooo0Oo0o0o0DDOoODO0DO0O0O0O0DO0ooooDooDoOoDOoDOoOOoooOg
oo0o0o0DoDoODOo0O000O0O0o0ooooOooDoDDODOo000DO0DO0o0oooDooDoOoDoDoODOoOoooOg
(morphological operations)D 0 000D O0DO0ODOODOODOODODODODOOOOODOO
ocoooooooOoao

oooooao
oo0oo0DoDDoDOoOO000O0O0ooo0o0Oo0o0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoOoDoDoDoODoODDoODOOoDOoOOg
oooooDoOOoOO00o0oOooooooOOoO0DDODDODO0DO0D0DO0oO0OoOooDoODoOoODoODDDODOOoDOoOg
0Oo0o000oDDoD0000000oo0o0o0o0o0o0DDOoODO0D00D0D0O0oooDoDoDoDoDoDOoOooOg
oo0oo0ooDoODOoOO000DO0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODO0O00DO0DO0o0o0DoDoDooDoOoDoDoOoDOooDooOg
oooo0oDoDoODOoOO000oO0o0ooooOooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0oooDoDooDoODDOoDOoOOooOg
oo0o0o0o0oDoOD0000U0O0o0ooo0Oo0o0o0DDOoODO0DO0O0O0O0DO0ooooDooDoOoDOoDOoOOoooOg
ooooDDoDoDOoOoooOoooooooao

oooooao
oooooOOoOO0o0o0ooo0oooooooODDODOoDO0o0DUoDUoOooooDoooDDoDoDOoOoo
oooooao
oo0oo0DoDDoDOoOO000O0O0ooo0o0Oo0o0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoOoDoDoDoODoODDoODOOoDOoOOg
ooooDoDoOO0o0o0oO0oOooooooOoODoODOoDOoUooDoooooooDoaOo

oooooao



O O oo

iy e e [y e I o |

9) JP 4755202 B2 2011.8.24

gogno
(%%—T_. WMoz R
e RO b [Blo(B)+[]o” 7
ggoood
gobooooobooobobooboboobboobboobo
ggood
ggno

. Re®

|Blo*(B) + || ()
goooad
goobooooooooboooboboobbuoobboobboobboboobo
0000000000000 D000000e® 000000000000 O0D0
oooooOoooooboooooobooOoboooobooOoobobobooooboodd
00" 00000000000 D0O0O00DODOOODOOOODODOOOODOD
goooooooooboobobuoobbuoobboobboobboooobo
ooooooooooao
ggoood
goobooooooobobooobobuoobbuoobboobboobbooobo
oooano
ooooao
gooboooooooboboooboboobbuoobboobboobbooobo
gogooooooooobooobuoobbuoobboobboobboooobo
oooooOooooobooooooobOoboooobooOoobobobooooboodd
gobobooooooobobooboboobbuoobboobboobbooobo
gogoooooooooboooboobboobboobboobboooobo
oooooOoooobooooobobooxgoOoboooobooooooobood
gobobooooooobobooboboobboobboobboboobboooobo
goobooooooooboooboboobbuoobboobboobboboobo
U
ooooao
gobobooooooobobooboboobbuoobboobboobbooobo
goooooooooboooboobbuoobboobbooboooobo
oooooOooooboooooboobOoboooobooOooboobobooooboodd
gobooooano
gogood
oooooooobooooan
e JDDUOIUDDOUOUDDOUOUDDOOUDDOODO
e 00O 000000, 0000000000000 000DO0O0O000O0O
e 00000 ODOOODODOOOOODODOO
e 00O 000000, 00000D0O0O00O0DODOO0O0OO0DOOOOOO
goooooboobobooboooboo
e 000000 ODODCOOOODOODOODDOOOOODODOOOODOOOOOO
ggno
e 100000 ONDDOOONDOONONONDND, 005,005,500

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OoOoooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0ooooQgodg

O
O
O
O

10

20

30

40

50



O
O
O

Oo0oo0oogoQgooo

OoOo0o0ooooo0oooooo0 oo oooo0 oo oo oD ooDoDoooooooogdg
Ooo0oooooo0oooooo0o0 oo oooo0 oo oooooooDooooooooogodg
e R s e s e e e e e s e O A [
Oo0o0ooooo0ooooo4o0o oo oo ooDoo oD oooDoDoogoooooogdg

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooooOoQgOo e o

O Ooooo

O

OO o gQg o oo
|

O

2

O OO

[

OoOoooooo0oooooo0D oo ooo oo oDooooooooogdg
Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooogod
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

ao
00
o0
ao
uo

O o
oo

O oo
O oo
O OO

O Ooo0ooo
=]
m]
O

]
]
OO oo

O
O
OJ
O
O

1

| (x,y)eP

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O g
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Ooooogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oooooogogooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogooao
OoooooOooOooo
Oo0ooogQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOoogooao
Oo0oooggogoao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 o0ooogoQgogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooQogooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooogooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O OO
O O O
O O o

O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O
OJ

(]

2 +1,)—I(x,y),

O Ooooo
O Ooooo

(10)

gono
oogod
ogdd
oono
uono

gono

oon
ooo
ogdd
ogoo
uono

oo

O 0Oooo

JP 4755202 B2 2011.8.24

gboobooooooooogoan
O

oo0oo0O0,,,00000
,00,,,0000000

goooboon

1
Gy _]_f’L >,y +1) -1, »)

O
O
O

O O
O O
O O

O O
[ |
O O

x, y)ef

oono

O O
O O
O O

]
]

O
|

O

|

Oooo0oooQgd
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OooooogoQgQg
OoOoo0ooodgd
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgd

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

10

20

30

40

50



e e e e ey e s [ [ |
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooooogogg
e s e e e ey s [ [ |
e e e e ey e sy [ |

OO0 oDoDoooo0oooooQgoooo
oo oooooooooooogogooao

OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooogoogoooo
oo oooooogooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgooooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao

OooooooQgdg
O Ooo0oo0oooao

O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

g

ao

Fast Method

O

O

O Ooogoo
O Oooo
[ I |

oo
oo
U

ooooao
Of Object
ooooao
ooooao
ooooao

1)

ooooao
Detection
ooooao
ooooao
ooooao

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao

O
(]
O

O

O

O

0

O

O

O

O

O

JP 4755202 B2 2011.8.24

gono
oogd
ogd
gono
uono
O

uono

By Statistical Template
oooooooooooo
oooooo
oooooo

g
u

OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod

a
u

O
O
O
O
O

O
O

a
u

O O

gono
uono

ogdd

gono
uono

oogd

ooboooad
ooooao
ooooao
oobooo
ugboooad

ooooao
Matchingd
ooooao
ooooao
ooooao

ooooao

oono
ugboooad

ooooao

g
O
O
g
u

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20



(12)

ogoaoao

E&XISEHRROI

S$12

SA

mERYZI1

JP 4755202 B2 2011.8.24

AAMTRAS2 BYRH1 BYRS2
S11
)

goryrIury

BRI T LT XA

BRUODONE

EEROI D

1 ROl

BB T VT )X A

goaao

goaao

Ooooao
|
@ ® ©®
oooao
B IE&ROI
|
E1DRAT YT !
HEHRDAERICL B - - §21
s, | RAmRDIHA |
momg |
Fy7L—h 7y -1 <522
BEBYRI1 — vy Fo 4y TyFoy — BIXU1
BEMTRY2 atieh |zl Y252
SNR1 SNR2] [SNR3 | SNR4
823 | BBV Y DS || BEET Y TORE
=N TH17 4 b4 DHA
74 V5 DT
sz4m;l 5% H 28
ImAM A RT rAiEEART
RAFURRY RAFURRY
525~ ‘ BT H TSR ‘
LTOEAONG 2TOEZLNG
AR U R BSEEOU A b
$26— ‘ REER |
LTOEZSNZ3D—40
r£E.BEMERIREO YR b
E20AT Y T
FHEBFRY  S27—> | NP
fariogilon BROBERRUOBRORR

ogooao

EBRCHBOARE. O

BROCOOME




gooao

(13) JP 4755202 B2 2011.8.24

ogoaoao

Yes {

N 0

]
b

)
HHE

FHEA
=S

B
peEacs

&S

O Al
B. AE - MEBARVADOESZ
HETS
& B 1B =(xi'max,yi'max)
% B (L8 =(Xj'max, yjmax)
AfEZ=En**

EilIBKOAEBICAIEL,
Ej(3BkDARCfE U, EIRE|(Z

SN - BKIZXH L THITH S
/SRR
|
L OERE

ARG d=Xjmax-Ximax
FEREdICED E OMBORRTY 7 &R
" emax* GMIEQHE bELMRRT Y 7 70 5 En*#AE1 £ 28R

- ~ o

N
i
N
|
<
’l
o
=
3
2
X
“
2
3
2
%
+
£
3
2
.
*
G)
m
}
[0]
m

No




(14)

JP 4755202 B2 2011.8.24

gbooooogooan

(73) D000 000006013

(74000

(74000

(74000

(74000

(74000

(74000

(72000

(72000

goo

goooboooo
vbabdoboboobabobdooa
100110423
gooboobooboo
100084010
ooooooogao
100094695
oboobobooa
100111648

oooooooo

100147500
uboaboobodaod
100166235
gooboboooo
gbooboooooooooo

oobooooooobbooooooboobooooboobooooooobobooooooooaon

ooooooogao

uboboboboboboboooboboboobooboboboboboboboobooon

ooood

(6)0000 DODOOoooooOoooooooooood

ooooooooooooooboobod
gbooboboboobobobobobo
gbobobooboooobooooooo

(58)000000(Int.cl.O0000)

G06T  1/00
GO6T  7/00-7/60



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

