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tantnou frekvenciou

periédy a fézy interferen&ného obrazca ana-
lyzovaného optického ¥iarenia s nislednym
vyhodnotenim pre uréenie dlZ¥ky vlny ana-
lyzovaného optického Ziarenia, Zariadenie
na meranie dlZky vlny optického #iarenia

méZe ndjst vyuditie

nomii, v spektrosképii a vSade tam, kde
je potrebné zistovat fyzikdlny stav telies
na zdklade ich optického ¥iarenia.

O%elom zariadenia na meranie dlzky
viny optického Ziarenia je merat dl¥ku viny
analyzovaného optického Ziarenia s relativ-
nou presnostou zodpovedajdcou rédove sta-
bilite kvantovych etaldnov frekvencie.
Uvedeného ddelu sa dosiahne poufitim dvoj-
Ugelového interferometra s kon¥tantnou di-
ferenciou dlZky ramien stabilizovaného kvan-
tovym etaldnovym zdrojom Ziarenia s kong-

(64) Zariadenie na meranie dizky viny optického Ziarenia

a sdasnym meranim

v metroldégii, astro-
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Vyndlez sa tyka zariadenia na meranie dlZky vlny optického Ziarenia vhodného najmd na
analyzu spektier laboratornych a astronomickych zdrojov optického Yiarenia a kalibréciu spek-
trdlnych pristrojov.:

Doteraz sa zariadenia na meranie dlZky vlny optického 3iarenia realizovali pomocou
difraké&nych spektrometrov prip. optickych hranolov so sériovou a paralelnou analyzou spektra,
v ktorych optické Ziarenie sa lomi na difrak&nej mrieke alebo optickom hranole pod uhlom,
ktory odpovedd dlike vlny optického Ziarenia. U spektrometrov so sériovou anal§zou sa vyuZiva
jeden fotodetektor nachadzajdici sa za vystupnou $trbinou spektrometra. DlZka vlny sa definuje
postupnym natd&anim difrak&nej mriezky alebo optického hranola aZ dovtedy, kym optické Ziare-
nie danej optickej dliky neprejde cez vystupnd Strbinu k snimadu optického Yiarenia a uhlom
pootodenia difrakéne] mriefky alebo optického hranola je urfend merand dlzka vlny. Nevyhodou
spektrometrov so sériovou analyzou je mald r¢chlost a nepriame uréenie dl¥ky vlny optického
3iarenia. U spektrometrov s paralelnou analyzou dlzky viny optického Ziarenia v obrazove]
rovine spektrometra je umiestneny snima& optickeho %iarenia s velkym po&tom samostatnych
svetlocitlivych elementov, ktoré s usporiadané v rade v smere disperzie. DIZka vlny ‘optic-

_kého Ziarenia je ur&end poradovym %i{slom svetlocitlivého elementu snima&a optického #iarenia

s maximdlnym ziskanym signdlom.

Nedostatkom spektrometrov s paralelnou analyzou je nedostato&né presnost dand ohranide-
nim minimdlnych geometrickych rozmerov samostatnych svetlocitlivych elementov snimada optické-
ho iiarenia. Spolo&nym nedostatkom difrakénych spektrometrov je mald svetelnost a nizka stabi-
1ita porovndvacich etaldnov, ktoré si realizované mechanickymi dlskovymi rozmermi konétrukcie
spektrometra:, Paldie zariadenie na meranie dlzky viny optického %iarenia vyuZiva Fourierov
spektrometer pozostévajuci z dvojludového interferometra, snimada optického Ziarenia a vyhodno-
covacieho zariadenia. V tomto pripade je dlZka vlny optického Ziarenia urdend na zdklade
interferenného obrazca postupne snfmaného snimadom optického Yiarenia a matematického vyhodno-
tenia. Nedostatkom Fourierovskych spektrometrov je mald rychlost merania dlzky vlny optického
$iarenia, ktoré je spdsobend postupnym posdvom jedného zo zrkadiel v $irokom rozsahu dalZok
a ohranidend presnost v ddsledku obtiaZ¥nosti urdenia jeho geometricke] dlzky posivu.

Zndme je tie¥ zariadenie na meranie relatfvnych zmien dlzky vlny optického ?iarenia za-
lo¥ené na princfpe merania zmeny f4zy interferen&ného obrazca z{skaného pomocou interfero-
metra s kon¥tantnym rozdielom dltky ramien, ktord je stabilizovand zdrojom monochromatického
Yiarenia etaldnovou frekvenciou. Zariadenie neumoZiuje merat absoldtnu dl%ku vlny optického
Yiarenia. Presné meranie relativnych zmien dl%ky vlny optického Yiarenia vy?aduje poznat pod-
vodnd dl¥ku vliny optického 3iarenia ku ktorej sa vztahujd relativne zmeny dlikygvlny optické-

ho %iarenia.

Uvedené nedostatky v podstatnej miere odstrafiuje zariadenie na meranie dl¥ky vlny optic-
kého %iarenia, ktorého podstata spo&iva v tom, Ze prvy vstup bloku z1lG&enia analyzovaného
a etaldnového Ziarenia je opticky spojeny so zdrojom analyzovaného Ziarenia a jeho druhy
vstup jé opticky spojeny s v¢stupom zdrxoja etaldnového ¥iarenia s konStantnou frekvenciou.
vystup bloku zlG&enia analyzovaného a etaldnového %iarenia je opticky spojeny s prvym vstupom
dvojltdového interferometra s konitantnou diferenciou.dliky ramien, pri&om jeho vystup je
opticky spojeny so vstupom bloku rozdelenia analyzovaného a etalénovéhc $iarenia, ktorého s
prvy vistup je opticky spojeny so vstupom~fotodetektora analyzovaného Ziarenia a dfuhy vystup
je opticky spojeny so vstupom fotodetektora etaldnového Yiarenia. Vystup fotodetektora etald-
nového ¥iarenia je spojeny s meracim vstupom bloku merania fizy interferen¥ného obrazca etald-
nového %iarenia, ktorého referendny vstup Jje spojeny s vystupom bloku synchronizécié a vystup
bloku merania fézy interferen&ného obrazca etaldénového Ziarenia je spojeny s prvym vstupom
sumatora napdti, ktorého druhy vstup Jje spojeny s vystupom bloku modula&ného napidtia. vystup
sumdtora napiti je spojeny so vstupom bloku riadenia interferometra, ktorého vystup je spojeny
s druhym vstupom dvojlidového interferometra s konZtantnou aiferenciou dl¥ky ramien. Vystup
fotodetektora analyzovaného yiarenia je spojeny s meracim vstupom bloku merania periddy inter-

ferenéného obrazca analyzovaného optického Ziarenia, ktorého referendny vstup je spojeny
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s vystupom bloku synchronizdcie. Vystup bloku merania periddy intexferen&ného obrazca analy-
zovaného optického Ziarenia je spojeny s prvym vstupom bloku vyhodnotenia. Druhy vstup bloku
vyhodnotenia je spojeny s vystupom bloku merania fézy interferen&ného obrazca analyzovaného

optického Ziarenia a v¢stup bloku vyhodnotenia je spojeny s blokom registrdcie dlfky vlny

analyzovaného optického Ziarenia.

Zariadenie umoZiiuje ur&ovat dlZku vlny optického #iarenia s relativnou presnostou rédove
zrovnatelnou so stabilitou kvantovych etaldnov frekvencie a skumat s rychlostou zodpovedajicou
pouZitiu paralelnych metéd zdroja optického Ziarenia aj s velkymi uhlovymi rozmermi a nizkou
intenzitou optického Ziarenia.

Na pripojenom vykrese je znézornend blokovd schéma zariadenia na meranie dlZky vlny optic-

kého ¥iarenia.

'
!
\

Zariadenie na meranie dlZky vlny optického %iarenia pozostdva z bloku 2 zlG&enia analy-
zovaného a etaldnového ¥iarenia, ktorého prvy vstup 21 je opticky spojeny so zdrojom 1 ana-
lyzovaného %iarenia a druhy vstup 22 je opticky spojeny v?stupom 31 zdroja 3 etaldnového
Ziarenia s kon$tantnou frekvenciou. V¢stup 23 bloku 2 zlddenia anal?zovéného a etaldénového
Ziarenia je opticky spojeny s prvym vstupom 41 dvojlﬁéového'interferometra 4 s kon&tantnou
diferenciou dl%ky ramien, ktorého vystup 42 je opticky spojeny so vstupom 81 bloku 8 rozdele-
nia analyzovaného a etaldnového Ziarenia. Prvy vystup 82 bloku 8 rozdelenia analyzovaného
a etaldnového Ziarenia je opticky spojeny so vstupom 101 fotodetektora 10 analyzovaného Ziare-
nia a drupy vgstup 83 je opticky spojeny so vstupom 151 fotodetektora 15 etaldénového Ziarenia.
Vystup 152 fotodetektora 15 etaldnového -%iarenia je spojeny s meracim vstupom 161 bloku 16
merania fdzy interferen¥ného cbrazca etaldnového Z%iarenia a jeho referenény vstup 162 je spo-
jeny s vystupom 141 bloku 14 synchronizdcie a vystup 163 bloku 16 merania fézy interfeienéné—,
ho obrazca etaldnového fiarenia je spojeny s prvym vstupom 61 sumdtora 6 napiti. Druhy vstup
62 sumdtora napdti je spojeny s vystupom 72 bloku 7 modulainého nap#tia, ktorého vstup 71
je spojeny s v¢stupom 141 bloku 14 synchronizdcie. Vystup 63 sumdtora 6 napiti je spojeny
so vstupom 51 bloku 5 riadenia interferometra, ktorého vystup 52 je spojeny s druhym vstupom
43 dvojlu¥ového interferometra 4 s kon¥tantnou diferenciou dlfky ramien. V¢stup 102 fotode~
tektora 10 analyzovaného %¥iarenia je spojeny s meracim vstuéom 111 bloku 11 merania periddy
interferen&ného obrazca analyzovaného optického Ziarenia a s meracim vstupom 131 bloku 13
merania f4zy interferendného obrazca analyzovaného optického ¥iarenia, ktorého interferendny
vstup 132 je spolu s referen&nym vstupom 112 bloku 11 merania periddy interferen&ného obrazca
analyzovaného optického Ziarenia spojeny s vystupom 141 bloku 14 synchronizicie. Vystup 113 .
bloku 11 merania periddy interferen&ného obrazca analyzovaného optického Ziarenia je spojeny
s prvym vstupom 121 bloku 12 vyhodnotenia a druhy vstup 122 je spojeny s vystupom 133 bloku
13 merania fézy interferen&ného obrazca analyzovaného optického Ziarenia. V¢stup 123 bloku
12 vyhodnotenia je spojeny s blokom 9 registréﬁie dalzky vlny ahalizovaného optického #iarenia.

Lude zo zdroja 1 analyzovaného Ziarenia a zdroja 3 etaldnového Ziarenia s konStantnou
frekvenciou z d8vodu zld&enia ich optickych drdh po zld&eni v bloku 2 zlidtenia analgzovaného
a etaldnového Ziarenia vytvarajd na vystupe 42-dvojlifového interferometra 4 s kondtantnou
diferenciou dl%ky ramien interferen&né obrazce. Ziarenie tvoriace interferen&né obrazce je
po rozdelenf v bloku 8 rozdelenia analyzovaného a etaldnového Ziarenia premenené na elektric-
ky signdl pomocou fotodetektora 15 etaldnového Ziarenia a fotodetektora 10 analyzovaného Zia-
renia. % vystupu 152 fotodetektora 15 etaldnového Ziarenia je elektricky signil fézovo porovné-
vany so signdlom z bloku 14 synchronizdcie v bloku 16 merania fdzy interferen&ného obrazca
etaldénového %iarenia. Z vystupu 163 bloku 16 merania fézy interferen&ného obrazca etaldnového
%iarenia je signdl dmerny diferencii f4z interferendného etaldnového obrazca a signélu z blo~
ku 14 synchronizédcie privedeny na prvy vstup 61 sumdtora 6 napdti, na ktorého druhy vstup
62 je privedeny elektricky signidl modula&ného nap#tia z bloku 7 modula&ného napitia ovlidaného
blokom 14 synchroniz&cie. Elektricky signdl z vystupu 63 sumdtora nap#tf ovladd cez blok 5 ria-
denia dvojldi&ovy interferometer 4 s konitantnou diferenciou dlfky ramien takym spdsobom, Ze
f4za interferendného obrazca etaldnového Ziarenia pri periodickej zmené diferencie dl¥ky ramien
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dvojlu¥ového interferometra 4 é kon&tantnou diferenciou dlfky ramien vzhladom na referen&ny
signdl ostdva konZtantnd. Frekvencia signdlu z bloku 14 synchronizdcie je zvolend tak, aby
perifda tohoto signdlu neprevy¥ovala &as potrebny na meranie dl¥ky vlny analyzovaného iarenia.
Amplitdda signdlu moduldcie z bloku 7 modula&ného napdtia je zvolend tak, aby zmena diferencie

di¥ky ramien dvojlu&ového interferometra 4 s kon¥tantnou diferenciou dl¥xy ramien riadenych
blokom 5 raidenia interferometra bola vdZZia neZ maximélna mo¥nd dl%¥ka vlny analyzovaného
optického ¥iarenia. Elektricky signél na v¢stupe 102 fotodetektora 10 analyzovaného Z%iarenia
je privddzany jednak na meraci vstup 111 bloku 11 merania periddy interferen&ného obrazca
analyzovaného optického Ziarenia, na ktorého referendny vstup 112 je privddzany signdl z blo-
ku 14 synchronizédcie a jednak na merac{ vstup 131 bloku 13 merania f4zy interferen&ného obraz-
ca analyzovaného optického #iarenia, na ktorého referendny vstup 132 je privedeny signdl
z bloku 14 synchronizdcie. Merand hodnota vystupného signdlu na vystupe 113 bloku 11 merania
periddy interferendného obrazeca analyzovaného optického %¥iarenia je Umernd hodnote periddy
interferen&ného obrazca analyzovaného optického Ziarenia a je privedend na prvy vstup 121
bloku 12 vyhodnotenia, na ktorého druhy vstup 122 je privedeny vystupny signdl z vystupu
133 bloku 13 merania fézy interferen&ného obrazca analyzovaného optického Ziarenia Gmerny
hodnote fdzy interferen&ného obrazca analgzovaného optického Ziarenia. Na vystupe 123 bloku
12 vyhodnotenia sa ziska signdl zodpovedajici dlfke vlny analyzovaného optického Ziarenia,
ktory je zaznamenany blokom 9 reglstracie dlsky vlny anal§zovaného optického Ziarenia. Dife-
rencia dl¥ky ramien dvojludového interferometra & s konitantnou diferenciou dlZky ramien je
nast:veni na taky rozmer, aby nepresnost merania periddy interferen&ného obrazca analyzovaného
optického Ziarenia nesp&sobovala chybu urlenia f4zy interferenéného obrazca analyzovaného
optického ¥iarenia vi¥¥iu, ne% maximdlny rozsah merania fézy blokom 13 merania fézy inter=-
ferenéného obrazca analjzovaného optického iiarenia.

Zariadenie na meranie dliky vlny optického Ziarenia méZe ndjst vyuéltle v. metroldgii,

astrondmii, v spektloskopll a viade tam, kde je potrebné merat, zistovat fyzikdlny stav telies
na zéklade ich optického %iarenia.

PREDMET VYNALEZU

gariadenie na meranie dliky vlny optického Ziarenia pozostdvajice z dvojli¥ového inter-~
ferometra s kondtantnou diferenciou dl¥ky ramien ovléddaného blokom modula&ného napitia, ktory
je riadeny blokom synchronlzéCLe, pri&om opticky vystup dvojluiového interferometra s kon¥-
tantnou diferenciou dlZky ramien je spojeny s fotodetektorom analyzovaného ¥iarenia, ktorého
vystup je spojeny s meracim vstupom bloku merania fdzy interferen&ného obrazca analyzovangho
optického ¥iarenia a jeho referendny vstup je spojeny s blokom synchronizécie a vystup bloku
merania fdzy interferen&ného obrazca analyzovaného optického %iarenia je spojeny s blokom
registrdcie dl¥ky vlny analyzovaného optického #iarenia, vyznadujice sa tym, %e prvy vstup
(21) bloku (2) zluZenia analgzovaného a etaldnového ¥iarenia je opticky spojeny so zdrojom
(1) analgzovaného fiarenia a jeho druhy vstup (22) je opticky spojeny s vystupom (31) zdroja
(3) etaldnového Ziarenia s kondtantnou frekvenciou, pridom vystup (23) bloku (2) zldiSenia
analyzovaného a etaldnového %iarenia je opticky spojeny s prvym vstupom (41) dvojligového
interferometra (4) s konftantnou diferenciou dliky ramien, prifom jeho vystup (42) je opticky
spojeny so vstupom (81) bloku (8) rozdelenia analyzovaného a etaldnového %¥iarenia, ktorého
prvy v¢stup (82) je opticky spojeny so vstupom (101) fotodetektora (10) analyzového Ziarenia
a druhy vystup (83) je opticky spojeny so vstupom (151) fotodetektora (15) etaldnového %Zia-
renia, ktorého vystup (152) je spojeny s meracim vstupom (161) bloku (16) merania fézy inter-
feren&ndho obrazca etaldnového ¥iarenia, ktorého referen&ny vstup (162) je spojeny s vystupom
(141) bloku (14) synchronizdcie a vgstup (163) bloku (16) merania fézy interferenného obraz-
ca etaldnového ¥iarenia je spojeny s prvym vstupom (61) sumdtora (6) napitf, ktorého druhy
vstup (62) je spojeng s vystupom (72) bloku {7) modulainého napitia a v¢stup (63) sumdtora
(6) napitf je spojeny so vstupom (51} bloku (5) riadenia interferometra, ktorého vystup (52)
je spojeny s druhym vstupom (43) dvojli&ového interferometra (4) s kon&tantnou diferenciou
dlzky ramien, pridom vystup (102) fotodetektora (10) analyzovaného Ziarenia je spojeny s me-
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racim vstupom (111) bloku (11) merania periddy interferen&ného obrazca analyzovaného optické-
ho %#iarenia, ktorého referenény vstup (112) je spojeny s vystupom (141) bloku (14) synchro-
nizécie a vystup (113) bloku (11) merania peridédy interferen&ného obrazca analyzovaného
optického %#iarenia je spojeny s prvym vstupom (121) bloku (12) vyhodnotenia a druhy vstup
(122) je spojeny s vystupom (133) bloku (13) merania fdzy interferen&ného obrazca analyzova-
ného optického %iarenia a v§stup (123) bloku (12) vyhodnotenia je spojeny s blokom (9) re-
gistrécie glléky vliny anal’fizovaného optického %Ziarenia.

1 vikres
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