POLSKA OPIS PATENTOWY 123 173

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymczasowy dodatkowy Int. CL.° BO3D 1/08
do patentu nr ———

Zgloszono: 14.05.80 (P. 224214)

CZY:iuLLNIA

Pierwszefstwo
U redo Parentowego

UHZAD ¢ by o lyow
: Zgloszenie ogloszono: 27.03.81
PATENTOWY

PHI- Opis patentowy opublikowano: 31.01.1984

Twércy wynalazku: Barbara Toporowska, Kazimierz Zmudziriski, Sylwester Kaminriski,
Czestaw Mastowski :

Uprawniony z patentu tymczasowego: Kombinat Gérniczo-Hutniczy Miedzi,
: Zaklady Badawcze i Projektowe Miedzi ,,Cuprum®,
Wroctaw (Polska)

Spos6b czyszczenia koncentratu miedzi
w procesie wzbogacania flotacyjnego

Wynalazek dotyczy sposobu czyszczenia koncentratu miedzi w procesie wzbogacania flotacyjnego.

Jeden ze znanych i stosowanych schematéw czyszczenia koncentratéw flotacji miedzi, charak-
teryzuje si¢ trzema stopniami czyszczenia oraz zamknig¢tym obiegiem odpadoéw flotacji czyszczg-
cych. W kazdym stopniu czyszczenia odbywa si¢ wzbogacanie flotacyjne koncentratu miedzi, z
zachowaniem w tym przypadku kolejnosci przekazywania koncentratu wzbogaconego z pier-
wszego stopnia do drugiego stopnia czyszczenia oraz z drugiego stopnia do trzeciego stopnia
czyszczenia. Obieg zamknig¢ty odpadéw charakteryzuje si¢ tym, ze odpady z flotacji pierwszego
stopnia czyszczenia kierowane s3 do domielania i ponownego wzbogacania na zewnatrz uktadu,
odpady flotacji drugiego stopnia czyszczenia kierowane sg do flotacji pierwszego stopnia czyszcze-
nia a odpady flotacji drugiego stopnia czyszczenia wzbogaca si¢ ponownie we flotacji drugiego
stopnia czyszczenia. Do czyszczenia koncentratOw stosuje si¢ maszyny flotacyjne o zréZnicowa-
nych pojemnosciach komoér, np. w pierwszym stopniu czyszczenia o pojemnosci 12m*a w drugim
trzecim stopniu o pojemnoéci Sm’.

Nadawg do flotacji pierwszego stopnia czyszczenia stanowig nast¢pujace produkty: koncen-
traty flotacji gtéwnej, koncentrat flotacji w obiegu domielania, koncentrat drugi flotacji piaskéw
oraz odpady flotacji drugiego stopnia czyszczenia.

Nadawe do flotacji drugiego stopnia czyszczenia stanowig: koncentrat flotacji pierwszego
stopnia czyszczenia, koncentrat flotacji wstgpnej w obiegu mielenia, koncentrat pierwszy flotacji
piaskéw, oraz odpady flotacji trzeciego stopnia czyszczenia.

Nadawg do flotacji trzeciego stopnia czyszczenia stanowi koncentrat z flotacji drugiego
stopnia czyszczenia. Opisany schemat czyszczenia koncentratu stosowany jest do wzbogacania
rudy, zwlaszcza charakteryzujacej si¢ udzialem w iloéci okoto 10% tupkéw impregnowanych
siarczkami miedzi.

Nadawy do flotacji pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia czyszczenia skladaja si¢ z produk-
tow, w ktdrych zawartosci miedzi sa bardzo zréznicowane, co uwidoczniono w tablicy 1.
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Tablica
Zawarto$¢ miedzi produktow flotacji

Nadawa Koncent. Odpady
Operacja Sktadowe nadaw % Cu % Cu % Cu % Cu

Ml M2 M3 M4 M5

Flotacja
I stopnia 1,19 0,67 0,77 7,80 2,7 2,41 3,78 0,53

czyszczenia

M6 M7 M8 M9

Flotacja
Il stopnia 14,99 11,49 581 3,78 4,66 9,66 2,71

czyszczenia

Flotacja
III stopnia 9,66 18,58 5,81

czyszczenia

gdzie:

M1 i M2 koncentrat flotacji gtownej

M3 koncentrat drugi flotacji piaskow

M4 koncentrat flotacji w obiegu domielania

M35 odpady flotacji II stopnia czyszczenia

M6 koncentrat flotacji wstgpnej w obiegu mielenia

M7 koncentrat pierwszy flotacji piaskdw

M8 odpady flotacji I1I stopnia czyszczenia

M9 koncentrat flotacji I stopnia czyszczenia.

Jest to niekorzystne ze wzgledu na zmniejszenie efektu wzbogacania uzyskanego w poprzednich
operacjach. Koncentrat flotacji w obiegu domielania jest kilkakrotnie bogatszy od pozostatych
sktadowych nadawy do flotacji pierwszego stopnia czyszczenia, a koncentrat pierwszy flotacji
piaskow i koncentrat flotacji wstgpnej w obiegu mielenia sg bogatsze w miedZ od pozostatych
sktadowych,

Ponadto w oparciu o laboratoryjne analizy flotacyjne produktéw przemystowych oraz w
oparciu o badanie mineralogiczne stwierdzono, Zze koncentraty czyszczone flotacyjnie zawieraja
obok bogatego w miedz sktadnika materiat o §redniej zawartoéci miedzi, ktory posiada naturalng
sktonno$¢ do wyflotowania. Wiasno$¢ ta wynika z charakteru rudy, ktora jest no$nikiem réznych
mineratéw miedzi w r6znych formach. Wsréd siarczkéw wolnych wyste¢puja znaczne iloéci bornitu,
ktory flotuje gorzej od chalkozynu, natomiast w zrostach i impregnacjach tupkowych (ktore flotuja
gorzej niz uwolnione mineraty miedzi) dominuje chalkozyn. Zjawisko to utrudnia proces czyszcze-
nia koncentratu, poniewaz zwigksza obiegi materiatu krazacego.

Przeprowadzone badania nieoczekiwanie wykazaly, ze produkt krazacy pochodzi przede
wszystkim z koncentratu flotacji wstgpnej w obiegu mielenia oraz z koncentratu flotacji w obiegu
domielania. Ponadto zauwazono bardzo duze podobienstwo, pod wzgledem zawartos$ci miedzi i
sktadu mineralogicznego, koncentratu flotacji wstgpnej w obiegu mielenia i koncentratu konco-
wego. Wiréd koncentratéw surowych czyszczonych flotacyjnie, zwrdcit uwagg koncentrat pier-
wszy piaskow, ktory flotuje bardzo dobrze i jest produktem bogatym w miedz.

Uzyskany w opisanym powyzej procesie konicowy koncentrat miedziowy zawiera okoto 63%
nieokruszcowanej skaty ptonnej, co stwarza mozliwo$é podwyzszenia jego jakosci poprzez pop-
rawg selekcji rozdzialu w poszczegdlnych stopniach czyszczenia.

Wychodzac z powyzszych obserwacji opracowano sposéb czyszczenia koncentratu miedzi w
procesie wzbogacania flotacyjnego, charakteryzujacego si¢ trzema stopniami czyszczenia oraz
zamknigtym obiegiem odpadow flotacji czyszczacych. W procesie tym nadaweg do flotacji pier-
wszego stopnia czyszczenia stanowig koncentraty flotacji gléwnej, koncentrat drugi flotacji
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piaskéw oraz odpady flotacji drugiego stopnia czyszczenia, nadawg do flotacji drugiego stopnia
czyszczenia stanowia koncentrat flotacji pierwszego stopnia czyszczenia i odpady flotacji trzeciego
stopnia czyszczenia, natomiast nadawg do flotacji trzeciego stopnia czyszczenia stanowi koncen-
trat z flotacji drugiego stopnia czyszczenia.

W procesie tym, zgodnie z wynalazkiem, do flotacji drugiego stopnia czyszczenia, jako
produkt doprowadzony z zewnatrz uktadu, kieruje si¢ tylko koncentrat flotacji w obiegu domiela-
nia natomiast do flotacji trzeciego stopnia czyszczenia jako produkt doprowadzony z zewnatrz
uktadu kieruje si¢ koncentrat pierwszy flotacji piaskéw oraz koncentrat flotacji wstgpnej w obiegu
mielenia.

W drugim wariancie procesu zgodnie z wynalazkiem, do flotacji drugiego stopnia czyszczenia,
jako produkt doprowadzony z zewnatrz ukladu kieruje si¢ tylko koncentrat flotacji w obiegu
domielania natomiast do flotacji trzeciego stopnia czyszczenia, jako produkt doprowadzony z
zewnatrz ukladu kieruje si¢ koncentrat pierwszy flotacji piaskdw oraz koncentrat flotacji wst¢pnej
w obiegu mielenia, a ponadto we flotacji drugiego stopnia czyszczenia i flotacji trzeciego stopnia
czyszczenia wydziela si¢ zdwoch ostatnich komor pétprodukty i kazdy z nich kieruje si¢ do flotacji
tego samego stopnia z ktdrej zostat wydzielony.

W obu wariantach procesu w przypadku uzyskania mozliwie stabilnego przebiegu flotacji w
obiegu mielenia rozwigzania wedtug wynalazku przewiduje wariant technologii zgodnie z ktérym
zamiast do flotacji trzeciego stopnia czyszczenia koncentratu flotacji wstgpnej w obiegu mielenia
kieruje si¢ wprost do koncentratu koricowego.

Przedmiot wynalazku jest blizej opisany z powotaniem si¢ na towarzyszgce rysunki na ktérych
fig. 1 przedstawia schemat czyszczenia koncentratéw a fig. 2— schemat innej wersji czyszczenia
tych samych koncentratéw.

Jak uwidoczniono na fig. 1 koncentraty M1i M2 flotacji giéwnej, koncentrat drugi M3 flotacji
piaskéw oraz odpady MS flotacji drugiego stopnia czyszczenia kierowane s3 z rozdzielacza R do
czyszczenia znana metoda flotacji i stanowig nadawe do flotacji pierwszego stopnia czyszczenia w
maszynie flotacyjnej MF1 zbudowanej z szeSciu komor K1....K6.

W maszynie tej powstaja odpady K10, ktére kierowane s3 ponownie do klasyfikacji na
zewnatrz ukladu oraz koncentrat M9, stanowiacy cz¢$é nadawy flotacji drugiego stopnia czyszcze-
nia, realizowanej rowniez w sze§ciokomorowej K1....K6 maszynie flotacyjnej MF2. Dalszg czeéé
nadawy stanowi koncentrat M6 flotacji wst¢pnej w obiegu mielenia oraz zgodnie z wynalazkiem
koncentrat M7 pierwszej flotacji piaskow.

Produkty otrzymane na drodze flotacji trzeciego stopnia czyszczenia kierowane sa do nast¢pu-
jacych weztéw technologicznych: odpady M8 flotacji trzeciego stopnia czyszczenia zawracane s3 do
flotacji drugiego stopnia czyszczenia a korficowy koncentrat M12 kieruje si¢ do odwodnienia i
osuszania. W przypadku uzyskiwania mozliwie stabilnego przebiegu flotacji w obiegu mielenia,
koncentrat M6 flotacji wstgpnej w obiegu mielenia stanowi od razu sktadowa produktu finalnego
M12.

Na fig. 2 przedstawiono schemat czyszczenia koncentratéw drugiej wersji, polegajacej rowniez
na zmianie skfadowych nadaw do poszczegdinych stopni czyszczenia flotacyjnego koncentratéw,
tak jak to opisano powyzej, a ponadto na wydzieleniu w drugim i trzecim stopniu czyszczenia
potproduktow.

Potprodukty P1 w drugim stopniu czyszczenia oraz P2 w trzecim stopniu czyszczeniu kazdy w
postaci koncentratu flotacyjnego wydzielonego zdwdch ostatnich kom6r danego stopnia KSi Ké w
II stopniu czyszczenia oraz analogicznie K3 i K4 w III stopniu czyszczenia s3 poprzez wlasciwy
rozdzielacz R kierowane do flotacji tego samego stopnia z ktdérej dany pdtprodukt zostat
wydzielony.

W zwigzku z wydzieleniem péiproduktéw P1i P2 koncentrat M13 flotacji drugiego stopnia
czyszczenia oraz odpowiednio koncentrat M14 flotacji trzeciego stopnia czyszczenia, stanowia
produkt uzyskiwany z mniejszej iloSci komér danego stopnia czyszczenia.

Dla przejrzysto$ci opisu na rysunku dla odr6znienia wszystkich produktéw przekazywanych z
zewnatrz do ukladu czyszczenia od produktéw krazacych w ukladzie, ujeto ich symbole w
prostokat.
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Efekty ekonomiczne opisanego rozwigzania, wystapig gtéwnie dzigki zmniejszeniu ilosci
koncentratu, przy tej samej ilo$ci wyprodukowanej miedzi. W zakladzie wzbogacania nastapi —
zmniejszenie kosztOw transportu koncentratu do huty, natomist w hucie gtéwny efekt wystapi w
obnizce kosztow przerdbki hutniczej koncentratu w operacjach — przygotowania wsadu do pieca
oraz produktéw kamienia miedziowego w piecu szybowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob czyszczenia koncentratu miedzi w procesie wzbogacania flotacyjnego charaktery-
zujacego si¢ trzema stopniami czyszczenia oraz zamknigtym obiegiem odpaddw flotacji czyszcza-
cych, prowadzonych w wielokomorowych maszynach flotacyjnych, w ktérych nadawe do flotacji
pierwszego stopnia czyszczenia stanowia koncentraty flotacji gtownej, koncentrat drugi flotacji
piaskéw oraz odpady flotacji drugiego stopnia czyszczenia, nadawe do flotacji drugim stopnia
czyszczenia stanowia koncentrat flotacji pierwszego stopnia czyszczenia i odpady flotacji trzeciego
stopnia czyszczenia a nadawg do flotacji trzeciego stopnia czyszczenia stanowi koncentrat z flotacji
drugiego stopnia czyszczenia, znamienny tym, ze do flotacji drugiego stopnia czyszczenia, jako
produkt doprowadzony z zewnatrz uktadu, kieruje si¢ tylko koncentrat flotacji w obiegu domiela-
nia oraz do flotacji trzeciego stopnia czyszczenia, jako produkt doprowadzony z zewnatrz uktadu,
kieruje si¢ koncentrat pierwszy flotacji piaskdw oraz koncentrat flotacji wstgpnej w obiegu
mielenia.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zamiast do flotacji trzeciego stopnia czyszcze-
nia, koncentrat flotacji wstgpnej w obiegu mielenia kieruje si¢ wprost do koncentratu koncowego.

3. Spos6b czyszczenia koncentratu miedzi w procesie wzbogacania flotacyjnego charaktery-
zujacego si¢ trzema stopniami czyszczenia oraz zamknigtym obiegiem odpadéw flotacji czyszcza-
cych prowadzonych w wielokomorowych maszynach flotacyjnych, w ktérych nadawg do flotacji
pierwszego stopnia czyszczenia stanowia koncentraty flotacji gtéwnej, koncentrat drugi flotacji
piaskéw oraz odpady flotacji drugiego stopnia czyszczenia, nadawg do flotacji drugiego stopnia
czyszczenia stanowig koncentrat flotacji pierwszego stopnia czyszczenia i odpady flotacji trzeciego
stopnia czyszczenia a nadawg do flotacji trzeciego stopnia czyszczenia stanowi koncentrat z flotacji
drugiego stopnia czyszczenia, znamienny tym, ze do flotacji drugiego stopnia czyszczenia, jako
produkt doprowadzony z zewnatrz uktadu, kieruje si¢ tylko koncentrat flotacji w obiegu domiela-
nia oraz do flotacji trzeciego stopnia czyszczenia, jako produkt doprowadzony z zewnatrz uktadu,
kieruje si¢ koncentrat pierwszy flotacji piaskow oraz koncentrat flotacji wstgpnej w obiegu miele-
nia, a ponadto we flotacji drugiego stopnia czyszczenia i flotacji trzeciego stopnia czyszczenia,
wydziela si¢ zdwdch ostatnich komoér potprodukty i kazdy z nich kieruje si¢ do flotacji tego samego
stopnia z ktérej zostat wydzielony.

4. Sposob wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze zamiast do flotacji trzeciego stopnia czyszcze-
nia, koncentrat flotacji wstgpnej w obiegu mielenia kieruje si¢ wprost do koncentratu koncowego.
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