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Verfahren zum Verbrennen von Gas mit geringem Heizwert und Brenner zur Durchfiihrung des
Verfahrens.

@ Zur Verwendung von Gas mit geringer Heizleistung = T [T

als Ersatz fiir Brennstoff mit hoher Heizleistung wird ﬁl
der Gasstrom in zwei Teile geteilt. Ein geringer Teil wird |4
fiir eine Ziindflamme verwendet, wobei die Luftzumi- -
schung optimal ist, um eine stabile Ziindflamme zu erzeu-

12
\ B

gen. Diese Ziindflamme wird beniitzt, um im Hauptbren- < s B

ner das Gas zu verbrennen. Mit Anderungen in den NN 17 W™ He

Betriebsbedingungen wir die Durchflussmenge des Gases 77 X sfdfu - :

zum Hauptbrenner geregelt. Damit kann eine hohe Heiz- ~ © I<\
S

leistung iiber einen weiten Bereich der Betriebsbedingun-
gen erzielt werden. Der Brenner weist einerseits eine Luft- 8l o ; - 8
zufithr6ffnung (2A) und eine Gaszufiihroffnung (3A) fiir ; "o f
eine Ziindflamme und anderseits eine Gaszufiihréffnung sa A 34 S
(4A) und eine Luftzufiihroffnung (SA) fiir den Hauptbren- E\? J“
ner auf.
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1. Verfahren zum Verbrennen von Gas, das einen
geringen Heizwert besitzt, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gas in zwei Teilen gefiihrt wird, von denen der eine Teil zur
Speisung einer Ziindflamme mit Luft vermischt wird, und
dass der verbleibende Teil mittels einer die Anderungen in
den Betriebsbedingungen ausgleichenden Regelung zur Spei-
sung des Hauptbrenners verwendet wird.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beide Teile aus Injektionsdffnungen aus inji-
ziert werden, und dass der Teil des Gases fiir die Ziind-
flamme in einem konstanten Verhiltnis mit Luft gemischt
wird, welches Verhiltnis als optimales Mischverhéltnis zur
Erzielung einer stabilen Ziindflamme eingestellt ist.

3. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Durchflussmenge des Gases fiir den Haupt-
brenner mittels eines Durchflussregelventils zur Mischung
des Gases mit Luft geregelt wird.

4. Brenner zur Durchfithrung des Verfahrens nach Patent-

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiih-
rungsbeispiels erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Brenner zur Durchfiih-
s rung des erfindungsgemaéssen Verfahrens,
Fig. 2 eine Schnittansicht gemass der Schnittlinie I[I-1I in
Fig. 1, und
Fig. 3 ein Diagramm zur Darstellung der Beziehung zwi-
schen der Luftgasmischung im Verhéltnis zur Flammentem-

10 peratur.

Im Zentrum eines Brenners ist geméss Fig. 1 und 2 ein
Fliissighrennstoffzerstduber | und ausserhalb dieses Fliissig-
brennstoffzerstiubers 1 in Richtung zur Peripherie des Bren-

15 ners hin sind nacheinander ein Luftzufiihrwirbler 2 fiir die

Ziindflamme, Gaszufiihréffnungen fiir die Ziindflamme, ein
Gaszufiihrverwirbler 4 fiir den Hauptbrenner und ein Luft-
zufithrverwirbler 5 fiir den Hauptbrenner angeordnet. Der
Luftzufithrverwirbler 2 fiir die Ziindflamme besteht aus

anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass von der Mitte zur 20 einer Anzahl Fliigel 2A zum Verwirbeln des Luftstroms und

Peripherie des Brenners betrachtet, zuerst eine Luftzufiihroff-

nung fiir die Ziindflamme, dann eine Gaszufiihréffnung fiir
die Ziindflamme, anschliessend eine Gaszufiihréffnung fiir
den Hauptbrenner und schliesslich eine Luftzufiihréffnung
fiir den Hauptbrenner angeordnet sind.

5. Brenner nach Patentanspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftzufiihroffnung fiir die Ziindflamme,
die Gaszufiihroffnung fiir die Ziindflamme, die Gaszufiihr-
offnung fiir den Hauptbrenner und die Luftzufiithréffnung

die Gaszufuhroffnungen fiir die Ziindflamme besteht aus
Lochern 3 A in regelméssigen Abstinden auf dem Umfang
eines Kreises. Der Gaszufiihrverwirbler 4 besitzt Fliigel 4 A,
um den Gasstrom zu verwirbeln und der Luftzufithrverwir-

25 bler 5 besitzt Fliigel 5A zum Verwirbeln des Luftstroms. Der

fliissige Brennstoff gelangt durch eine Fliissigbrennstofflei-
tung 6 ins Zentrum des Brenners und wird vom Fliissigbrenn-
stoffzerstduber 1 aus eingespritzt. Die Luft fiir die Ziind-
flamme gelangt durch eine Luftleitung 9 zwischen einem

fiir den Hauptbrenner auf konzentrischen Teilen angeordnet 30 Innenrohr 7 und Brennergehéduse 8 durch Luftleitungen 10

sind.

6. Brenner nach Patentanspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Leitfliigel zur Verwirbelung in der Luftzufiihr-
offnung fiir die Ziindflamme, in der Gaszufiihréffnung fiir
die Ziindflamme, in der Gaszufiihréffnung fiir den Haupt-
brenner und in der Luftzufithr6ffnung fiir den Haupt-
brenner vorhanden sind, und dass die Gaszufithréffnung fiir
die Ziindflamme durch eine Anzahl runder Locher gebildet
ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ver-
brennen von Gas, das einen geringen Heizwert besitzt
gemiss dem Oberbegriff des unabhiingigen Patentanspruchs
1, sowie einen Brenner zur Ausiibung des Verfahrens gemaiss
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 4. Weil das Gichtgas
als Gas mit geringem Heizwert eine schlechte Brennbarkeit

und 11 und wird dann durch Schlitze zwischen den Fliigeln
2 A verwirbelt zugefiihrt. Das Gas mit niedrigem Heizwert
fiir die Ziindflamme gelangt durch Gasleitungen 12 und 13
und wird dann durch die Locher 3 A injiziert.

35 Das Gas fiir den Hauptbrenner gelangt durch Leitungen

14, 15 und 16, bevor es durch Schlitze zwischen den Fliigeln
4 A verwirbelt injiziert wird. Die Luft fiir den Hauptbrenner
gelangt durch die Luftleitungen 9 und 17 und wird dann
durch Schlitze zwischen den Fliigeln 5 A verwirbelt injiziert.

40  Wie beschrieben, wird das Gas mit niedrigem Heizwert aus

einem Gaserzeuger, wie einem Hochofen in einem Eisen-
werk, erzeugt und wird in zwei Teile aufgeteilt, von denen
ein kleiner Teil fiir die Ziindflamme und der restliche Teil

fiir den Hauptbrenner verwendet sind. Jeder Teil wird aus

45 Injektionsoffnungen injiziert. Das angeschlossene Gas mit

niedrigem Heizwert fiir die Ziindflamme wird dann fiir die
Zindflamme mit Luft gemischt und zwar in einem opti-
malen Mischverhiltnis wie in Fig. 3 dargestellt ist, um eine
geniigende Verbrennung fiir eine stabile Ziindflamme zu

hat, wurde es als schwer angesehen, dieses Gas mit geringem 50 erhalten. Das Gas mit niedrigem Heizwert fiir den Haupt-

Heizwert zu verwenden, wenn Verbrennung mit hohem Wir-
kungsgrad verlangt wurde und dariiberhinaus noch eine sta-
bile Flamme {iber einen breiten Bereich von Betriebsbedin-
gungen wie beispielsweise bei Gasturbinenbrennern verlangt

brenner verwendet die abgegebene Hitze aus der Ziind-
flamme und kann dann stabil verbrannt werden. Wenn
Anderungen in den Betriebsbedingungen entstehen (Ande-
rungen in der Gasmenge des zugefiihrten Brenngases),

wurde. Als Folge davon wurde {iblicherweise Brennstoff mit 55 werden sie durch Einstellen der Durchflussmenge des Gases

hohem Heizwert als Zugabe zum Gas mit geringem Heizwert
verwendet. Jedoch die Zugabe von Brennstoff mit hohem
Heizwert zum Verbrennen von Gas mit niederem Heizwert
ist nachteilig, in dem die Kosten steigen und der Ersatz von

fiir den Hauptbrenner mittels eines Durchflussregelventils in
der Leitung geregelt, das vor dem Gasanschluss 14
angeordnet ist. Das Gas fiir die Ziindflamme wird mit vorbe-
stimmter Durchflussmenge konstant zugefiihrt, so dass eine

Brennstoff mit hohem Heizwert nur zum Teil erméglicht ist. 60 stabile Ziindflamme bei optimaler Luft-Gas-Mischung in der

Deshalb ergab sich der Wunsch, ein Verfahren zu schaffen,
um eine geniigende und stabile Verbrennung von Gas mit
geringem Heizwert zu ermdglichen, ohne dass Brennstoff
mit hohem Heizwert benétigt wird.

Erfindungsgemaiss wird dies mit einem Verfahren gemiss
den Merkmalen im kennzeichnenden Teil des unabhéngigen
Patentanspruchs 1 erreicht. Ein Brenner zur Durchfiihrung
des Verfahrens ist im Patentanspruch 4 gekennzeichnet.

Nihe des theoretischen Mischverhiltnisses aufrechterhalten
werden kann. Wie beschrieben, wird also ein Teil des Gases
mit geringem Heizwert konstant angeschlossen und mit vor-
bestimmter Durchflussmenge zugefiihrt, um eine stabile

65 Ziindflamme zu erhalten. Die Verbrennung des Gases fiir

den Hauptbrenner wird durch die abgegebene Hitze der
Ziindflamme aufrechterhalten und Anderungen in der
Betriebsbedingung des Brenners werden durch Regelung der
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Durchflussmenge fiir den Hauptbrenner geregelt, so dass Spektrum von Betriebsbedingungen aufrechterhalten
eine stabile Flamme bei hoher Heizleistung tiber ein breites werden konnen.

B 3 Blatt Zeichnungen
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