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Reseni se tykd zdokonaleného zpiisobu instalace pfivodniho
potrubi pod zemnim povrchem. Zpisob zahrnuje kroky
vytvofeni prvniho a druhého priizorového odleh¢ovaciho
otvoru podél linedmi drdhy, umisténi smérového vrtactho
stroje na povrch, vrtani prvni &asti vodiciho otvoru z povrchu
k prvnimu prizorovému odlehéovacimu otvoru, stanoveni
vy3ky vrtného nastroje a nastaveni vrtného nastroje do
poZadované hloubky, vrtani druhé &asti vodiciho otvoru ke
druhému prizorovému odlehéovacimu otvoru, stanoveni
vysky vriného néstroje a nastaveni vrtného néstroje na
poZadovanou hloubku. Dile byl vyvinut zptisob smérového
vrtani otvoru pro potrubi. Tento zpiisob zahrnuje kroky
vytvofeni mnoZiny prizorovych odlehovacich otvori podél
pozadované drahy vrtaného otvoru, smérové vrtani vodiciho
otvoru, odebirdni materidlu kolem vodiciho otvoru pro
vymezeni vyvrtaného otvoru, pii¢emZ otvor je alespoii
¢asteéné naplnén fidkou kasi odebraného materidlu, a
protahovéni trubky do otvoru, pfi¢emz Cast fidké kase je
umist'ovana do priizorovych odlehéovacich otvort.
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Zplisob vytvateni otvoru pro potrubi bez vykopovych praci

Oblast techniky

Vynadlez se obecn& tykad zpusobu vytvafeni uloZného
otvoru, pri&em? se =zejména tykd zplsobu smé&rového vrtani
otvoru pro uloZeni p¥ivodniho potrubi bez vykopovych praci, a
to s vyuZitim pruzorovych odleh&ovacich otvord pro ustaveni
tddného sklonu a primoarosti, stejné 3jako pro zabréanéni
vyvijeni tlaku kolem trubky pfi jejim ukladdéni do vyvrtaného

otvoru pro privodni potrubi.

Dosavadni stav techniky

Radnd instalace podzemnich siti, jako jsou destové stoky
a sanitarni odpadni stoky, vyZaduje vrténi p¥imo&arych otvoru
pro privodni potrubi. Je Zadouci a <Casto 1 nezbytné
instalovat potrubi pod konstantnim sklonem od jeho jednoho
konce ke druhému. V idedlnim pfipadé se po dokonceni potrubi
umistuje zdroj svétla na Jjeho jeden konec. Pokud je tento
zdroj své&tla viditelny 2z druhého konce potrubi, potom byl
v podstat& konstantni sklon wudrZovdn podél celé délky
potrubi, takZe potrubi miZe u&inné odvadét vodu Fadnym

smérem.



V minulosti byla pro instalaci takového  potrubi

pouZivéna celd Ffada postupt.

Nejznamé&jsim takovym postupem pokladani potrubi Jje
provadéni otevienych vykopovych praci. V takovém pripadé je
nutno provadét pom&rné& velky vykop podél celé délky potrubi.
Do vykopu se obvykle umistuje p¥islud3né bedné&ni pro ochranu
d&lnikf, pracujicich v tomto vykopu. Toto bedné&ni je postupné
pfesouvano podél celé drahy instalace potrubi pfi jeho
pokladani. St&rk a zemina jsou umistovény kolem potrubi pro
udrzovéni p¥esného umisté&ni trubky, nadeZz je nésledné& vykop
op&t zahrnut poté, kdy je bednéni pfesunuto dale ve sméru

drdhy instalace potrubi.

Shora uvedeny postup provadéni vykopd ma& celou EFadu

vyraznych nedostatku.

Otev¥ené vykopy jsou napf¥iklad velice nebezpelné jak pro
pracovniky, ktefi je vytvafeji, tak i pro délniky, kteri
v nich pracuji. Existuje zde moZnost padu raznych pfedmétu
nebo nastrojt do vykopu, coZ miZe ohrozit bezpecénost de&lniku.
Rovné&z je bé&iné, Ze velké kusy nebo hroudy zeminy se mohou
uvolnit a z¥itit se do otev¥enych &asti vykopu, které nejsou
chranény bedné&nim. JelikoZ m& zemina obvykle hmotnost vice
ne? 100 liber na krychlovou stopu, miZe dokonce i jeji mala
E4st zplUsobit velmi va&Zné zrané&ni nebo i smrt, a to zejména
v hloubkach, ve kterych je vé&tdina potrubi instalovana. Kromé
toho oteviené vykopy predstavuji zcela zjevné nebezpeli pro

déti a dal3i kolemjdouci nebo okolostojici.

Strmy tvar vykopu, ktery Jje nutno dodrZovat pri

provadéni otevienych vykopovych praci, rovné&Z zpusobuje celou



fadu problémi. Velka &ast doby a usili je vénovéna Jjak
hloubeni vykoptl, tak i jejich opétovnému zasypédvani. RovnéZz
na mnoha mistech, Jjako 3je napfiklad p¥isludSnd =zéastavba,
jednoduse neexistuji vhodnd mista, kde by mohly byt vykopy
vyhloubeny. Krom& toho p¥ebytedny vykopovy materidl musi byt
odvaZen, coZ prispivd ke zvySovéani nakladd p#i instalaci

potrubi.

S postupem provaddéni otev¥enych vykopovych praci je dale

spojena celd tada dal$ich probléma.

Nap¥iklad uvedeni pfislu$ného mista do f&dného stavu,
jako pfred instalaci potrubi, Jje velice obtiZné. Zejména byva
obtiZzné obnovit kontinuitu dlaZby nebo dal3ich povrchovych
podminek na misté instalace. RovnéZ nutnost vyplnéni mista
kolem potrubi =zrnitym materidlem pro udrzZovani potrubi na

svém misté vyZaduje vyrazné naklady.

Dal3i problémy zahrnuji obtiZe, spojené s provadénim
vykopovych praci za nevlidnych povétrnostnich podminek,
negativni dopad téchto vykopovych praci na okolni prostfedi,
velice nakladné odvadéni vody ze zeminy pfed zahdjenim
vykopovych praci, stejné jako vysoké nadklady na palivo pro

pohon pfislusSnych za¥izeni.

Provadéni vykopovych praci mé& rovnéZ velky dopad na
mistni obchodni a ekonomické aktivity, na Zivotni prostfedi a
obecné na kvalitu Zivota v dané lokalité. Vezmeme-1li v uvahu
veSkeré tyto negativni dopady, Jje zfejmé, Ze bylo nékdy pro
instalaci podzemniho potrubi pouZivadno i jinych postupl, jako

je napriklad tunelovani nebo vrtani nebozezem.



=N
.

Za u&elem instalace potrubi s pomoci tunelovani je nutno
na mistech vstupu a vystupu vyhloubit velké jamy, pficemi ve
vstupni jam& je nutno wumistit instalac¢ni za¥izeni. Toto
instala&ni za¥izeni nebo stroj mbZe byt ovladédno bud piimo
uvnit¥ stroje nebo s pomoci dalkového ovladéni na povrchu.
P¥i postupu tunelovani je prisluSnéd trubka zatlacovéna na své
misto ve vyvrtaném otvoru s pomoci hydraulickych beranidel,
kterd Jjsou rovné&Z pouzivédna jako tunelovaci =zafizeni pro

rozru3ovani zeminy. Po ukondeni instalace je nutno tunelovaci

zatizeni vyjmout z trubky a odstranit z vystupni jamy.

PrestoZe proces tunelovani odstranuje nékteré problémy,
tykajici se provadéni otev¥enych vykopovych praci, tak rovnéz

trpi velice zdvaZnymi nedostatky.

JelikoZ tunelovaci zafizeni, které je nutno pouzivat pri
instalaci potrubi o men3im priméru, Jje velice sloZité a
ndkladné, neni tunelovani béZné vyuZivadno pro vytvareni
otvorli, které maji primér mens$i, neZz tri stopy, pricemi je
¢asto z hlediska né&kladd neGnosné pro otvory, které maji

primér mensi, neZ dvé stopy.

RovnéZ? tunelovaci zatfizeni byvd neskladné a tézZké,
pricemZz pro umisténi tunelovaciho zfizeni na své misto do
pfisludné jamy je bé&Zné nutno pouZivat velkych jerdbl. Kromé
toho je nutno provadét velky zdbor nadzemni plochy pro radné
umisténi zatrizeni, pouZivaného pro ovladdani tunelovaciho

stroje a pro obé&h pfislusnych tekutin béhem tunelovaciho

procesu.

Ptri  postupu tunelovédni  musi rovnéz  trubka mit

dostatecnou pevnost, aby odolavala silém, vyvijenym



hydraulickymi zafizenimi. Ocel nebo jiné materidly trubek,
které maji dostateénou pevnost, aby odoldvaly shora uvedenym
silém, jsou velice néchylné na korozi, pokud jsou pouzZivany
v kyselych zemnich podminkdch nebo pro odvadéni odpadni ¢&i
deStové vody. V disledku toho Jje nékdy nezbytné umistovat
nosnou trubku do potrubi, které je instalovano tunelovacim
postupem. Tim vSak dochdzi k narustu ndkladd, a to jak béhem

instalace, tak i béhem udrZzby potrubi.

Jak jiZ bylo shora uvedeno, bylo rovnéZ Casto pouZivano

vrtédni nebozezem jako alternativa vici vykopovym pracem.

Obdobné Jjako u postupu tunelovédni je zde vSak nutno
provadét vstupni a vystupni jémy na koncovych mistech, mezi
nimiz ma byt uloZeno poZadované potrubi, pric¢emZ stroj na
zavddéni nebozezu Jje umisté&n v jedné =z t&chto jam. Rezna
hlava je pripevnéna na konec nebozezu, naceZ je nebozez
posouvan trubkou, kterd mé& byt instalovédna. Dal3i pridavné
¢asti uvedeného nebozezu jsou priddvany do prislusného stroje
a zatlaCovany smérem vpfed s pouZitim postupu protlacovani.
Po vytvoreni ptrislud3ného otvoru je materidl z tohoto otvoru

odstranovan s pomoci Sroubovitych nebozezl.

Nejvét3im nedostatkem vyvrtdvani s pomoci nebozezu je
nemozZnost pfesného vedeni. Mimorddnd pozornost musi byt
vénovana JjiZz pfed ustanovenim stroje pro vyvrtdvani s pomoci
nebozezu, a to za ulelem zajisténi Ffadného sklonu a

vyrovnanosti.

Pri pouZivadni procesu vrtdni s pomoci nebozezu je nutno

pouZzivat nosné trubky, a to ze dvou davodl.



Za prvé Jje tato trubka umisténa do otvoru s pomoci
zardZeciho procesu, ktery je obdobny, jako v p¥ipadé
tunelovédni, takZe tato trubka musi odolévat ©pusobeni

p¥islusnych sil.

Za druhé sklon a vyrovnani otvoru, vyvrtaného s pomoci
nebozezu, byvaji ¢asto nespravné, takZe nosnd trubka musi byt
nainstalovana do vnéjsi trubky za Ucelem dosazZeni

poZadovaného sklonu.

Kromé& shora uvedenych problému pak p¥i poklddani vétsich
délek potrubi museji byt pfitomni p¥fislusni odbornici,
pricemZz je obtiZné zhotovovat tyto préce takovym zplsobem,
aby to vyhovovalo z hlediska Casové narocnosti a odpovidajici

kvality.

Za UCelem odstranéni problémd shora uvedenych postupt
byly vyvinuty vrtaci stroje, Jako je napfiklad stroj,
dostupny pod obchodnim oznac¢enim DITCHWITCH, VERMEER and

CASE, ktery byl wvyvinut pro smérové vrtani otvord pro

potrubi.

Vrtaci stroj je umistén na povrch v urcité vzdalenosti
od poZadovaného mista zahdjeni vrtani pfrislu3ného otvoru.
Na¢ini pro vrtani podzemniho otvoru je pfipevnéno k vrtné
ty€i, naceZ je provadéno vrtani zeminy podél vodiciho otvoru
pfimo z povrchu do poZadovaného pocdteéniho mista, a poté
podél drahy poZadovaného otvoru pro potrubi. K vrtné tyc&i
jsou béhem vytvareni vodiciho otvoru pfidavany dalsi ¢&asti

této vrtné tyce.



Elektronické vyty&ovaci soucdsti jsou umistény jednak na
stroji, a jednak na podzemnim naéini, a to pro zajisténi
vedeni tohoto podzemniho n&&ini p¥i vyvrtavani vodiciho
otvoru. Po vyvrtédni vodiciho otvoru Jje pfisludny stroj
opat¥en hlavici pro roz3ifovani vrtu, naceZ je vodici otvor
roz3ifen pro vytvofeni poZadovaného otvoru pfi protlacovani
trubky na pozadované misto.

PrestozZe vyuzivani smérovych vyvrtavacich stroju

odstrafiuje celou Ffadu probléml, tykajici se provadéni

otevfenych vykopovych praci, tak tyto stroje rovné&€Z trpi
velice zavazZnymi nedostatky.
Zejména elektronické sledovaci souc¢ésti nejsou

dostateéné presné pro zajisténi primocarosti a sklonu.otvorﬁ,
coZ je striktn& vyZadovano u otvord pro pIivodni potrubi.
TakZe smérové vyvrtavaci stroje byvaji obvykle pouZivény pro
takovd potrubi, kterd nevyZaduji velmi presny sklon a

ptimoCarost, Jjako Jsou napfiklad telefonni kabely nebo

tlakové systémy.

Dfive vyvijené snahy o vrtadni otvorfi, které vyZaduji
velice specifickou pfimoarost a sklon, byly velmi ojedin&lé,
pticemZ jejich tspé&3nost nebyla vysokd. P¥i pouZivani beéZnych
postupl, kdy je otvor pro potrubi vrtédn ve vyrazné hloubce
a/nebo pod vyraznym sklonem, Jje uspé3nost pomérné nizka,
nebot élektronické sledovaci souldsti jednoduSe nemohou

kontrolovat provoz pfislusného naradi s poZadovanou

pfesnosti.

RovnéZ u procesu, ktery je v soucasné dob& vyuZivan pro

sm&rové vrtani, pak znelisténd& ridka kaSe, kterd =zastava ve



vyvrtaném otvoru po procesu zpé&tného roz8irovéni vrtu, neni
vzdy zcela vytladena ven z koncl otvoru pfi =zatlacovani
trubky do tohoto otvoru. V disledku toho Jje vyvijen vysoky
podil tlaku mezi vnéjsi plochou trubky a bolnimi sténami
vyvrtaného otvoru. Tento tlak m@Ze zpisobit zborceni trubky,
jeji vytlaceni ven nebo jeji vychyleni od pfedem stanovené

poZadované linie vyrovnani a sklonu.

Pokud je velikost otvoru zvét3ovana vzhledem k priméru
trubky za uU8elem sniZeni vyvijeni tlaku, potom se trubka mize
vznd3et nebo ohybat vzhledem k poZadované stredové ose
otvoru, pric¢emZ poZadovaného sklonu ukladdaného potrubi nelze
dosadhnout. Pokud dojde k tomuto vzndSeni nebo ohybani trubky,
neni moZno u otvoru provadét zkuSebni test s pouZitim zdroje
svétla, otvor neni p¥imolary a nespliiuje poZadavky, stanovené
pro Fadnou instalaci pF¥ivodnich potrubi, jak je pfedepséno

pfisludnymi mistnimi pfedpisy.

Podstata vyndlezu

V souladu s pfedm&tem tohoto vyndlezu byl vyvinut zplsob

instalace potrubi pod zemnim povrchem s vyuZitim smé&rového

vrtani.

Tento zplUsob zahrnuje kroky
vytvofeni prvniho pruzorového odlehovaciho otvoru a druhého

prizorového odlehovaciho otvoru podél linedrni dréhy,

umist&ni smérového vrtaciho stroje na povrch, pricemiZ

tento smérovy vrtaci stroj je opat¥en vrtnou tyci,
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vrtdni prvni &é&sti vodiciho otvoru z povrchu k prvnimu

prizorovému odlehéovacimu otvoru,

stanoveni vySky nastroje v prvnim prizorovém

odlehcovacim otvoru,

nastaveni polohy nastroje v prvnim prizorovém

odleh&ovacim otvoru na prvni poZadovanou hloubku,
vrtdni  druhé ¢a&sti  vodiciho otvoru od® prvniho

prizorového odlehéovaciho otvoru k druhému prazorovému

odleh&ovacimu otvoru,

stanoveni vysSky nastroje ve druhém prizorovém

odlehcovacim otvoru, a

nastaveni polohy vrtného néstroje na druhou poZadovanou
hloubku.

V souladu s dal$im aspektem pfedmétu tohoto vynalezu byl

dadle rovnéZ vyvinut zplsob smérového vrtani otvoru pro

potrubi.
Tento zpusob zahrnuje kroky

vytvofeni mnoziny pruizorovych odlehCovacich otvord podél

poZzadované dréhy vrtaného otvoru,

smérové vrtadni vodiciho otvoru,
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odebirdni materidlu kolem vodiciho otvoru pro vymezeni
vyvrtaného otvoru, pficemZz otvor je alespon Castecné naplnén

fidkou kas$i odebraného materidlu, a

protahovani trubky do otvoru, pricemZ Cast ridké kaSe Je
umistovédna do prlzorovych odlehCovacich otvort, takZe kolem

trubky se nevyviji tlak.

TakZe v souladu s predmé&tem tohoto vynalezu byl vyvinut

zplisob vrtadni otvoru pro potrubi pod zemnim povrchem,

obsahujici nésledujici kroky:

vytvofeni prvniho prazorového odlehéovaciho otvoru a

druhého prtzorového odlehéovaciho otvoru podél lineédrni

dréhy,

umisténi smérového vrtaciho stroje na povrch, pricemz

tento smérovy vrtaci stroj je opatfen vrtnou tyéi,

vrtani prvni c&asti vodiciho otvoru z povrchu k prvnimu

prizorovému odleh&ovacimu otvoru,

stanoveni vysSky nastroje v prvnim prizorovém

odlehc¢ovacim otvoru,

nastaveni polohy nastroje v prvnim prizorovém

odleh&ovacim otvoru na prvni poZadovanou hloubku,

vrténi druhé ¢asti vodiciho otvoru od prvniho
prazorového odleh&ovaciho otvoru k druhému prizorovému

odleh&ovacimu otvoru,
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stanoveni vySky nastroje ve druhém prizorovém

odlehcovacim otvoru, a

nastaveni polohy vrtného nédstroje na druhou poZadovanou
hloubku.

Zpusob podle tohoto vyndlezu déale s vyhodou obsahuje

rozSifovani vodiciho otvoru a umistovani trubky.

Poloha vrtného néstroje je s vyhodou urcovana umisténim
mé&¥iciho astroji do prvniho nebo druhého prlzorového

odlehCovaciho otvoru a mé¥enim hloubky néstroje.

Hloubka néastroje Jje s vyhodou méfena v porovnani

s laserovym paprskem, priCemZ laserovy paprsek je vysilén

z p¥istroje, umisténého na povrchu.

U vyhodného provedeni tohoto vyndlezu je kazZdy prizorovy

odlehCovaci otvor cbecné svisly.

Zpusob podle tohoto vyndlezu s vyhodou ddle obsahuje:

vytvoreni tfetiho prtzorového odlehéovaciho otvoru,

z

vrtani tfeti Casti vodiciho otvoru ke tfetimu

prazorovému odlehcovacimu otvoru,

stanoveni polohy vrtného nastroje ve t¥fetim priazorovém

odlehéovacim otvoru, a

nastaveni polohy vrtného nastroje.
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Druhy pruzorovy odlehlovaci otvor je s vyhodou umistén
ve stejné vzdalenosti od prvniho a tfetiho prlzorového

odleh&ovaciho otvoru.

V souladu s dals3im aspektem predmétu tohoto vynadlezu byl
dédle rovnéZ vyvinut zplsob smérového vrtani otvoru pro

potrubi, obsahujici nasledujici kroky:

vytvo¥eni mnoZiny pruzorovych odlehovacich otvorl podél

poZadované drahy vrtaného otvoru,
smérové vrtani vodiciho otvoru,

odebiréni materidlu kolem vodiciho otvoru pro vymezeni
vyvrtaného otvoru, pricemZ otvor je alespon CastecCné naplnén

ridkou kasSi odebraného materidlu, a

protahovadni trubky do otvoru, piicemz Cast ridké kaSe je
umistovdna do pruzorovych odlehéovacich otvorl, takZe kolem

trubky se nevyviji tlak.

Priizorové odlehCovaci otvory Jjsou s vyhodou obecné

svislé.

Prizorové odlehéovaci otvory Jjsou s vyhodou vzédjemné

vaci sobé umistény ve stejnych vzdalenostech.

Primér kaZdého pruzorového odlehcovaciho otvoru Jje s

vyhodou vé&t3i nebo men3i neZ prumér vyvrtaného otvoru.

Smérové vrtédni vodiciho otvoru s vyhodou zahrnuje

prové¥ovani hloubky vodiciho otvoru v kaZdém prlzorovém
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odleh&ovacim otvoru p¥fed vrtanim dalsiho prbzorového

odlehéovaciho otvoru na linedrni dréaze.

Vyvinutim zplsobll podle tohoto vynalezu bylo dosaZeno

celé fady vyznamnych vyhod.

Potrubi mize byt naptriklad umistovéno s vysokou
pfesnosti, a to v takovych hloubkidch, kterych nemohlo byt

dosud dosahovadno s vyuZitim zndmého strojniho vybaveni.

Zadsahy do okolniho prost¥edi na pracovnim misté Jjsou
minimalizovéany, JjelikoZ Jje nutno provadét mnohem méné a
rovnéZ mensich vykopovych praci, pficemZz vyrazné men3i plocha

je nutnd pro zdbor pro umisténi pr¥islui3ného zarizeni.

Kromé& toho dochédzi k daleko mensi spotfeb& paliva u
zpisobli podle tohoto vynalezu, pricemZ celkové socidlni

nidklady jsou vyrazné sniZeny.

Velmi vyznamnd je skuteCnost, Ze pracovni podminky Jjsou
mnohem bezpeénéjéi, a to jak pro délniky a pracovniky, tak i
pro kolemjdouci ¢&i okolostojici, a to v disledku zmen3eni

rozsahu otevfenych vykopt.

Prtizorové odleh¢ovaci otvory zabranuji wvyvijeni tlaku
kolem trubek, takZe je umoZnéno vyvrtadvat otvory pro potrubi
pouze o pruméru mirné vétsSim, neZ je prumér vlastni potrubni
trubky. Tim Jje umoZnéno, Ze Jje trubka zatladovdna na své
misto ve vyvrtaném otvoru velmi pfesné. V disledku toho
problémy s volnym uloZenim trubky nebo s jejim ohybanim jsou
zcela odstranény, takZe trubky mohou byt umistovany ve

velkych hloubkdch a pfi velmi mirnych sklonech.
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Pfehled obrazkl na vvkresech

Vyndlez bude v dalsim podrobnéji objasnén na pfikladech
jeho konkrétniho provedeni, JejichZz popis bude podéan s

pfihlédnutim k p#iloZenym obrazkim vykresu, kde:

obr. 1 znézorfiuje schematicky pohled v fezu na smé&rovy
otvor, vytvoreny zpusobem podle tohoto vynélezu;

obr. 2 znazorfiuje ve zvétSeném mé¥itku pohled v fezu na
vrtnou ty&, umisténou v zemin& béhem prvniho kroku zplsobu

podle tohoto vynéalezu;

obr. 3 znazorfiuje ve zvétSeném mé¥itku pohled v fezu na
roz8ifeny vyvrtany otvor po provedeni druhého kroku zplsobu
podle tohoto vynalezu; a

obr. 4 zndzorfiuje ve zvétSeném méritku pohled v fezu na
drendzni  trubku, kterd Je zatlaCovdna do roz3ifeného
vyvrtaného otvoru v souladu se zavéreCnym krokem zpusobu

podle tohoto vynélezu.

Priklady provedeni vyndlezu

Na vyobrazeni podle obr. 1 je zndzornéno pracovni misto,
na kterém md byt vyvrtan smérovy vrt, kteréZto pracovni misto

je obecné oznaceno vztahovou znacCkou 10.

Nejprve je stfedovd osa podzemniho vrtu ustavena
vzhledem k povrchové plod3e 12. Zejména Jje linearni smeér vrtu

p¥imo vyznalen na povrchové ploSe, pfic¢emz vy3ka (nebo
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hloubka), ve které mé& byt vrt vyvrtan, je vyznaCena v kazZdém

z celé Yady bodu.

U vyhodného provedeni zplsobu je niveladni pfistroj nebo
laser 13 umistén na povrchové ploSe 12, pfiCemZ Jje zaméfen
podél pfimky 15 v kaZdém sméru podél sméru stfedové osy vrtu
ve zvolenych bodech. Sklon vyvrtu pro p¥rivodni potrubi je
odrédZen vyznacenim hloubky st¥edové osy vyvrtu vzhledem ke
hladiné primky 15. Tolerance sklonu trubky Jje rozloZena do
stanoveni mé&feni stredové osy v zavislosti na velikosti

trubky a na materidlu, ze kterého je trubka vyrobena.

Je mozZno vyuZit i jinych zndmych technik pro stanoveni
sméru a hloubky stfedové osy vyvrtu pro pfivodni potrubi,
jako je wvyznaceni referené¢nich bodd sklonu nebo pouzZiti
kolikd nebo sprejovych =znacek jako referenCnich informaci

pfimo na povrchu zeminy v kazdém ze zvolenych bodua.

Dale je vykopan prvni otvor 14 z povrchové plochy 12
v poZadovaném pocadteénim bodé vyvrtu pro pfivodni potrubi.
Druhy otvor 16 Je vykopadn 2z povrchové plochy 12 nad
poZadovanym koncovym bodem vyvrtu. MnoZina pruzorovych
odlehCovacich otvorl Jje provedena mezi prvnim a druhym
otvorem podél primky, vyznacené na povrchu, a to s vyhodou ve
zvolenych bodech, ve kterych je hloubka vyvrtu pro pfivodni

potrubi vyznacdena na povrchu.

Zejména je prvni prazorovy odlehlovaci otvor 18 proveden
ve vzdalenosti D; od stfedu prvniho otvoru 14, pricemZz kaZzZdy
ze zbyvajicich prlzorovych odleh&ovacich otvorl 20 je umistén
ve vzdalenosti Dz, D3 .... Df od predchazejiciho pruzorového

odlehdovaciho otvoru. S vyhodou jsou vzdadlenosti mezi kazZdym

«
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z pruzorovych odlehc¢ovacich otvoru steijné, pricemz
vzdalenost Df mezi koncovym prizorovym odlehovacim otvorem a

druhym otvorem 16 je men3i, neZ vzddlenost mezi kaZdym

z prizorovych odleh&ovacich otvoru.

Skute¢nd vzdalenost mezi prGzorovymi odlehovacimi
otvory se méni u kaZdého projektu v zadvislosti na poZadovaném
sklonu pfivodniho potrubi. Pro méné p¥ikry sklon jsou obvykle

prizorové odlehCovaci otvory umistény vzdjemn& bliZe k sobé.

Napfiklad typicka vzdalenost mezi prizorovymi
odlehCovacimi otvory pro ptfivodni potrubi, které m& sklon o
velikosti 0,5 %, mé& velikost od 50 do 100 stop. Pokud e
pozadovany sklon vyrazné strmé&j$i, je moZno vzdalenost mezi
pruzorovymi odleh&ovacimi otvory zvy3it, pridemZ stejné
vzdalené prazorové odlehéovaci otvory predstavuji vyhodné
provedeni pfedm&tu tohoto vyndlezu, avSak otvory mohou byt

rovnéZ umistény v nepravidelnych vzdalenostech vzajemn& od

sebe.

Pokud m& byt napfiklad p¥ivodni potrubi nainstalovano
pod néjakou prekdzkou, jako je t¥eba silnice nebo budova,
mohou byt prizorové odlehéovaci otvory umist&ny na kazdé
strané struktury této prepdZky a odlidovat se od vzoru

otvorl, které nejsou ovlivnény pfepaZkou.

KaZdy =z pruzorovych odleh&ovacich otvorll je proveden
s pomoci vrtani, ryti, kopani nebo s pomoci jinych vykopovych
praci, provadénych ve svislém sméru do hloubky zhruba jedné
stopy pod poZadovanou st¥edovou osou trubky, pficemZ v3ak

vét3i nebo mensSi hloubky mohou byt vyhodné v né&kterych

pfipadech. Pokud m& byt napf¥iklad trubka umist&na v hloubce
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25 stop v urditém bodé, potom je pruzorovy odlehlovaci otvor

v daném bodé vykopan do hloubky zhruba 26 stop.

Pram&r prézorovych odleh&ovacich otvord Jje stanoven
podle podminek zeminy na pracovnim misté& 10. Pokud mé& byt
trubka o priméru 20 palcl umisté&na do smérového vyvrtu, potom
maji prazorové odlehlovaci otvory obvykle prumér od 20 do

16 palcti, i kdyZ mohou byt pouZity i jiné rozméry.

U vyhodného provedeni predmétného zplsobu po vytvofeni
prizorového odlehcovaciho otvoru je do tohoto otvoru umisténa
trubka z mékkého materidlu =za G€elem udrZovani otvoru
v otevieném stavu p¥i vyvrtdvani vyvrtu pro ptivodni potrubi,

jak bude podrobnéji popséno v dalsim.

Alternativné mbZe byt trubka z tvrdého materialu
umisténa do pruzorovych odlehcovacich otvorl v zavislosti na

vlastnostech zeminy nebo z jinych specifickych davodul.

Obvyklé materidly pro trubku 2z mékkého materidlu
zahrnuji polyvinylchlorid (PVC), polyetylén o vysoké hustoté
(HDPE), polyetylén o nizké hustoté (LDPE) nebo lepenkovou

trubku. Obvyklé materidly pro trubku =z tvrdého materialu

zahrnuji ocel nebo beton.

P¥ed nebo po vytvofeni prazorovych odlehdovacich otvort
je na povrchovou plochu 12 ustaven smérovy vrtaci stroj 22.
Tento smérovy vrtaci stroj 22 je opatfen elektronickymi
vodicimi prost¥edky pro kontrolu a regulaci polohy vrtné tyce
pod povrchem zemé&. Smérovy vrtaci stroj 22 Jje umistén

v dostatecné vzdalenosti od prvniho otvoru 14, takZe podzemni
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na¢ini na’ vrtné ty&i (nebo samotné podzemni né&c&ini) muze

vrtat do poZadované hloubky, ve které mé& smérovy vrt zacinat.

Nejprve Jje vyvrtdn vodici otvor podél c¢ary, ktera Jje
schematicky oznacena vztahovou znac¢kou 24. Pokud vrtnd tyc
smérového vrtaciho stroje 22 dosdhne pocatecniho bodu 26
v otvoru 14, je poloha vrtné tyCe provéfena. S vyhodou se
hloubka a smé&s osy vrtné tyce méf¥i vzhledem k poloze
laserového paprsku 28, vychazejiciho z nivelacdniho pfistroje

nebo laseru 13.

Pokud elektronické fidici prostfedky smérového vrtaciho
stroje 22 nejsou presné& spravné a vrtaci ty¢ neni v fadné
poloze, Jje provedeno sefrizeni pro pfrestaveni polohy vrtné
ty¢e na fadnou hloubku a stfedovou osu. RovnéZ sklon
podzemniho n&&ini Jje prové¥en a sefrizen tak, aby odpovidal

pozadovanému sklonu privodniho potrubi.

Poté podzemni na&cini, pfipevnéné k vrtné tyli smérového
vrtaciho stroje 22, postupuje podél dradhy, oznaCené vztahovou
znackou 30, aZ dosadhne prvniho pruzorového odleh&ovaciho
otvoru 18. Prum&r otvoru ¢ini s vyhodou zhruba 4 palce. Pokud
vrtna tyc doséhne prvniho prizorového odlehcovaciho
otvoru 18, je ty¢ 32, opatfenad znaCkovanim nebo stupnici 33,
umisténa do prvniho prlzorového odleh&ovaciho otvoru 18. Tyc
je pouzZita pro stanoveni vysky podzemniho nac¢ini a vrtné

tyce.

U vyhodného provedeni pfredmétného zplUsobu Jje ty& 22
vyuZita pro méfeni vzdalenosti mezi podzemnim nac¢inim na
vrtné tyCi a paprskem 15, a to za ucelem zajidténi, Ze sklon

vyvrtu pro pfivodni potrubi je *adny. Pokud vrtnad tyl neni
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v poZadované hloubce a nesméfuje podél fadné primky, Je
provedeno p¥isludné sefizeni s vyuZitim fidiciho uUstroji na
smérovém vrtacim stroji 22. Zejména Je stfedovd osa vrtné
tyCe orientovdna v fadné hloubce a v fadné primce tak, aby

vodici otvor (a konec konct vyvrt pro p¥ivodni potrubi) byl

umistén pfesné.

Tento postup pokracduje v kazZdém ndsledném prizorovém
odlehéovacim otvoru 20, takZe vrtna ty& je zamé&fovana podeél
fadnych drah, oznalenych pfimkami 34, 36 a 38 na obr. 1.
JelikoZz je ptrimka a hloubka vrtné ty&e presné sefrizena do
vhodné polohy v kazZdém z nasledujicich prlizorovych
odlehdovacich otvorl, tak mirny posun vrtné tyce, ke kterému
dochdzi mezi kazZzdym pruzorovym odlehlovacim otvorem, neni
rozhoduijici, pricemZ je vymezovadna mimofaddn& presna draha.
Nakonec je vrtnd ty¢ zamé¥ena podél drahy, oznacené
pfimkou 40 a vedouci od posledniho prlGzorového odleh&ovaciho

otvoru ke koncovému otvoru 1l6.

Na vyobrazeni podle obr. 2 je zndzornén vodici otvor
v koncovém otvoru 16. V tomto misté je beéZnd hlavice pro
pfedbéZné rozsSifovani vrtu umisténa na konec vrtné tyce. Tato
hlavice byvad obvykle ponékud vét3i, neZ je vnéjsi pramér

trubky, kterd ma byt umisténa do vyvrtaného otvoru.

Pokud m& nap¥fiklad p¥ivodni potrubi, které mad byt
umisténo do vyvrtaného otvoru, primér 20 palcd, tak hlavice

pro predbéZné rozdirovani vrtu ma& obvykle primér zhruba
20,5 palce.

Zatizeni na predbéZné rozsifovadni vrtu Jje taZeno zpét

vodicim otvorem smérem k prvnimu otvoru 14 ve sméru 3ipky na
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obr. 3 pro vytvoreni vyvrtaného otvoru, ktery je schematicky

oznagen vztahovou znackou 42.

Béhem tohoto procesu roz3ifovani vrtu Jje zemina
sméSovdna na ridkou kasi prostfednictvim vst¥ikovadni vodného
roztoku vody (a vrtnych tekutin, koncentrdtl a/nebo polymerh)
na hlavici pro predbéZné rozSifovani vrtu. Vodny roztok
obvykle obsahuje vodu, vrtné tekutiny, koncentrdty a/nebo
polymery, coZ Jje v dané oblasti techniky vSeobecné znamo.
Tento roztok se sméSuje se zeminou, takZe vyslednd smés miZe
proudit a vyplihovat prostor kolem potrubi. Tim je umozZnéno,
Ze trubka mGZe byt taZena s men3im odporem, p¥icemZ je rovnéz
odstranéna mozZnost vzniku dutin kolem trubky, jak bude

podrobnéji popséno v dalSim.

Pfislu3né ndastrojové vybaveni Je zcela bé&Zné pro

pouzivani u smérovych vrtacich stroji, takZe je pro odbornika

z daném oblasti techniky znémo.

Jakmile vrtnd tyC dosdhne prvniho tvoru 14, je hlavice
pro predbéZné roz3if¥ovani vrtu sejmuta a na vrtnou tyé Jje
umisténo uzaviraci vicko. Toto uzaviraci vicko je zamé&feno do

vyvrtaného otvoru 42 od prvniho otvoru 14 ke koncovému

otvoru 16.

Jak Jje znédzornéno na vyobrazeni podle obr. 4 je nakonec
taZzné vicko p¥ipojeno k trubce, naceZ je trubka protahovéana
otvorem 42. Jak Jje taZné vicko 46 (které je schematicky
znazornéno na vyobrazeni podle obr. 4) protahovano otvorem,
tak ¥idkd vodnd smés zeminy Jje =zatlaovadna timto taZnym
vickem 46 a trubkou 44 do prhzorovych odleh&ovacich otvoril,

takZe dochéazi k uvolnéni tlaku mezi boénimi sté&nami otvoru a
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trubkou. Po umisté&ni trubky jsou nevyplné&né &asti pruzorovych
odleh&ovacich otvord vyplnény Stérkem nebo 3jinym vhodnym

materidlem.

Shora uvedené zpusoby jsou mnohem pfesnéjsi, neZ pouhé
spoléhdni se Jjenom na elektronické smé&rové prostredky
u smé&rového vrtaciho stroje, ptficemZ umozZiuji provadét
instalaci p¥fivodniho porubi do otvorli, majicich tak mirny
sklon, jako nap¥iklad 0,2 %, a to na konsistentni bazi,
jelikoZz drédha vodiciho otvoru je vyvrtédna s velkou presnosti.
RovnéZ Jjsou odstranény problémy s pfesnosti u strojd ve
velkych hloubkdch, a to vyuzZivadnim pruzorovych odleh&ovacich

otvoru.

Kromé& toho mohou byt vrtédny otvory pro trubky o velkém
priméru s vysokou pfesnosti s vyuZitim zplsobid podle tohoto
vyndlezu, jelikoZ tlak Jje uvolfiovdn v kaZdém =z prlzorovych
odlehcovacich otvorli, jak je trubka zatahovdna do otvoru pro
pfivodni potrubi. JelikoZ prumér otvoru nepfesahuje prilis
primér trubky, Jjsou obdobné odstranény problémy s volnym

uloZenim trubky.

TakZe otvory pro p¥fivodni potrubi mohou byt pfimérené
snadno provadény béZnymi vykopovymi postupy, piicemZ mohou
byt smérové vyvrtavany bez jakychkoliv problémi 2z hlediska
bezpecénosti, nakladt, dopadu na okolni prosttedi a

neprakticnosti, jak bylo shora uvedeno.

PrestoZe byly predmétné =zplUsoby popsadny s odkazem na
deStovou vodu a na kanalizaéni odpadni potrubi, mohou byt
uvedené zplsoby pouZity pro jakykoliv postup, kde je nutno

provadét smérovy vyvrtany otvor. Predmétny zplsob miZe byt
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nap¥iklad vyuZit pro ukladéni kabelt z optickych vlaken do
podzemnich mist, coZ d¥ive pfedstavovalo nakladné obchéazeni

prekadZek, a to v delsi délce do jediného otvoru.

Ze shora uvedeného je zfejmé, Ze predmét tohoto vynalezu
je schopen dosahovat veskerych ucelld a cill, které byly shora
vytyéeny, a to spolené s dal$imi vyhodami, které jsou zcela

zjevné, a které jsou vlastni p¥islu3né konstrukci.

Je zcela pochopitelné, Ze nékteré znaky a Jejich
podruZné kombinace jsou velice uZiteéné, pricemZ mohou byt
vyuzivany bez odkazu na Jjiné =znaky a Jejich podruiné
kombinace. Takova vyuZiti spadaji do rozsahu néasledujicich

patentovych naroka.

JelikoZ je moZno vytvofit celou fadu raznych provedeni
p¥edmétu tohoto vyndlezu, aniZ by doslo k odchyleni se z jeho
rozsahu, je zcela pochopitelné, Ze veSkeré skutecnosti, které
byly shora uvedeny a které jsou =zndzornény na pIiloZenych
vykresech, je nutno vykladat pouze Jjako ilustrativni
uplatn&ni principd predm&tu tohoto vynalezu, a nikoli

v omezujicim smyslu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob vrtédni otvoru pro potrubi pod zemnim povrchem,

obsahujici nasledujici kroky:

vytvofeni prvniho prizorového odlehCovaciho otvoru a
druhého prazorového odlehéovaciho otvoru podél linearni

drahy,

umist&ni smé&rového vrtaciho stroje na povrch, pricemZ
tento smé&rovy vrtaci stroj je opatfen vrtnou tyci,
vrtédni prvni &&sti vodiciho otvoru z povrchu k prvnimu

pruzorovému odlehéovacimu otvoru,

stanoveni vysSky nastroje v prvnim pruzorovém

odlehdovacim otvoru,

nastaveni polohy nastroje v prvnim prazorovém

odleh&ovacim otvoru na prvni poZadovanou hloubku,

vrtédni  druhé &asti vodiciho otvoru od prvniho
prizorového odlehdovaciho otvoru k druhému prizorovému

odlehc¢ovacimu otvoru,

stanoveni vysky nastroje ve druhém priizorovém

odlehcovacim otvoru, a

nastaveni polohy vrtného néstroje na druhou poZadovanou
hloubku.
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2. Zpusob podle naroku 1,

vyznacuijici s e tim, ze dale obsahuje

roz3ifovani vodiciho otvoru a umistovani trubky.

3. Zptsob podle naroku 1,
vyznacuijilci s e tim, Ze poloha vrtného
nastroje je urlovana umisténim méfriciho uUstroji do prvniho
nebo druhého pruazorového odlehCovaciho otvoru a mé&fenim

hloubky néstroje.

4. Zptsob podle naroku 3,

2

i s e t i m, Ze hloubka néastroje je

Q

vyznacuiji

m&fena v porovnadni s laserovym paprskem, pric¢emZ laserovy

paprsek je vysilén z pristroje, umisténého na povrchu.

5. Zplsob podle naroku 4,

vyznadcuijici s e tim, Ze kazdy prizorovy

odlehovaci otvor je obecné svisly.

6. Zplusob podle naroku 1,

vyznacujici s e t im, Ze dale obsahuje:
vytvofeni t¥etiho prtizorového odleh&ovaciho otvoru,

vrtani tFeti gasti vodiciho otvoru ke t¥fetimu

prazorovému odlehovacimu otvoru,

stanoveni polohy vrtného nastroje ve t¥etim prhzorovém

odlehc¢ovacim otvoru, a

nastaveni polohy vrtného nastroje.
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7. Zplsob podle naroku 6,

>

vyznadcuijici S e tim, Ze druhy préizorovy
odleh&ovaci otvor Jje ve stejné vzdadlenosti od prvniho a

t¥etiho pruzorového odlehdovaciho otvoru.

8. Zpusob smérového vrtani otvoru pro potrubi,

obsahujici nésledujici kroky:

vytvo¥eni mnoZiny prtzorovych odlehéovacich otvorl podél

pozadované drdhy vrtaného otvoru,

smérové vrtani vodiciho otvoru,

odebiridni materidlu kolem vodiciho otvoru pro vymezeni
vyvrtaného otvoru, pricemZ otvor Jje alespon CésteCné naplnén

fidkou ka3i odebraného materidlu, a

v

protahovani trubky do otvoru, pricemZ Cast fidké kasSe je
umistovédna do pruzorovych odlehlovacich otvord, takZe kolem

trubky se nevyviji tlak.

0

9. Zpusob podle naroku 8,
vyznacuijici s e tim, Ze prazorové
odleh&ovaci otvory Jjsou obecné svislé.

10. Zptsob podle naroku 9,

vyznadcuijici s e tim, Ze prazorové
odleh&ovaci otvory Jjsou vzadjemné vi&i sobé umistény ve

stejnych vzdalenostech.
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11. Zpusob podle
vyznacuijici s e tim, Ze pramér kazdého
pruzorového odlehc¢ovaciho otvoru je

primér vyvrtaného otvoru.

12. Zptsob podle naroku 8,

vyznac¢cuijici s e tim, Ze smérové vrtani

z

vodiciho otvecru zahrnuje provéfovani hloubky vodiciho otvoru
v kazdém prlzorovém odlehCovacim otvoru p¥fed vrténim dalSiho

prazorového odleh&ovaciho otvoru na linedrni dréaze.

enese

oo e
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