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(74) Oy Kolster Ab

(54) Muutinlaitteisto aaltojen indusoimiseksi kiinteddn elastiseen vali-

aineeseen - Omvandlaranordning f&r inducering av vagor i ett fast
elastiskt medium

Nyt selostettava kcksintd koskee muutinlaitteistea aaltojen

indusoimiseksi kiinteddn elastiscen vdliaineeseen, jossa laitteis-

tossa on alustalevy, joka koskecttaa clastisen vdliaineen pintaa,

reaktiomassa, jonka lidpi kulkee lieridreikd, kaksipdamidntd, joka on

sijoitettu lieridreikddn, niin ettd mdntd liikkuu edestakaisin reak-
-iomassaan ndhden minnin varren ensimmdisen pddn ollessa yhdistetty
jdykdsti keskisesti alustalevyyn ja runkovaippa, joka yhdistda var-
ren toisen pddn alustalevyyn ja johon kuuluu katkokartion muotoinen
osa, Johon kuuluu halkaisijaltaan pienempi p&d, joka on yhdistetty
Jjaykastl varren toiseen pddhén, ja halkaisijaltaan suurcempl pé&a.
Rakenteeltaan tavanomainen scisminen muutinlaitteisto esitel-

lddn US-patentissa nro 3 745 885 (Fair ym.), jonka omistaa nyt kdsi-

teltdvdn keksinndn haltija ,Fairin chdottamassa laitteistossa on

alustalevy, reaktiomassa ja kaksipddmintd, joka on sijoitettu reak-
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tiomassan lieridreikddn. Midnnén alap&i on kiinnitetty alustalevyyn

ja yldpdd yldrunkoon, joka on yhdistetty myds alustalevyyn. Po. lait-
teiston kdsittdmdt seismiset muuttimet on yleensid suunniteltu siten,
ettd niiden toiminta-alue on n. 2-80 jaksoa/sek. Taminkertaisen
keksinndn mukainen muutinlaitteisto on sen sijaan tarkoitettu tuntu-
vasti suuremmalla taajuusalueelle, jopa yli 250 jaksoa/sek. Lisiksi
FR-patenttijulkaisusta 1 485 517 tunnetaan patenttivaatimuksen 1
johdanto-osan mukainen seisminen muutinlaitteisto.

Suhteellisen suurelle taajuusalueelle suunnitellussa seismi-
sessd muutinlaitteistossa on optimoitava ldhinnid kaksi rakennenik&-
kohtaa. Ensinndkin alustalevy- ja runkovaipparakenteen on oltava
mahdollisimman kevyt. Lisdksi t3midn rakenneyksikdén on oltava mahdol-
lisimman tukeva niin ettd maahan siirrettiva dynaaminen voima siir-
tyy likipit&den samanvaiheisena alustalevyn koko kontaktialueeseen.
Rakenteen, joka liitt34 minnin akseliyhdistelmdn yl&p&in alustalevyyn,
on my8s oltava riittdvidn vahva, niin etti varren yldpddssd alustale-
vyyn siirretyt voimat vastaavat vaihecltaan sen alapddstd alustale-
vyyn siirrettyjd voimia.

Keksinndn mukaisesti edelld kuvatut ominaisuudet saavutetaan
muutinlaitteistolla, jolla on tunnusomaista, etti runkovaippaan kuu-
luu lis&ksi lieridmdinen osa, jonka ensimmidinen pdd on yhdistetty
jdykdsti alustalevyyn ja toinen pdd on yhdistetty jdykidsti katko-
kartion muotoisen osan halkaisijaltaan suurempaan pddhin.

Seuraavaksi keksintdd selostetaan sen erdiden edullisten so-
vellutusesimerkkien avulla viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on pystyleikkaus keksinnén mukaisesta seismisesti
muuttimesta,

kuviossa 2 nidhdddn pohjapiirros keksinndn mukaisesta alustale-
vysta, joka on leikattu osittain auki, niin etta jdvkistyslevyt on
saatu paremmin esille,

kuvio 3 on k&ddnnetty leikkaus kuvion 2 alustalevysté:linjaa
3-3 pitkin,

kuvio 4 on k&ddnnetty leikkaus kuvion 2 alustalevystd linjaa
4-4 pitkin ja havainnollistaa nimenomaan jaykistyslevyjen sekd yla-
ja alalevyjen (pintalevyijen) rakenneyksikkdd ja

kuviossa 5 on pohjapiirros erdidsti toisesta keksintddn liitty-

vdstd alustalevyrakenteesta.
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Kuviossa 1 esitetty seisminen muutinlaitteisto kdsittdd alus-
taleyyn 12, jossa on hydraulinen virdhtely-yksikko 14.

Seisminen muutin asennetaan yleensa sopivaan kuljetusvdlinee-
seen 15 useilla sdddettdvilla tukipylvdilld 16 ja 18, joiden avulla
alustalevyyn 12 suuntautuu tietty voima, joka pitdad sen paikallaan
maassa 20. Tukipylvddt 16 ja 18 on kiinnitetty alustalevyyn 12 joustava
na tdrinin eristdvani rakenteena, esim. ilmatyynyilla 22 ja jousta-
villa kiinnityslaitteilla 24. Tamd kiinnitystapa tunnetaan jo hy-
vin ennestadan.

Alustalevyn 12 rakenne ndhdddn parhaiten kuvioista 2 ja 3.
Siind (12) on keskelld napa 26, jossa on ylapasd 28 ja alapdd 30.
Ensimmiinen l.yldlevy 32 (pintalevy) on hitsattu napaan 26 kohdassa
34. Toinen pintalevy (alalevy) 36 on hitsattu navan 26 alapadhan
kohdassa 38. Alalevy 36 ja yldlevy 32 ovat yhdensuuntaiset keskenddn
ja tietylld etdisyydella toisistaan.

Napaan 26 on kohtiin 41 hitsattu useita jaykistysosia 40,
jotka on jdrjestetty siteittdisesti napaan 26 ndhden. Jdykistys-
osat 40 on sijoitettu mieluimmin yhta suuriin kulmiin 42 navan 26
akseliin 44. Tamid edistdid dynaamisten voimien (mdnnén varren molem-
mista pdista) jakautumista tasaisesti alustalevyyn, Jjoka koskettaa
maahan.

Kuten kuviosta 2 voidaan parhaiten ndhdd, yldlevy ja alale-
vy 32 ja 36 ovat suunnilleen suorakulmaisia jariden kehdreunaan on
kiinnitetty useita pdatylevyjéd 46, 48, 50 ja 52 esim. hitsaamalla,
jolloin yldlevy ja alalevy 32 ja 36 sekd pddtylevyt 46, 48, 50 ja
52 muodostavat suljetun suuntaissdrmion. Jaykistysosien 40 toiset
l.ulommat pddt on myds kiinnitetty ao. padtylevyihin 46, 48, 50
tai 52 hitsaamalla, ks. kuvion 2 kohta 54.

Tukipylvdiden 16 ja 18 alapuolelle on kiinnitetty poikittaiset
lisdjdykistyslevyt 56.

Yli- ja alalevyn 32 ja 36 sekd siteittdisten jdykistysrimo-
jen (levyjen) 40 valmistustapa kdy parhaiten selville kuviosta 4.
Ylidlevy 32 on mieluimmin yhtendinen osa. Riman 40 yldareuna 57 on
yldlevyn 32 alapinnan 58 tasalla ja liitetty siihen hitsaamalla (60).

Alalevy 36 valmistetaan kuitenkin mieluimmin useista osista,
esim. 61 ja 63, jotka on sijoitettu jdykistysrimojen 40 alareunan

65 paidlle, minkd j&dlkeen ne (61 ja 63) on hitsattu paikoilleen
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{kohta 67). Jdykistyslevyt 56 voidaan hitsata (tulppahitsaus) pohja-
pintaan 36 aukoista 71 (kuvio 2).

Kuviossa 1 ndkyvd vdrdhtely-yksikké 14 k&sittdd reaktiomassan
64. Siind on lieridreikd 66, johon on sijoitettu edestakaisin liik-
kuva kaksipddmdntd 68. Tdllaista reaktiomassarakennetta kdytetddn
yleisesti hydraulisissa seismisissd vardhtelijdissa.

Kaksipddmdntdrakenteeseen 68 kuuluu sylinterissd 72 edestakai-
sin liikkuva mihtd 70, jossa on yldvarsi 74 ja alavarsi 76. Ala-
varren 76 alapdd on sijoitettu navan 26 keskelld olevaan syvennyk-
seen 62 ja kiinnitetty napaan 26 pulteilla 77. Médnndn yldvarsi 74
on kiinnitetty pulteilla 79 reaktiomassavaippaan 78, joka puoles-
taan yhdistdd yldvarren 74 alustalevyyn 12.

Vaippaan 78 kuuluu kolme osaa 80, 82 ja 84, jotka muodostavat
siis sen rungon. 0Osa 80 on siled levy, jonka s&d&teen suuntainen sisd-
osa 86 on kiinnitetty mdnndn yldvarteen 74 pulteilla 79. Levyn
80 ulompi osa 88 on kiinnitetty em. toiseen osaan 82 esimerkiksi
hitsaamalla (kohta 90). Toinen osa 82 on katkaistu kartio, jossa
on pienempi halkaisija 92 ja suurempi halkaisija 94. Kartio-
osan 82 ja mdntdyksikon 68 keskiakselin vdlinen kulma 96 voi vaih-
della eri rakenteissa, mutta se on mieluimmin 40—500, optimikulma
n. 4590,

Kulman 96 kasvaessa 90° maksimiarvoon kartio-osasta 82 tulee
tdysin tasainen levyosa, johon 1liittyvdnd vaikeutena on sen saa-
minen tarpeeksi tukevaksi suurtaajuuskdyttdd varten. Tdlldin levyn
poikkileikkauksen pitdisi olla nimitt&in paljon paksumpi ja raken-
teeltaan vastaavasti painavampi kuin keksinndn mukaisen katkaistun
kartion muotoisen rakenteen ollessa kyseessd. Katkaistun kartion
muotoisen osan 82 avulla mdnndn yldvarresta 74 tulevat voimat siir-
tyvdt hyvin suuressa mddrin po. kartio-osan 82 muodostamassa suh-
teellisen ohuessa levyssd olevien puristus- ja vetovoimien avulla
kun sen sijaan tasaisessa levyosassa po. voimat siirtyvdt melkein
kokonaan taivutusvoimien avulla.

Kulma 96 ei saa olla kuitenkaan liian pieni, koske 45° pienem-
pi kulma 1isd4 tasaisen levyn 80 halkaisijaa. Jos kulma 96 olisi
OO, rakenne tulisi j&dlleen heikommaksi, koska tasaisen yldosan hal-
kaisija vastaisi t&118in suunnilleen lieridosan 84 halkaisijaa.
Tdstd johtuen kulman 96 pitdisi olla mieluimmin n. 45°.

Vaipan 78 kolmas osa 84 on lieritosa, jossa on lierid 98 ja

siind vastaavasti yld- ja alalaipat 100 ja 102. Ensimmdinen ryhma
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sdteittdisia jaykistyslevyja 104 on sijoitettu lieridén 98 ulkopinnan
106 ja yldlaipan 100 vdliin. Levyt 104 jaykistdvdt laipan 100,

niin ettei lieridosa 84 padse sanottavasti laajenemaan sdteen suun-
nassa. Lisdksi ne jakavat laippojen hitsausosista tulevan kuormi-
tuksen. Toinen ryhmd sdteittdisia jaykistyslevyjd 108 on kiinnitet-
ty ulkopinnan 106 ja alalaipan 102 viliin. Levyjen 108 pituus vaih-
telee, niinettd niihin kohdistuvat voimat (lieridosa 84) jakautuvat
optimaalisesti kcko lieridosan 84 pituudelle. Lisdksi levyt 108 vai-
mentavat sisdisid resonansseja lieridosassa 84.

Vaipan 78 ylemmdssd, tasaisessa levyosassa 80 voi olla my0Os
kanavia, esim. kanava 110, joka yhdistda mantiyksikdssd 68 olevan
kanavan 112 sylinterin 72 alapddstd apuventtiiliyksikkdon 114. Tal-
16in on kyseessd paineen alaisen hydrauliikkanesteen sybttojdr jestel~
mi. Samananlainen mintdyksikk®dn 68 liittyvda kanava (el nay kuvios-
sa) yhdistdd apuventtiilin 114 kdyttdsylinterin 72 yldpddhan mannan
70 ylapuolella. Laitteistoon kuuluu vield muitakin levyn 80 Ja
mintdyksikdén 68 ldpi menevia ja jo ennestddn tunnettuja hydrauliik-
kanesteen virtausta varten, vaikka niitd el olekaan esitetty ku-
vioissa.

Reaktiomassayksikk®d 64 vastaa muodoltaan vaipan 78 sisdosaa
ja sen rajaavat lieridosa 116 seki katkaistun kartion muotoinen osa
118 lieridosan 116 yldpddssd.

Kuviossa 5 nidhdidn erds rakennevaihtoehto, johon kuuluu pydreda
levy 32a, alalevy 36a, sdteittdiset jaykistyslevyt 40a ja pydred
pddtylevy 46a. Jotta voima saadaan jakautumaan samavaihelsena tasai-
sesti alustalevyyn, suositellaan kuvion 2 esittamdn rakenteen ase-
mesta kuvion 5 pyOredd levya. Muut syyt, esim. seismisen muuttimen
10 helppo asentaminen ao. kuljetusvidlineeseen 15, voivat kuitenkin
puoltaa suorakulmaisen alustalevyn kdyttoa.

Seisminen muutin nimenomaan alustalevy 12 ja runko 78, on
suunniteltu laajalla taajuusalueella tapahtuvaa kdyttoda varten (mak-
simi n. 250 jaksoa/sek.). Suunniteltaecssa miutinta, ‘jota aiotaan
kdyttdd suuremmilla seismisilla taajuusalueilla, esim. yli 80 Jak-
soa/sek. on tdrkedd suunnitteluun liittyvdna parametrind huomicita-
va tilldin joustomassajdrjestelmdn ominaistaajuus. Tahdn liitty-
viid tekijditd ovat alustalevyn 12 ja runkovaipan 78 massa sekd
siitdventtiilin 114 ja mdnndn 70 vialisen suljetun hydrauliikka-

nesteen joustovakio. PO. ominaistaajuuden pitlisi t3110in ylittaa
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kdyttdtaajuusalue.

Po. ominaistaajuus on kddntden verrannollinen alustalevyn 12
ja vaipan 78 massan nelidjuureen, joten ominaistaajuutta voidaan
lisdtd vdhentdmdlld ndiden osien painoa.

Lisdksi suuremmalla taajuusalueella tapahtuva kayttd 1lisiad
tukevan alustalevyn ja vaipan tarvetta,niin ettd nididen kautta maa-
han siirtyvdt voimat pysyvdt vaiheeltaan suunnilleen muuttumatto-
mina, ts. vaihe-ero ei saisi ylitt&di 90O (mieluimmin een tulisi
olla tuntuvasti alhaisempi) maahan koskettavan alustalevyn 12 koko
pinnan osalla. Alustalevyn ja vaipan on tietysti oltava riittdvéan
vahvoja, niin ettd niiden rakenne kestdi ao. siirretyt voimat.

Keksinndn mukainen seisminen muutin k&sittdd juuri tdllaisen
kevyen tukevan ja rakenteellisesti kestdvdn alustalevyn ja runkovai-
pan. Kdyttbalueen ollessa n. 250 jaksoa/sek. alustalevyn 12 siir-
tyma voi olla n. 0,1524 mm huipusta huippuun alustalevyn alla olevan
maan laadusta riippuen. Jotta voimat saadaan siirtymdin ilman sanot-
tavaa vaihe-eroa vaipan 78 ldpi, sallittu taipuma on vaipassa 78
korkeintaan 1/10 alustalevyn 12 siirtym&std. Ndin pienen taipuman
takaava, vaipalta 78 edellytettdvid lujuus saadaan edelli selostetul-
la rakenteella, joka on lis&dksi suhteellisen kevyt. Vaippa 78 on
saatu rakenteellisesti riittdvdn tukevaksi kdyttdmdlld sitkedd
terdsta.

Edelld esitetystd voidaan todeta, ettd keksinndn mukaisella
seismisen muuttimen alustalevy- ja runkovaippayksik&lld padstéddn
em. tavoitteisiin ja ettd silld saadaan td118in useita merkittd-

vid etuja. Vaikkakin edelld on selostettu vain joitakin suositetta-
via rakenteita, niihin voidaan kuitenkin tehdi lukuisia rakenteelli-
sia muutoksia. Tdllaiset muutokset ja rakennemuunnelmat sisdlty-

vdtkin oheisten patenttivaatimusten rajaamaan keksinnén suojapiiriin.
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Patenttivaatimukset:

1. Muutinlaitteisto aaltojen indusoimiseksi kiin-
tedin elastiseen vidliaineeseen, jossa laitteistossa on
alustalevy (12), joka koskettaa elastisen valiaineen pin-
taa, reaktiomassa (64), jonka ldpi kulkee lieridreikd (66),
kaksipdsdmidntd (70), joka on sijoitettu lieridreikddn (66),
niin ettd mantd (70) liikkuu edestakaisin reaktiomassaan
(64) nihden minnidn (70) varren ensimmdisen pddn (76) ol-
lessa yhdistetty jdyk#dsti keskisesti alustalevyyn (12) ja
runkovaippa (78), joka yhdistdd varren toisen pddn (74)
alustalevyyn (12) ja johon kuuluu katkokartion muotoinen
osa (82), johon kuuluu halkaisijaltaan pienempi pdd (92),
joka on yhdistetty jédyk&dsti varren toiseen pddhdn (74),
ja halkaisijaltaan suurempi pdd (94), t unne t tu
siitd, ettd runkovaippaan (78) kuuluu lisdksi lierid-
miinen osa (84), jonka ensimmdinen p&d on yhdistetty jay-
kdsti alustalevyyn (12) ja toinen pdd on yhdistetty jay-
kdsti katkokartion muotoisen osan (82) halkaisijaltaan
suurempaan pddhdn (94).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen muuntilaitteisto,
tunnettu siitd, ettd runkovaippaan (78), joka yh-
distdi varren toisen pdin (74) alustalevyyn (12), kuuluu
lisdksi levyosa (80), jonka sdteen suunnassa sisempi osa
(86) on yhdistetty jdykdsti varren toiseen pddhdn (74) ja
jonka ulompi osa (88) on yhdistetty jdyk&dsti katkokartion
muotoisen osan (82) halkaisijaltaan pienempddn pddhdn (92).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen muutinlaitteisto,
tunnettu siitd, ettd levyosaan (80) kuuluu kanava-
rakenne (110) paineen alaisen hydraulinesteen l&hteen yh-
distidmiseksi kaksipd&dminndssd (70) oleviin kanaviin (112).

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen muutinlaitteisto, t unne t t u siitd, ettd lierid-

miiseen osaan (84) kuuluu sylinteri (98), ensimmdinen ja
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toinen s&teen suunnassa ulospdin suuntautuva laippa
(100,102), jotka on yhdistetty sylinteriin lieridmiisen
osan ensimmdisestd ja vastaavasti toisesta pddstd ja en-
simmdinen ja toinen joukko sidteittiisii jdykistyslevyji
(104, 108), jotka on yhdistetty vastaavasti sylinterin
(98) ulkopinnan ja ensimmiisen ja toisen laipan (100,102)
vdliin.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen muutinlaitteis-
to, tunnettu siitd, ettd ensimmiisen jdykistyslevy~-
joukon (108) jadykistyslevyt ovat eri pituisia.

6. Jonkin edelli olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen muutinlaitteisto, t unne t t u siitd, ettd katko-
kartion muotoinen osa (82) on noin 40-50° suuruisessa kul-
massa mdnnédn (70) pituusakseliin nihden.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen muutinlaitteisto, t un ne t t u siitd, ettd reak-
tiomassa (64) on muodoltaan lieridosa (116), jonka toi-
sessa pddssd on katkokartion (118) muotoinen osa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen muutinlaitteisto,
tunnettu siitd, etti reaktiomassan (64) katkokar-
tion muotoinen osa (118) muodostaa pituusakselinsa kans-
sa kulman, joka vastaa suunnilleen minnin (70) varren toi-
sen pddn (74) alustalevyyn (12) yhdist&vidn osan katkokar-
tion muotoisen osan (82) kulmaa.

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen muutinlaitteisto, t unne t t u siita, ettd alus-
talevy (12) kdsittdd navan (26), joka on yhdistetty jdy-
kdsti mdnndn (70) varren ensimmiiseen pddhdn (76), ensim-
mdisen ja toisen, toisistaan vilimatkan pddssd olevan
yhdensuuntaisen levyn (32, 36), jotka suuntautuvat siteit-
tdisesti ulospdin navasta (26) ja useita jdykistyslevyji
(49), jotka suuntautuvat siteittdisesti navasta (26) ja
jotxa on kiinnitetty jayk&sti napaan (26) ja ensimmdiseen
ja toiseen, toisistaan vdlimatkan pddssd olevaan levyyn
(32, 36).
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen muutinlaitteis-
to, tunnettu siitd, ettd sdteittdisesti suuntau-
tuvat jaykistyslevyt (40) on jdrjestetty keskenddn yhtad
suuriin kulmiin navan (26) akselin ymmdrille.

11. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mu-
kainen muutinlaitteisto, t un n e t t u siitd, ettd alus-
talevy (12) on suorakulmainen ja siihen kuuluu ensimmdinen,
toinen, kolmas ja neljds levy (46,48,50,52), jotka yhdis-
tdvdt jdykdsti ensimmdisen ja toisen, toisistaan vdlimat-
kan pddssd olevan levyn (32,36) suljetun suuntaissdrmidn
rajaamiseksi.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 8-11 mukainen muu-
tinlaitteisto, t unne t tu siitd, ettd siind on lisdk-
si kiinnityslaite, joka tukeutuu alustalevyn (12) vastakkai-
siin sivulhin, ensimmdinen ja toinen, toisistaan vdlimat-
kan pdédssd oleva pddllyslevy (32,36) ja poikittaislevy-
rakenne (56), joka on sijoitettu ensimmdisen ja toisen,
toisistaan vdlimatkan pddssid olevan pddllyslevyn (32,36)
vdliin alustalevyn (12) vastakkaisille puolille.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen muu-
tinlaijteisto, t un ne t t u siitd, ettd alustalevy
(12) on pydred.

14. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen muutinlaitteisto, t unne t t u siitd, ettd se toi-
mii md8drdtylld taajuusalueella ja runkovaippa (78) kdsit-
tdd jdykdn kehyksen (82,84), jonka rakennetaipuma ei yli-
td noin 1/10 alustalevyn (12) siirtymdstd mddrdtyn taa-

juusalueen suurtaajuuspddssa.
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Patentkrav:

1. Omvandlaranordning f&r inducering av vagor i
ett fast elastiskt medium, vilken anordning omfattar en
basplatta (12) som kontakten med en yta av det elastiska
mediet, en reaktionsmassa (64) med en genomgdende cylin-
derurborrning (66), en kolv (70) med dubbla stdngdndar
placerad i urborrningen (66) s& att kolven (70) drivs av
och an i f6rhdllande till reaktionsmassan (64), varvid
kolvens (70) forsta stdngidnde (76) férenats styvt och
centralt med basplattan (12) och ett hus (78) som f&renar
en andra stangdnde (74) vid basplattan (12) och inklude-
rar en sektion (82) med stympad konform, som har en &nde
(92) med mindre diameter styvt kopplats till den andra
stdngdnden (74) och en dnde (94) med st&rre diameter,
kdnnetecknad didrav, att huset (78) ytterli-
gare omfattar en cylindrisk sektion (84), vars fdrsta
dnde styvt kopplats till basplattan (12) och andra &n-
de styvt kopplats till &dnden (94) med stdrre diameter i
sektionen (82) av stympad konform.

2. Omvandlaranordning enligt patentkravet 1, k & n-
netecknad ddrav, att huset (78) som fdrenar den
andra stdngdnden (74) vid basplattan (12) ytterligare om-
fattar en skivsektion (80), vars radiella inre parti (86)
styvt kopplats till den andra stangidnden (74) och vars
yttre parti (88) styvt kopplats till dnden (92) med mind-
re diameter i sektionen (82) av stympad konform.

3. Omvandlaranordning enligt patentkravet 2,
k@&nnetecknad dirav, att skivsektionen (80)
inkluderar &ppningsorgan (110) f6r fdrenade av en hydrau-
lisk vdtskekdlla under tryck med &ppningar (112) i kolven
(70) med dubbla stdngdndar.

4. Omvandlaranordning enligt ndgot av fdregdende

patentkrav, k @& nne t ec knad dirav, att den cylin-
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driska sektion (84) inkluderar en cylinder (98), en férs-
ta och andra radiellt utdtgdende fldns (100,102), vilka
kopplats till cylindern i den foérsta och respektivt i

den andra andan av den cylindriska sektionen, och ett
férsta och andra flertal av radiella férstirkningspléatar
(104,108) som kopplats respektivt mellan en yttre yta av
cylindern (98) och den f&rsta och andra flinsen (100,102).

5. Omvandlaranordning enligt patentkravet 4, k d n-
netecknad dirav, att fdrstdrkningsplatarna (108)
i det fdrsta flertalet fdrstidrkningspldtar varierar i langd.

6. Omvandlaranordning enligt ndgot av foregdende
patentkrav, k nne¢tecknad dirav, att sektionen
(82) med stympad konform omfattar en vinkel i omradet ca
40-50° med kolvens (70) l&ngsaxel.

7. omvandlaranordning enligt ndgot av foregdende
patentkrav, k a nne tec k nad dirav, att reaktions-
massan (64) har en form av ett cylindriskt parti (116) med
ett parti (118) av stympad konform som gdr frdn ena dnden
av det cylindriska partiet.

8. Omvandlaranordning enligt patentkravet 7, k & n-
netecknad dirav, att partiet (118) med stympad
konform av reaktionsmassan (64) bildar en vinkel med sin
lingsaxel, vilken ungefdr motsvarar vinkeln av partiet (82)
med stympad konform av partiet som f&renar kolvens (70)
andra stanginde (74) till basplattan (12).

9. Omvandlaranordning enligt ndgot av f&regaende
patentkrav, k d nne tec k n ad dirav, att basplattan
(12) omfattar ett nav (26) styvt fdrenad med kolvens (70)
férsta stdngdnde (76), en forsta och andra pa inbdrdes
avstand beldgna parallella platar (32,36) som strdcker
sig radiellt utdt fran naven (26) och ett flertal fran na-
vet (26) radiellt utstrdckta férstdrkningsplatar (40) som
styvt fdrankrats vid navet (26) och var och en till den
férsta och andra, p& inb8rdes avstdnd liggande pladtarna
(32,36).
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10. Omvandlaranordning enligt patentkravet 9,
kdnnetecknad ddrav, att de radiellt g8ende
torstdrkningsplatarna (40) placerats i lika vinkel kring
navets (26) axel.

11. Omvandlaranordning enligt n&got av f&regdende
patentkrav, k @&nnetecknad ddrav, att basplat-
tan (12) &r rektanguldr och inkluderar en forsta, andra,
tredje och fjdrde pl&t (46,48,50,52), vilka styvt fére-
nar de fdrsta och andra pd inbdrdes avstand liggande
platarna (32,36) for definierande av en innesluten pa-
rallellepiped.

12. Omvandlaranordning enligt nagot av patent-
kraven 8-11, k i nneteckn a d ddrav, att den yt-
terligare inkluderar ett nedhéllningsmedel som vilar pa
basplattans (12) motsatta sidor, en f&rsta och andra pé
inb6rdes avst&nd liggande ytterplat (32,36) och en tvir-
gaende platkonstruktion (56) som placerats mellan de
férsta och andra, p& inbdrdes avstand liggande ytterpléa-
tarna (32,36) p& basplattans (12) motst&ende sidor.

13. Omvandlaranordning enligt nagot av patentkra-
ven 1-10, k a3 nnetecknad ddrav, att basplattan
(12) &r rund.

14. omvandlaranordning enligt ndgot av féregdende
patentkrav, k & nne t e c knad dirav, att den fun-
gerar inom ett bestdmt frekvensomr&de och att huset (78)
omfattar en styv ram (82,84) som har en strukturell ned-
béjning som 4r mindre in ungefdr 1/10 av tdrskjutningen
hos basplattan (12) vid hogfrekvensidnden av det bestimda
frekvensomradet.

Viitejulkaisuja-AnfSrda publikationer
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