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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen optochemischen Sensor umfassend ein
mit Licht einer Anregungslichtquelle anregbares, mit einem Messmedium in Kontakt befindliches
Messelement sowie eine Messanordnung umfassend wenigstens eine Anregungslichtquelle
und einen Detektor sowie eine eine die Messanordnung von dem Messelement trennende
Abdeckhaube.

[0002] Optochemische Sensoren werden zur Messung von unterschiedlichsten Fluiden, wie
Gasen, Flissigkeiten oder auch Mischungen derselben sowohl im medizinischen, biologischen
oder biochemischen Bereichen als auch in Lebensmittel- und sonstigen Labor- oder Industrie-
bereichen vermehrt eingesetzt, um das Vorhandensein oder die Abwesenheit von bestimmten
Substanzen rasch und zuverlassig detektieren zu kénnen. Als Gase, deren An- oder Abwesen-
heit mit derartigen Sensoren bestimmt werden, sind beispielsweise Sauerstoff, CO,, aber auch
beispielsweise Ozon oder Ammoniak anzufiihren. Weiterhin kdnnen mit derartigen Sensoren
beispielsweise im medizinischen Bereich durch Messung von Biomolekilen oder pathogenen
Stoffen bestimmte Riickschlisse auf beispielsweise die Wundheilung, die Verunreinigung von
Wunden, die An- oder Abwesenheit von bestimmten Erregern oder dgl. gezogen werden, indem
sie beispielsweise zur Messung des pH-Werts, welcher fir die Rickschlisse auf derartige
Vorgéange herangezogen werden kann, eingesetzt werden.

[0003] Das Funktionsprinzip von optochemischen Sensoren beruht im Prinzip auf der Basis
einer Wechselwirkung eines durch Licht anregbaren Stoffes mit dem zu vermessenen Analyten,
wobei die anregbare Substanz mit Licht einer bestimmten geeigneten Wellenlédnge angeregt
wird und die Molekile nach ihrer Anregung bei der Rickkehr in ihren urspriinglichen Zustand
die aufgenommene Energie in Form von Fluoreszenzlicht abgeben, welches Fluoreszenzlicht
durch Wechselwirkungen mit dem Analyten geldscht wird. Um eine derartige FluoreszenzIé-
schung detektieren zu kdnnen, ist es erforderlich, dass das Fluoreszenzlicht einerseits eine
ausreichende Intensitat aufweist, und andererseits das nicht geléschte Fluoreszenzlicht auf
einen Detektor reflektiert wird, welcher aus der Messung der Intensitét des Lichts die An- oder.
Abwesenheit eines Analyten detektiert.

[0004] Die durch das eingestrahlte Licht anzuregende Substanz ist Ublicherweise ein soge-
nannter Fluorophor, welcher wéahrend des Einsatzes eines derartigen optochemischen Sensors
entweder in direktem Kontakt mit der zu messenden Substanz steht oder aber mit einer fur die
zu detektierenden Substanz durchldssigen Abdeckung gegeniiber schadlichen Umwelteinflis-
sen geschitzt ist. Wahrend eines Betriebs eines derartigen Sensors wird der Fluorophor Ubli-
cherweise von der der zu messenden Substanz abgewandten Seite bestrahlt, angeregt und das
nicht geléschte Fluoreszenzlicht auf einen geeigneten Detektor, welcher ebenfalls von der zu
vermessenden Probe abgewandt bzw. in einem gegeniiber der zu vermessenden Probe ge-
schitzten Gehause vorgesehen ist, aufgenommen bzw. eingefangen, gegebenenfalls verstérkt
und in der Folge gemessen wird.

[0005] Insbesondere bei Einsatz von derartigen Sensoren im medizinischen oder biologischen.
Bereich ist es wesentlich, dass die Sensoren méglichst klein dimensioniert sind und dass sie
bevorzugt in sogenannten Mikrogesamtanalystensystemen zum Einsatz gelangen kénnen.

[0006] Insbesondere die Frage der GréBe derartiger Sensoren ist somit immer wichtiger gewor-
den, da sich nicht nur der Einsatzbereich von derartigen Sensoren in letzter Zeit drastisch er-
weitert hat, sondern beispielsweise auch versucht wird, in kleinbauenden, beispielsweise medi-
zinischen Geraten neben den weiteren erforderlichen Tatigkeiten, wie beispielsweise im Falle
eines Katheters, das Einbringen von Werkzeugen in Wunden, von optischen Einrichtungen, um
den Zustand vor Ort beobachten zu kénnen oder dgl. auch direkt und ohne besonderen Auf-
wand beispielsweise die An- und Abwesenheit von zu untersuchenden Analyten nachweisen zu
kénnen, hat es sich als besonders wesentlich und wichtig erwiesen, dass derartige Sensoren
miniaturisiert werden bzw. gegebenenfalls so kleinbauend ausgebildet werden kdnnen, dass sie
in Mikrochips integriert oder auf Leiterplatten festgelegt werden kdénnen, was mit gegenwartig
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zur Verfligung stehenden Systemen nicht erreicht werden kann.

[0007] Wenn derartige optochemische Sensoren in Chips integriert werden, stellt es ein regel-
maBig auftretendes Problem bei den Sensoren dar, dass eine Trennung des Fluoreszenzlichts
von dem Anregungslicht mittels eines Spektrometers oder mittels optischer Filter geschehen
muss, was sich als nicht zufriedenstellend erwiesen hat, da die Intensitat des Anregungslichts
Ublicherweise bedeutend hdher als die Intensitat des erzeugten Fluoreszenzlichts ist, was ins-
besondere bei miniaturisierten Systemen ein Problem in Bezug auf die Messgenauigkeit dar-
stellt, da Streulicht die Messung stéren bzw. verfalschen kann.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einerseits einen gegen-
Uber méglichen Storeinflissen dichten und unempfindlichen optochemischen Sensor zur Verfl-
gung zu stellen und andererseits das Sensordesign so weit zu miniaturisieren, dass es auch in
klein- bzw. kleinstbauende Einrichtungen, wie Chips oder Leiterplatten integriert werden kann.

[0009] Zur Lésung dieser Aufgabe ist der erfindungsgeméfBe Sensor im Wesentlichen dadurch
gekennzeichnet, dass die Anregungslichtquelle und der Detektor auf einer parallel zu dem
Messelement angeordneten Grundplatte festgelegt sind, dass die Abdeckhaube die Anregungs-
lichtquelle und den Detektor durch zumindest einen Teil der Materialstérke der Abdeckhaube,
voneinander trennt und dass Licht von der Anregungslichtquelle durch einen Lichtleiter in einem
derartigen Winkel auf das Messelement auftrifft, dass von dem Messelement emittiertes Fluo-
reszenzlicht senkrecht auf den Detektor auftrifft. Indem die Ausbildung so getroffen ist, dass die
Anregungslichtquelle und der Detektor auf einer parallel zu dem Messelement angeordneten
Grundplatte festgelegt sind, gelingt es, die Bauhéhe des optochemischen Sensors so weit als
méglich zu reduzieren und indem weiterhin die Abdeckhaube die Anregungslichtquelle durch
zumindest einen Teil ihrer Materialstarke von dem Detektor trennt, wird nicht nur eine geometri-
sche Trennung der Element zur Verfligung gestellt, sondern Uberdies sichergestellt, dass unab-
hangig von der Intensitat des Anregungslichts ein Storlichteinfluss desselben mit Sicherheit
hintangehalten ist, wodurch die Messgenauigkeit des Systems gegeniiber herkdmmlichen
Systemen trotz der kleinbauenden Anordnung der Elemente des Sensors erhdht wird. Indem
weiterhin Licht von der Anregungslichtquelle durch einen Lichtleiter in einem derartigen Winkel
auf das Messelement auftrifft, dass das von dem Messelement emittierte Fluoreszenzlicht senk-
recht auf den Detektor auftrifft, wird sichergestellt, dass einerseits die Bauhbéhe der gesamten
Einrichtung weiter verringert wird, und Uberdies die Lichtausbeute des Fluoreszenzlichts maxi-
miert und somit die Messgenauigkeit erhdht wird.

[0010] Gemé&B einer Weiterbildung der Erfindung ist der optochemische Sensor so ausgebildet,
dass die Anregungslichtquelle in die Materialstéarke der Abdeckhaube eingelassen ist. Mit einer
derartigen Ausbildung wird jegliches unbeabsichtigtes Streulicht von der Anregungslichtquelle in
Richtung Detektor bzw. ins Innere des optochemischen Sensors mit Sicherheit verhindert und
Uberdies kann jener Teil der Abdeckhaube, in welchen die Anregungslichtquelle integriert ist,
beispielsweise gegeniiber der restlichen Abdeckhaube mit einer gréBeren Materialstarke aus-
gebildet werden, die Verspiegelungen aufweist, um beispielsweise gegebenenfalls vorhandenes
Streulicht zu reflektieren und Uberdies eine effektive Trennung von Anregungslichtquelle und
Detektor zur Verfigung stellen.

[0011] Indem, wie dies einer Weiterbildung der Erfindung entspricht, der Sensor so ausgebildet
ist, dass ein zwischen Anregungslichtquelle und Messelement liegender Bereich der Abdeck-
haube eine geglattete Oberflache aufweist und als Lichtwellenleiter ausgebildet ist, gelingt es,
einen Teil der Abdeckhaube unmittelbar als Lichtwellenleiter zu verwenden, so dass der opto-
chemische Sensor nicht nur apparativ bzw. baulich deutlich vereinfacht werden kann, sondern
auch weiter miniaturisiert werden kann. Weiterhin kann mit einer derartigen Ausbildung die
Generierung von jeglichem Streulicht effektiv vermieden werden.

[0012] Hierbei gelingt es, wie dies einer Weiterbildung der Erfindung entspricht, den Sensor so
auszugestalten, dass das Messelement unmittelbar auf einem Endbereich der den Lichtwellen-
leiter ausbildenden Glasfaserelemente aufgebracht ist und dass die Abdeckhaube wenigstens
teilweise aus Glas und/oder Glasfasern enthaltendem Polycarbonat gebildet ist. Mit einer derar-
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tigen Ausbildung kann der Sensor unmittelbar auf dem Endbereich von den Lichtwellenleiter
ausbildenden Glasfaserelementen aufgebracht sein, wodurch beispielweise bei einem fir meh-
rere Zwecke einsetzbaren Element, wie beispielsweise einem Katheter neben den fir den
Betrieb desselben erforderlichen Elementen ein Teil der Glasfaserkabel als Lichtwellenleiter flr
den optochemischen Sensor verwendet werden kann. Indem weiterhin die Abdeckhaube we-
nigstens teilweise aus Glas oder aus Glasfasern enthaltenem Polycarbonat gebildet ist, kann
bei einer derartigen Ausbildung der gesamte Sensor im Endbereich der Glasfaserkabeln aus-
gebildet sein, wodurch nur eine minimale bauliche VergréBerung eines Glasfaserblindels, wel-
ches beispielsweise in einem Katheter fir einen chirurgischen oder mikrochirurgischen Einsatz
ausgebildet ist, erreicht wird.

[0013] Indem, wie dies einer Weiterbildung der Erfindung entspricht, der Sensor so ausgebildet
ist, dass auf der Grundplatte von der Anregungslichtquelle und dem Detektor beabstandet eine
Referenzlichtquelle angeordnet ist und dass die Anregungslichtquelle, der Detektor und die
Referenzlichtquelle auf einer Achse angeordnet sind, kann mit ein und demselben Detektor
sowohl Anregungslicht als auch Referenzlicht gemessen werden, wodurch beispielsweise Ver-
anderungen der Reflexionsintensitat, gemessen werden kénnen, wodurch die Messgenauigkeit
der Einrichtung gegeniber herkémmlichen Einrichtungen weiter erhdht werden kann. Indem
weiterhin die Anregungslichtquelle, der Detektor und die Referenzlichtquelle auf einer Achse
angeordnet sind, ist sichergestellt, dass es zu keinen Stérlichteinflissen zwischen Anregungs-
lichtquelle und Referenzlichtquelle kommt, da diese beiden Lichtquellen rdumlich voneinander,
insbesondere durch den dazwischen eingebauten Detektor und wenigstens einem Teil der
Abdeckhaube getrennt sind.

[0014] Indem, wie dies einer Weiterbildung der Erfindung entspricht, der optochemische Sensor
so weitergebildet ist, dass eine Innenoberflache der Abdeckhaube als monodirektionale Strahl-
sperre ausgebildet ist oder eine monodirektionale Strahlsperre aufweist, wird sichergestellt,
dass Referenzlicht nicht unbeabsichtigt aus dem optochemischen Sensor austritt bzw. in das zu
detektierende Fluid gelangt. Weiterhin gelingt es mit einer derartigen Ausbildung sicherzustel-
len, dass Licht von der Detektionslichtquelle die Messung mittels des Messelements und dem
Detektor nicht nachteilig beeinflussen kann, sondern dass das Licht der Referenzlichtquelle
unmittelbar und vollsténdig auf den Detektor reflektiert wird und somit als Vergleichssignal fir
die Messung zur Verfigung steht.

[0015] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist der optochemische Sensor so gefertigt,
dass die Innenoberflache der Abdeckhaube verspiegelt oder mit einer fiir Licht von der Refe-
renzlichtquelle total reflektierenden Schicht bedampft ist. Durch Vorsehen einer Verspiegelung
an der Innenflache bzw. polierten Oberflache der Abdeckhaube wird eine Totalreflexion des
Lichts der Referenzlichtquelle sichergestellt bzw. in gleicher Weise, indem die Innenoberflache
der Abdeckhaube mit einem Licht von der Referenzlichtquelle total reflektierenden Schicht
bedampft ist. Durch eine derartige Ausbildung gelingt nicht nur die Totalreflexion des Lichts der
Referenzlichtquelle auf den Detektor, sondern es wird Uberdies sichergestellt, dass eine Ver-
gréBerung der BaumaBe des gesamten optochemischen Sensor hintangehalten wird, so dass
der Sensor als solcher extrem kleinbauend bleibt und somit in kleinbauende elektrische bzw.
elektronische Einrichtungen, wie beispielsweise mikrochirurgische Elemente und Sonden, Ka-
theter und dgl. eingebaut werden kann.

[0016] Um gleichzeitig sicherzustellen, dass nicht in unbeabsichtigter Weise Licht von dem
Messelement bzw. Fluorophor reflektiert bzw. teilweise in die zu untersuchende Probe abgege-
ben oder reflektiert wird, ist der optochemische Sensor dahingehend weitergebildet, dass die
Abdeckhaube im Bereich des Messelements mit einer aufgerauten, fur Fluoreszenzlicht durch-
lassigen AuBenoberflache ausgebildet ist. Mit einer derartigen Ausbildung kann allein durch
Wahl der Glatte der AuBenoberflache der Abdeckhaube sichergestellt werden, dass gewisse
Bereiche derselben fir Licht bestimmter Wellenlangen durchléssig sind oder Fremdlicht jeden-
falls reflektieren, wodurch die BaumaBe des gesamten Sensors weiter verringert werden kon-
nen. Uberdies gelingt es mit einer aufgerauten Oberflache im Bereich des Messelements eine
festere Anhaftung bzw. Verbindung der in dem Messelement enthaltenen Polymere mit der
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Haube zur Verfligung zu stellen, wodurch die Haltbarkeit des Sensors deutliche erhéht wird.

[0017] Um jedenfalls ein unbeabsichtigtes Ablésen des Messelements von der Abdeckhaube
mit Sicherheit hintanzuhalten, ist neben den obigen MaBnahmen die Erfindung dahingehend
weitergebildet, dass das Messelement aus einem in einem mit einem Material der Abdeckhaube
vernetzbaren einen Fluorophor enthaltenden, insbesondere geldst enthaltenden Basismaterial
gebildet ist. Als derartige Materialien, welche eine Vernetzung des Messelements mit der Ab-
deckhaube sicherstellen kénnen, sind Basismaterialien bestehend aus Kieselsaureethylester
(PEOS) und/oder Tetraethylorthosilikat (TEOS) gewahlt. In ein derartiges Basismaterial des
Messelements wird, wie dies allgemeiner Stand der Technik ist, ein Fluorophor in einer be-
stimmten Menge eingemischt, um die entsprechenden, gewlinschten Fluoreszenzeigenschaften
zur Verfligung stellen zu kénnen.

[0018] Fiir eine besonders kleinbauende Vorrichtung kann, wie dies einer Weiterbildung der
Erfindung entspricht, der optochemische Sensor so ausgebildet sein, dass das Messelement
als geteiltes Messelement enthaltend zwei gegebenenfalls voneinander verschiedene Fluoro-
phore ausgebildet ist. Mit einer derartigen Ausbildung kénnen gleichzeitig zwei verschiedene
Analyten gemessen werden, wodurch rasch und zuverldssig mehrere Aussagen Uber zu unter-
suchende Proben zur Verfligung gestellt werden kénnen, ohne hierbei den Sensor insgesamt
zu vergréBern.

[0019] Hierbei kann die Vorrichtung so weitergebildet sein, dass das geteilte Messelement
durch zwei voneinander verschiedene Anregungslichtquellen anregbar ist. Durch Vorsehen von
zwei voneinander verschiedenen Anregungslichtquellen kénnen zwei verschiedene Wellenlan-
gen des Anregungslichts ausgesandt werden und somit auch zwei verschiedene Wellenlangen
des Fluoreszenzlichts erhalten werden, so dass auch gleichzeitig durchgefiihrte Messungen
mehrere Analyten eindeutig voneinander unterschieden werden kénnen und stérungsfrei detek-
tiert werden kénnen. Hierbei kdnnen selbstverstandlich auch zwei voneinander getrennte De-
tektoren vorgesehen sein.

[0020] Fir eine besonders einfache Handhabbarkeit des optochemischen Sensors ist dieser
dahingehend weitergebildet, dass die Abdeckhaube ldsbar an der Grundplatte festgelegt ist. Mit
einer derartigen Ausbildung kénnen beispielsweise einzelne Elemente, welche auf der Grund-
platte festgelegt sind, beispielsweise der Detektor oder die Abdeckhaube selbst, problemlos
ausgetauscht werden, wodurch die gesamte Standzeit des Sensors verlangert ist.

[0021] Um eine Mehrzahl von Analyten gleichzeitig ohne gegenseitige Storeinfliisse messen zu
kénnen, ist die Erfindung dahingehend weitergebildet, dass auf einer Grundplatte eine Mehrzahl
von untereinander gleichen oder verschiedenen optochemischen Sensoren angeordnet sind, so
dass die unterschiedlichsten Analyten gleichzeitig gemessen werden kénnen.

[0022] Eine derartige Anordnung ist insbesondere dann sinnvoll, wenn die Grundplatte eine
Leiterplatte ist, wie dies einer Weiterbildung der Erfindung entspricht, wodurch mit einer einzi-
gen elektronischen Einheit eine Mehrzahl von Analyten gleichzeitig gemessen und ausgewertet
werden kénnen.

[0023] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfih-
rungsbeispiels naher erlautert, in dieser zeigt:

[0024] Fig. 1 einen Schnitt durch eine schematische Anordnung eines optochemischen Sen-
sors gemaB der Erfindung.

[0025] In Fig. 1 ist mit 1 ein optochemischer Sensor bezeichnet, bei welchem auf einer Grund-
platte 2 eine Anregungslichtquelle 3 ebenso wie ein Detektor 4 festgelegt sind. Licht von der
Anregungslichtquelle 3, welches schematisch mit 5 bezeichnet ist, wird hierbei durch eine als
Lichtleiter ausgebildeten Bereich 6 einer Abdeckhaube 7 auf ein Messelement 8 eingestrahlt.
Das Messelement 8, welches im vorliegenden Fall aus in einem polymeren Basismaterial gelds-
ten bzw. in diesem dispergierten Fluorophor besteht, ist hierbei insbesondere mit einer im Be-
reich des Messelements 8 aufgerauten Oberflache der Abdeckhaube 7 vernetzt.
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[0026] Das Anregungslicht 5 regt die in dem Messelement enthaltenen Molekile des Fluoro-
phors zur Abgabe von Fluoreszenzlicht an, welches Fluoreszenzlicht mit Molekilen in einer zu
untersuchenden Probe in Kontakt tritt und gegebenenfalls durch diese Molekile geléscht wird.
Nicht geléschtes Licht wird auf dem Detektor 4 reflektiert und durch die Messung der Intensitat
der reflektierten Strahlung 9, welche gegebenenfalls noch verstarkt werden kann, lasst sich auf
die An- und Abwesenheit eines Analyten in einer zu untersuchenden Probe schlieBen.

[0027] Bei der Ausbildung gemanB Fig. 1 ist hierbei die Anregungslichtquelle 3 in einen Bereich
gréBerer Dicke 6 der Abdeckhaube 7 eingelassen und die AuBenoberflaiche 10 des Bereichs
gréBerer Dicke 6 der Abdeckhaube 7 ist hoch verspiegelt und insbesondere duBerst glatt aus-
gebildet, so dass der Bereich 6 der Abdeckhaube 7 selbst als Lichtwellenleiter dienen kann.
GemaB einer Variante ist hierbei im Inneren dieses Bereichs 6 der Abdeckhaube 7 ein geson-
derter Lichtwellenleiter vorgesehen, wobei jedoch der Gesamtaufbau des optochemischen
Sensors 1 hierdurch nicht verédndert wird.

[0028] Bei der Darstellung von Fig. 1 ist weiterhin auf der Grundplatte 2 eine Referenzlichtquel-
le 11 angeordnet, deren Licht an der Innenseite der Abdeckhaube 7 auf den Detektor 4 reflek-
tiert ist, wie dies schematisch mit dem Bezugszeichen 12 dargestellt ist. Die Innenseite der
Abdeckhaube 7 ist bei der Darstellung gemaB Fig. 1 weiterhin mit einer als monodirektionale
Strahlsperre ausgebildeten Schicht 13 bedampft. Die monodirektionale Strahlsperre 13 ist
hierbei als auf der Innenseite extrem glatt ausgebildete Schicht hergestellt, insbesondere auf
die Innenoberflache der Abdeckhaube 7 gedampft, um fir das Licht 12 der Referenzlichtquelle
11 total reflektierend zu sein. Das Referenzlicht 12 gelangt somit nicht nach auBerhalb des
optochemischen Sensors 1 und kann daher eine Messung von Substanzen in keiner Weise
stoéren. Das Gleiche qilt fir das Anregungslicht 5 der Anregungslichtquelle 3, welches ebenfalls
nicht Storlicht nach auBen bzw. in das Innere des optochemischen Sensors abgeben kann, so
dass eine Messung, die frei von jeglichen Stérlichteinfliissen ist, durchgeflihrt werden kann.
Dies ist insbesondere deshalb von Bedeutung, da das Anregungslicht 5 und das Referenzlicht
12 (blicherweise eine hdéhere Intensitit als das Fluoreszenzlicht des Fluorophors aufweist, so
dass auch kleine Storlichteinflisse die Messung stark verfélschen bzw. ungenau machen kénn-
ten.
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Anspriiche

1.  Optochemischer Sensor (1) umfassend ein mit Licht einer Anregungslichtquelle (3) anreg-
bares, mit einem Messmedium in Kontakt befindliches Messelement (8) sowie eine
Messanordnung umfassend wenigstens eine Anregungslichtquelle (3) und einen Detektor
(4) sowie eine eine die Messanordnung von dem Messelement (8) trennende Abdeckhau-
be (7), dadurch gekennzeichnet, dass die Anregungslichtquelle (3) und der Detektor (4)
auf einer parallel zu dem Messelement (8) angeordneten Grundplatte (2) festgelegt sind,
dass die Abdeckungshaube (7), die Anregungslichtquelle (3) und der Detektor (4) durch
zumindest einen Teil der Materialstérke der Abdeckhaube (7) voneinander getrennt sind
und dass Licht von der Anregungslichtquelle (3) durch einen Lichtleiter (6) in einem derarti-
gen Winkel auf das Messelement (8) auftrifft, dass von dem Messelement (8) emittiertes
Fluoreszenzlicht senkrecht auf den Detektor (4) auftrifft.

2. Optochemischer Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anre-
gungslichtquelle (3) in die Materialstérke der Abdeckhaube (7) eingelassen ist.

3. Optochemischer Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
zwischen Anregungslichtquelle (3) und Messelement (8) liegender Bereich der Abdeck-
haube (7) eine geglattete Oberflache aufweist und als Lichtwellenleiter ausgebildet ist.

4. Optochemischer Sensor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Messelement (8) unmittelbar auf einem Endbereich von den Lichtwellenleiter ausbildenden
Glasfaserelementen aufgebracht ist und dass die Abdeckhaube wenigstens teilweise aus
Glas und/oder Glasfasern enthaltendem Polycarbonat gebildet ist.

5. Optochemischer Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Grundplatte (2) von der Anregungslichtquelle (3) und dem Detektor (4) beab-
standet einer Referenzlichtquelle (11) angeordnet ist und dass die Anregungslichtquelle
(3), der Detektor (4) und die Referenzlichtquelle (11) auf einer Achse angeordnet sind.

6. Optochemischer Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Innenoberflache der Abdeckhaube (7) als monodirektionale Strahlsperre ausge-
bildet ist oder eine monodirektionale Strahlsperre aufweist.

7. Optochemischer Sensor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenober-
flache der Abdeckhaube (7) verspiegelt oder mit einer fur Licht von der Referenzlichtquelle
(11) total reflektierenden Schicht bedampft ist.

8. Optochemischer Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckhaube (7) im Bereich des Messelements (8) mit einer aufgetrauten, fir
Fluoreszenzlicht durchldssigen AuBBenoberflache (10) ausgebildet ist.

9. Optochemischer Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Messelement (8) aus einem in einem mit einem Material der Abdeckhaube (7)
vernetzbaren einen Fluorophor enthaltenden, insbesondere gelést enthaltenden Basisma-
terial gebildet ist.

10. Optochemischer Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Basismaterial des Messelements (8) aus Kieselsaureethylester (PEOS) oder Tet-
raethylorthosilikat (TEOS) gewahlt ist.

11. Optochemischer Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Messelement (8) als geteiltes Messelement enthaltend zwei gegebenenfalls von-
einander verschiedene Fluorophore ausgebildet ist.

12. Optochemischer Sensor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das geteilte
Messelement durch zwei voneinander verschiedene Anregungslichtquellen (3) anregbar
ist.
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13. Optochemischer Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckhaube (7) lI&sbar an der Grundplatte (2) festgelegt ist.

14. Optochemischer Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass auf einer Grundplatte (2) eine Mehrzahl von untereinander gleichen oder verschiede-
nen optochemischen Sensoren (1) angeordnet sind.

15. Optochemischer Sensor nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Grundplatte (2) eine Leiterplatte ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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