
(57)【要約】

【課題】複数のフィールドで構成された表データにおい

て、それらのフィールドの更新が多い場合であっても、

検索効率及びデータ格納効率を維持することができるイ

ンデクス管理の技術を提供することを目的とする。

【解決手段】コンピュータ上で複数のフィールド（列）

を備える表データを管理する際に、管理対象の表データ

に対し、更新頻度の高い列についてはインデクス作成の

対象から除外し、それ以外の更新頻度の低い列について

はインデクス作成対象として、インデクスを作成する。

検索の際には、指示された探索条件が更新頻度の低い列

についての探索条件を含むかどうかチェックし、含む場

合は、そのインデクスを利用した探索を行なうようにす

る。インデクスを利用した検索で高速にレコードを絞り

込み、その絞り込んだレコードを対象として、インデク

ス構成から除外した更新頻度の高い列に関する探索条件

で順検索により探索を行なう。

【選択図】図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ 上 で 複 数 の フ ィ ー ル ド （ 列 ） を 備 え る 表 デ ー タ を 管 理 す る た め の イ ン デ ク
ス 分 割 管 理 方 法 で あ っ て 、
　 コ ン ピ ュ ー タ が 備 え る イ ン デ ク ス 作 成 手 段 が 、 前 記 管 理 対 象 の 表 デ ー タ に 対 し 、 所 定 の
基 準 値 以 上 に 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド に つ い て は イ ン デ ク ス 作 成 の 対 象 か ら 除 外 し 、 そ
れ 以 外 の 所 定 の 基 準 値 未 満 に 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て は イ ン デ ク ス 作 成 対 象 と
し て 、 イ ン デ ク ス を 作 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 コ ン ピ ュ ー タ が 備 え る 検 索 手 段 が 、 指 示 さ れ た 探 索 条 件 が 前 記 所 定 の 基 準 値 未 満 に 更 新
頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 を 含 む 場 合 は 、 前 記 イ ン デ ク ス を 利 用 し た 探 索
を 行 な う ス テ ッ プ と
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 複 数 列 の 表 デ ー タ に お け る イ ン デ ク ス 分 割 管 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 複 数 列 の 表 デ ー タ に お け る イ ン デ ク ス 分 割 管 理 方 法 に お い て 、
　 コ ン ピ ュ ー タ が 備 え る 更 新 手 段 が 、
　 指 示 さ れ た 更 新 条 件 が 前 記 所 定 の 基 準 値 未 満 に 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 更
新 条 件 を 含 む 場 合 は 、 前 記 フ ィ ー ル ド の 更 新 を 行 な っ た 後 に 前 記 イ ン デ ク ス を 再 作 成 す る
ス テ ッ プ と 、
　 前 記 指 示 さ れ た 更 新 条 件 が 前 記 所 定 の 基 準 値 以 上 に 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド に つ い て
の 更 新 条 件 の み を 含 む 場 合 は 、 前 記 フ ィ ー ル ド の 更 新 の み を 行 な う ス テ ッ プ と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 複 数 列 の 表 デ ー タ に お け る イ ン デ ク ス 分 割 管 理 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の 列 で 構 成 さ れ た 表 の デ ー タ を 、 該 表 に 格 納 さ れ て い る デ ー タ に 対 し て
定 義 さ れ た イ ン デ ク ス で 、 デ ー タ の 更 新 頻 度 別 に 分 割 管 理 す る 技 術 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の デ ー タ ベ ー ス 管 理 シ ス テ ム （ DataBase Management System: DBMS） で は 、 デ ー タ
を 表 に 登 録 し て 管 理 す る 。 そ の 表 は 、 レ コ ー ド （ 行 ） と フ ィ ー ル ド （ 列 ） で 構 成 さ れ る 。
指 定 さ れ た デ ー タ を 検 索 す る 場 合 、 レ コ ー ド を 格 納 し た 順 に 検 索 を 行 う た め 、 登 録 し た レ
コ ー ド 件 数 が 大 量 の 場 合 は 容 易 に 抽 出 で き な い 。 そ こ で 、 大 量 に 登 録 さ れ て い る デ ー タ の
検 索 効 率 を 向 上 さ せ る た め 、 表 に 登 録 さ れ て い る デ ー タ に 対 し て 索 引 （ イ ン デ ク ス ） を 作
成 す る 方 法 が 利 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 な お 、 本 発 明 に 関 連 す る 公 知 技 術 文 献 と し て は 下 記 の 特 許 文 献 １ が あ る 。 該 文 献 に は 、
CSVフ ァ イ ル 等 の 被 検 索 フ ァ イ ル が 大 規 模 な も の と な っ た 場 合 で も 効 率 的 か つ 高 速 に デ ー
タ 抽 出 を 行 う た め に イ ン デ ク ス フ ァ イ ル を 用 い て 検 索 す る 技 術 が 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ６ ２ ５ ４ ５
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 イ ン デ ク ス を 作 成 す る に あ た り 、 上 記 特 許 文 献 １ に よ る と 、 表 に 登 録 さ れ て い る デ ー タ
は 予 め 整 列 し 、 各 フ ィ ー ル ド ご と に 対 し て イ ン デ ク ス を 作 成 す る 必 要 が あ る 。 し か し 、 表
に 登 録 さ れ て い る レ コ ー ド 及 び デ ー タ は 絶 え ず 更 新 さ れ る も の で あ る た め 、 イ ン デ ク ス 管
理 情 報 も 頻 繁 に 変 更 さ れ る こ と と な り 、 そ の た め に イ ン デ ク ス 情 報 を 使 っ た 検 索 と そ の デ
ー タ の 格 納 効 率 が 下 が り 、 有 用 な 効 果 が 得 ら れ な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 B-Tree（ Binary-Tree） に よ る イ ン デ ク ス 探 索 手 法 が 考 え ら れ て い る 。 こ の 手
法 を 用 い る こ と で 、 表 の レ コ ー ド の 格 納 順 序 に 関 係 な く 、 整 列 さ れ た デ ー タ と し て 探 索 す
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る こ と が で き る 。 B-Tree（ Binary-Tree） に よ る イ ン デ ク ス 探 索 手 法 で 用 い る 木 構 造 の イ
ン デ ク ス の こ と を イ ン デ ク ス ツ リ ー と 呼 ぶ 。 イ ン デ ク ス ツ リ ー は 、 複 数 の フ ィ ー ル ド を 対
象 に し て 構 成 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り デ ー タ の 検 索 効 率 を 上 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ が 、 前 述 し た よ う に 、 表 に 登 録 さ れ て い る レ コ ー ド は 絶 え ず 更 新 さ れ て い る た め
、 そ れ に 伴 い イ ン デ ク ス ツ リ ー も 絶 え ず 更 新 さ れ る こ と に な る 。 こ の た め 、 イ ン デ ク ス ツ
リ ー 構 造 が 乱 れ 、 指 定 し た デ ー タ を 検 索 す る と き の 効 率 が 低 下 し て し ま う 。 さ ら に 、 デ ー
タ の 格 納 領 域 の 断 片 化 が 発 生 す る た め 、 デ ー タ の 格 納 領 域 の 再 構 成 が 必 要 と な る 頻 度 が 高
く な る 。 デ ー タ の 格 納 領 域 を 再 構 成 す る 場 合 は 、 業 務 を 一 度 中 断 す る こ と に な る た め 、 業
務 の 中 断 期 間 が 長 く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 複 数 の フ ィ ー ル ド で 構 成 さ れ た 表 デ ー タ に お い て 、 そ れ ら の フ ィ ー ル
ド の 更 新 が 多 い 場 合 で あ っ て も 、 検 索 効 率 及 び デ ー タ 格 納 効 率 を 維 持 す る こ と が で き る イ
ン デ ク ス 管 理 の 技 術 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の イ ン デ ク ス 分 割 管 理 方 式 は 、 コ ン ピ ュ ー タ 上 で 複
数 の フ ィ ー ル ド （ 列 ） を 備 え る 表 デ ー タ を 管 理 す る 際 に 、 管 理 対 象 の 表 デ ー タ に 対 し 、 所
定 の 基 準 値 以 上 に 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド に つ い て は イ ン デ ク ス 作 成 の 対 象 か ら 除 外 し
、 そ れ 以 外 の 所 定 の 基 準 値 未 満 に 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て は イ ン デ ク ス 作 成 対
象 と し て 、 イ ン デ ク ス を 作 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。 そ し て 、 検 索 の 際 に は 、 指 示 さ れ た
探 索 条 件 が 前 記 所 定 の 基 準 値 未 満 に 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 を 含 む
か ど う か チ ェ ッ ク し 、 含 む 場 合 は 、 そ の イ ン デ ク ス を 利 用 し た 探 索 を 行 な う よ う に す る 。
具 体 的 に は 、 指 示 さ れ た 探 索 条 件 が 所 定 の 基 準 値 未 満 に 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い
て の 探 索 条 件 の み か ら な る 場 合 は 、 イ ン デ ク ス を 利 用 し た 探 索 で 、 指 示 さ れ た 探 索 条 件 を
満 た す レ コ ー ド が 探 索 で き る 。 ま た 、 指 示 さ れ た 探 索 条 件 が 所 定 の 基 準 値 未 満 に 更 新 頻 度
の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 と 所 定 の 基 準 値 以 上 に 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド に
つ い て の 探 索 条 件 の 両 方 を 含 む 場 合 は 、 ま ず イ ン デ ク ス を 利 用 し た 探 索 で 更 新 頻 度 の 低 い
フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 を 満 た す レ コ ー ド に 絞 り 込 み 、 絞 り 込 ん だ レ コ ー ド を 順 検
索 し て 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 を 満 た す レ コ ー ド を 探 索 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 デ ー タ の 更 新 時 に は 、 指 示 さ れ た 更 新 条 件 が 前 記 所 定 の 基 準 値 未 満 に 更 新 頻 度
の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 更 新 条 件 を 含 む 場 合 は 、 前 記 フ ィ ー ル ド の 更 新 を 行 な っ た 後
に 前 記 イ ン デ ク ス を 再 作 成 し 、 指 示 さ れ た 更 新 条 件 が 前 記 所 定 の 基 準 値 以 上 に 更 新 頻 度 の
高 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 更 新 条 件 の み を 含 む 場 合 は 、 前 記 フ ィ ー ル ド の 更 新 の み を 行 な
う よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 イ ン デ ク ス は 、 例 え ば 、 イ ン デ ク ス の 作 成 対 象 の フ ィ ー ル ド を キ ー と す る 木 構 造 を
も つ よ う な も の で あ る 。 イ ン デ ク ス を 利 用 し た 探 索 は 、 例 え ば 木 構 造 の B-Treeサ ー チ （ Bi
nary-Tree Search） の 方 式 な ど を 用 い る 。 な お 、 表 デ ー タ の 更 新 に よ り イ ン デ ク ス 格 納 容
量 が 不 足 す る 場 合 が あ る が 、 そ の 場 合 は 、 自 動 的 に 更 新 フ ィ ー ル ド を イ ン デ ク ス 作 成 の 対
象 か ら 除 外 す る よ う に し て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 複 数 列 に 対 す る イ ン デ ク ス に お け る イ ン デ ク ス 分 割 管 理 方 式 に よ れ ば 、 次 の よ
う な 効 果 が あ る 。
（ １ ） デ ー タ の 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド を イ ン デ ク ス 構 成 対 象 か ら 除 外 し て い る の で 、
当 該 フ ィ ー ル ド を 更 新 し た 場 合 は イ ン デ ク ス に 変 更 が な い た め 、 イ ン デ ク ス の デ ー タ 格 納
効 率 を 維 持 す る こ と が で き る 。 ま た 、 検 索 時 に は 、 イ ン デ ク ス を 利 用 し た 高 速 な 検 索 が 行
え る の で 、 デ ー タ の 検 索 効 率 の 維 持 ・ 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
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（ ２ ） デ ー タ の 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド を イ ン デ ク ス 構 成 対 象 か ら 除 外 し て い る た め 、
デ ー タ の 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド の デ ー タ 格 納 領 域 が 不 足 し 、 別 デ ー タ 格 納 領 域 に 分 割
格 納 す る 場 合 で も イ ン デ ク ス に 変 更 が な い た め 、 デ ー タ の 検 索 効 率 の 維 持 ・ 向 上 、 及 び イ
ン デ ク ス の デ ー タ 格 納 効 率 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 適 用 し た 複 数 列 の 表 デ ー タ に 対 す る イ ン デ ク ス に お け る イ ン デ ク ス 分 割
管 理 方 式 の 一 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 で あ る デ ー タ ベ ー ス 管 理 シ ス テ ム の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク
図 で あ る 。 デ ー タ ベ ー ス 管 理 シ ス テ ム 装 置 Ｄ １ は 、 デ ー タ ベ ー ス ア ク セ ス 部 Ｄ ３ 及 び デ ー
タ 管 理 部 Ｄ ４ を 備 え る 。 ア プ リ ケ ー シ ョ ン Ｄ ２ は 、 入 力 情 報 と し て 表 名 や 探 索 条 件 な ど を
指 定 し て 、 デ ー タ ベ ー ス ア ク セ ス 部 Ｄ ３ に 処 理 を 依 頼 す る 。 デ ー タ ベ ー ス ア ク セ ス 部 Ｄ ３
は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン Ｄ ２ で 指 定 さ れ た 入 力 情 報 を 受 け 取 る デ ー タ 入 力 部 Ｄ ３ １ 、 デ ー タ
管 理 部 Ｄ ４ の 情 報 を 抽 出 ・ 更 新 す る デ ー タ 操 作 部 Ｄ ３ ２ 、 及 び 、 結 果 情 報 を ア プ リ ケ ー シ
ョ ン Ｄ ２ に 受 け 渡 す デ ー タ 出 力 部 Ｄ ３ ３ を 備 え る 。 デ ー タ 管 理 部 Ｄ ４ は 、 様 々 な デ ー タ を
管 理 す る 外 部 記 憶 装 置 で 、 各 デ ー タ は 表 Ｄ ４ １ に 格 納 さ れ て 管 理 さ れ 、 表 Ｄ ４ １ の デ ー タ
を 管 理 す る た め に イ ン デ ク ス Ｄ ４ ２ が 作 成 さ れ て い る 。 デ ー タ 管 理 部 Ｄ ４ は 、 複 数 の 外 部
記 憶 装 置 で 構 成 す る こ と も で き る 。 な お 、 図 １ の デ ー タ ベ ー ス 管 理 シ ス テ ム 装 置 Ｄ １ や ア
プ リ ケ ー シ ョ ン Ｄ ２ は 、 具 体 的 に は コ ン ピ ュ ー タ 上 で 所 定 の ソ フ ト ウ ェ ア を 実 行 す る こ と
に よ り 実 現 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ は 、 図 １ の シ ス テ ム で 管 理 す る 表 の 一 例 を 示 す デ ー タ 構 成 図 で あ る 。 表 Ｔ １ は 、 フ
ィ ー ル ド １ （ Ｔ １ １ ） と フ ィ ー ル ド ２ （ Ｔ １ ２ ） と フ ィ ー ル ド ３ （ Ｔ １ ３ ） の ３ つ の フ ィ
ー ル ド で 構 成 さ れ て お り 、 デ ー タ は 登 録 し た 順 に 格 納 さ れ て い る 。 フ ィ ー ル ド １ （ Ｔ １ １
） に は ひ ら が な の 文 字 が 格 納 さ れ 、 フ ィ ー ル ド ２ （ Ｔ １ ２ ） に は 英 字 が 格 納 さ れ 、 フ ィ ー
ル ド ３ （ Ｔ １ ３ ） に は 数 字 が 格 納 さ れ る も の と す る 。 ま た 、 表 Ｔ １ に 格 納 さ れ て い る デ ー
タ の 更 新 頻 度 は 、 フ ィ ー ル ド １ （ Ｔ １ １ ） と フ ィ ー ル ド ２ （ Ｔ １ ２ ） は 低 く 、 フ ィ ー ル ド
３ （ Ｔ １ ３ ） は 高 い と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 表 Ｔ １ の 検 索 効 率 を 向 上 さ せ る た め 、 表 Ｔ １ に 対 し て 、 図 ３ の よ う な
イ ン デ ク ス Ｉ １ を 作 成 す る 。 イ ン デ ク ス Ｉ １ は 、 表 Ｔ １ に 格 納 さ れ て い る デ ー タ を も と に
イ ン デ ク ス ツ リ ー Ｉ １ １ を 作 成 し 、 各 デ ー タ の 位 置 を 特 定 で き る イ ン デ ク ス 管 理 部 Ｉ １ ２
を 、 デ ー タ の 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド １ （ Ｔ １ １ ） と フ ィ ー ル ド ２ （ Ｔ １ ２ ） の ２ つ の
フ ィ ー ル ド に 対 し て 作 成 し た も の で あ る 。 デ ー タ の 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド ３ （ Ｔ １ ３
） に つ い て は 、 イ ン デ ク ス 管 理 部 Ｉ １ ２ の 管 理 対 象 に 含 め な い 構 成 に す る 。 従 っ て 、 フ ィ
ー ル ド ３ の 検 索 を 行 な う と き に は 、 イ ン デ ク ス を 利 用 す る こ と な く 、 表 の 各 レ コ ー ド の フ
ィ ー ル ド ３ の デ ー タ そ の も の を 順 番 に 参 照 し な が ら 検 索 す る 順 検 索 の 手 法 を 採 る 必 要 が あ
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 表 Ｔ １ に イ ン デ ク ス Ｉ １ が 定 義 さ れ て い る 状 態 で 、 表 Ｔ １ の レ コ ー ド Ｔ １ ４ （ 図 ２ ） の
フ ィ ー ル ド ３ （ Ｔ １ ３ ） の 値 “ ５ ” を “ １ １ ” に 更 新 し た と す る 。 こ の と き 、 イ ン デ ク ス
Ｉ １ は 、 図 ４ の よ う な イ ン デ ク ス Ｉ ２ の 状 態 と な る 。 図 ４ か ら 分 る よ う に 、 フ ィ ー ル ド ３
（ Ｔ １ ３ ） は イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 か ら 除 外 し て あ る た め 、 イ ン デ ク ス 管 理 部 Ｉ １ ２
に 対 す る 変 更 は な く 、 イ ン デ ク ス 管 理 部 Ｉ １ １ と Ｉ １ ２ は 同 じ で あ る 。 ま た 、 イ ン デ ク ス
キ ー 情 報 Ｉ １ ３ の 値 が Ｉ ２ ３ に 更 新 さ れ る の み で 別 領 域 を 使 用 し な い た め 、 イ ン デ ク ス 管
理 部 に お け る デ ー タ 格 納 効 率 を 維 持 す る こ と が で き る 。 ま た 、 デ ー タ 更 新 前 の イ ン デ ク ス
Ｉ １ と デ ー タ 更 新 後 の イ ン デ ク ス Ｉ ２ は 全 く 変 更 が な い た め 、 今 ま で の 検 索 効 率 を 維 持 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 図 ５ は 、 本 実 施 形 態 に お け る イ ン デ ク ス 管 理 方 法 で の 、 イ ン デ ク ス 作 成 時 の フ ロ ー チ ャ
ー ト 図 で あ る 。 表 に 対 し て イ ン デ ク ス を 作 成 す る 場 合 、 ま ず イ ン デ ク ス ツ リ ー の 構 成 対 象
と し よ う と す る フ ィ ー ル ド の 更 新 頻 度 が 高 い か ど う か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ Ｃ ０ １ ） 。 デ
ー タ の 更 新 頻 度 の 高 い 列 で あ る 場 合 は 、 イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 に 含 め ず に 終 了 す る 。
デ ー タ の 更 新 頻 度 の 低 い 列 で あ る 場 合 は 、 そ の 列 に 格 納 さ れ て い る デ ー タ を 昇 順 に し て イ
ン デ ク ス 管 理 部 と し て キ ー 情 報 を 登 録 し （ ス テ ッ プ Ｃ ０ ２ ） 、 イ ン デ ク ス ツ リ ー を 構 成 す
る （ ス テ ッ プ Ｃ ０ ３ ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ６ は 、 本 実 施 形 態 に お け る イ ン デ ク ス 管 理 方 法 で の 、 デ ー タ 検 索 時 の フ ロ ー チ ャ ー ト
図 で あ る 。 デ ー タ 検 索 時 に 与 え ら れ る 命 令 は 、 例 え ば 、 図 ２ の 表 に 対 し て 「 ｛ （ 列 １ が 『
う 』 ） か つ （ 列 ２ が 『 Ｂ 』 ） か つ （ 列 ３ が 『 ８ 』 ） ｝ ま た は ｛ （ 列 １ が 『 お 』 ） か つ （ 列
２ が 『 Ｃ 』 ） か つ （ 列 ３ が 『 ７ 』 ） ｝ で あ る レ コ ー ド を 探 索 せ よ 」 と い う よ う な も の で あ
る 。 図 ６ の 処 理 に 入 る 前 の 事 前 の 処 理 に よ り 、 与 え ら れ た 命 令 を 整 理 し て 、 何 れ か の １ つ
の フ ィ ー ル ド （ 列 ） に つ い て の 探 索 条 件 （ 例 え ば 「 列 １ が 『 う 』 」 ） を 「 か つ 」 で 接 続 し
た も の を 単 位 と し て 、 幾 つ か の 探 索 条 件 に 区 分 け し て お く 。 区 分 け し た 各 探 索 条 件 ご と に
ス テ ッ プ Ｓ ０ １ ～ Ｓ ０ ９ の 処 理 を 行 な う 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま ず 初 め の 処 理 対 象 の 探 索 条 件 が 、 デ ー タ の 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索
条 件 を 含 む も の で あ る 場 合 、 そ の 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 で 、 イ ン
デ ク ス ツ リ ー を 利 用 し て 、 探 索 を 行 う （ ス テ ッ プ Ｓ ０ １ ） 。 イ ン デ ク ス ツ リ ー は 更 新 頻 度
の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て 作 成 さ れ て お り 、 こ れ を 利 用 す る こ と に よ り 高 速 に 探 索 を 行 な
う こ と が で き る 。 そ し て 、 イ ン デ ク ス 管 理 部 で そ の 探 索 条 件 を 満 た し て い る レ コ ー ド が あ
る か ど う か を 判 断 し （ ス テ ッ プ Ｓ ０ ２ ） 、 無 け れ ば 上 記 探 索 条 件 を 満 た す レ コ ー ド が 無 い
と い う こ と で あ る か ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ ９ に 進 ん で 、 次 の 探 索 条 件 （ 上 記 事 前 の 処 理 に よ り
区 分 け し た も の ） が あ る か 判 断 す る 。 あ れ ば そ の 探 索 条 件 を 処 理 対 象 と し て （ ス テ ッ プ Ｓ
１ ０ ） 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ １ か ら 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ０ ２ で 上 記 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 を 満 た す レ コ ー ド
が あ っ た 場 合 は 、 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 で レ コ ー ド が 絞 り 込 ま れ
た と い う こ と で あ る か ら 、 当 該 絞 り 込 ま れ た レ コ ー ド を 探 索 対 象 と し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ ３
以 降 の 処 理 を 行 な う 。 ま ず 、 処 理 対 象 の 探 索 条 件 が 、 イ ン デ ク ス 構 成 対 象 外 の フ ィ ー ル ド
（ す な わ ち 、 デ ー タ の 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド ） に つ い て の 探 索 条 件 を 含 む か 判 断 す る
（ ス テ ッ プ Ｓ ０ ３ ） 。 そ の よ う な 探 索 条 件 を 含 む 場 合 は 、 上 記 更 新 頻 度 の 低 い フ ィ ー ル ド
に つ い て の 探 索 条 件 で 絞 り 込 ん だ レ コ ー ド を 探 索 対 象 と し て 、 上 記 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー
ル ド に つ い て の 探 索 条 件 を 満 た す レ コ ー ド を 順 検 索 し （ ス テ ッ プ Ｓ ０ ４ 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ ６
～ Ｓ ０ ８ ） 、 探 索 条 件 と 合 致 す る レ コ ー ド を 全 て 探 索 結 果 と し て 出 力 し た 段 階 で ス テ ッ プ
Ｓ ０ ９ に 進 む 。 ス テ ッ プ Ｓ ０ ３ で イ ン デ ク ス 構 成 対 象 外 の フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件
を 含 ま な い 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ １ ， Ｓ ０ ２ の 探 索 結 果 が 、 処 理 対 象 の 探 索 条 件 を 満 た す
レ コ ー ド で あ る か ら 、 そ れ ら の レ コ ー ド を 探 索 結 果 と し て 出 力 し （ ス テ ッ プ Ｓ ０ ５ ） 、 ス
テ ッ プ Ｓ ０ ９ に 進 む 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 処 理 対 象 の 探 索 条 件 が 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 の み か ら 構
成 さ れ る 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ １ ， Ｓ ０ ２ の イ ン デ ク ス を 利 用 し た 探 索 の 処 理 は ス キ ッ プ
し て 、 表 内 の 全 レ コ ー ド を 探 索 対 象 と し て ス テ ッ プ Ｓ ０ ３ 以 降 の 処 理 を 行 な う も の と す る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 の デ ー タ 検 索 命 令 「 ｛ （ 列 １ が 『 う 』 ） か つ （ 列 ２ が 『 Ｂ 』 ） か つ （ 列 ３ が 『 ８ 』
） ｝ ま た は ｛ （ 列 １ が 『 お 』 ） か つ （ 列 ２ が 『 Ｃ 』 ） か つ （ 列 ３ が 『 ７ 』 ） ｝ で あ る レ コ
ー ド を 探 索 せ よ 」 が 与 え ら れ た と し て 、 図 ６ の 流 れ を 説 明 す る 。 図 ６ の 処 理 に 入 る 前 に 、
事 前 の 処 理 に よ り 、 上 記 命 令 を 「 （ 列 １ が 『 う 』 ） か つ （ 列 ２ が 『 Ｂ 』 ） か つ （ 列 ３ が 『
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８ 』 ） 」 と 「 （ 列 １ が 『 お 』 ） か つ （ 列 ２ が 『 Ｃ 』 ） か つ （ 列 ３ が 『 ７ 』 ） 」 の ２ つ の 探
索 条 件 に 区 分 け し て お く 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま ず 探 索 条 件 「 （ 列 １ が 『 う 』 ） か つ （ 列 ２ が 『 Ｂ 』 ） か つ （ 列 ３ が 『 ８ 』 ） 」 を 処 理
対 象 と し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ １ か ら の 処 理 を 行 な う 。 こ の 探 索 条 件 の う ち 、 イ ン デ ク ス が 作
成 さ れ て い る 列 １ と 列 ２ に つ い て の 探 索 条 件 「 （ 列 １ が 『 う 』 ） か つ （ 列 ２ が 『 Ｂ 』 ） 」
に つ い て は イ ン デ ク ス を 利 用 し て 高 速 に 検 索 で き る 。 そ こ で 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ １ ， Ｓ ０ ２ で
探 索 条 件 「 （ 列 １ が 『 う 』 ） か つ （ 列 ２ が 『 Ｂ 』 ） 」 で イ ン デ ク ス を 利 用 し た 探 索 を 行 な
う 。 こ れ に よ り 、 図 ２ の 「 う 　 Ｂ 　 ５ 」 と 「 う 　 Ｂ 　 ８ 」 の レ コ ー ド に 絞 り 込 ま れ る 。 上
記 処 理 対 象 の 探 索 条 件 は 、 イ ン デ ク ス が 作 成 さ れ て い な い 列 ３ に つ い て の 探 索 条 件 「 列 ３
が 『 ８ 』 」 も 含 む か ら 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ ３ か ら Ｓ ０ ４ に 進 み 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ ４ ， Ｓ ０ ６ ～ Ｓ
０ ８ で 上 記 絞 り 込 ま れ た ２ つ の レ コ ー ド を 探 索 対 象 と し て 、 探 索 条 件 「 列 ３ が 『 ８ 』 」 を
満 た す レ コ ー ド を 順 検 索 す る 。 こ れ に よ り 、 探 索 結 果 と し て 「 う 　 Ｂ 　 ８ 」 の レ コ ー ド が
出 力 さ れ る 。 こ の 結 果 は 、 探 索 条 件 「 （ 列 １ が 『 う 』 ） か つ （ 列 ２ が 『 Ｂ 』 ） か つ （ 列 ３
が 『 ８ 』 ） 」 の 探 索 結 果 と し て 、 所 定 の バ ッ フ ァ に 記 憶 し て お く 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に ス テ ッ プ Ｓ ０ ９ か ら Ｓ １ ０ に 進 み 、 次 の 探 索 条 件 「 （ 列 １ が 『 お 』 ） か つ （ 列 ２ が
『 Ｃ 』 ） か つ （ 列 ３ が 『 ７ 』 ） 」 に つ い て ス テ ッ プ Ｓ ０ １ か ら の 処 理 を 行 な う 。 上 記 と 同
様 に し て 、 イ ン デ ク ス を 利 用 し た 探 索 で 絞 り 込 み 、 順 検 索 を 行 な い 、 探 索 結 果 と し て 「 お
　 Ｃ 　 ７ 」 の レ コ ー ド を 得 る 。 そ の 後 、 ス テ ッ プ Ｓ ０ ９ で は 次 の 探 索 条 件 は 無 い の で 、 デ
ー タ 検 索 を 終 了 す る 。 な お 、 上 記 ２ つ の 探 索 条 件 は 「 ま た は 」 で 結 ば れ て い た の で 、 上 記
探 索 結 果 を 「 ま た は 」 で 結 ん だ 「 （ う 　 Ｂ 　 ８ ） ま た は （ お 　 Ｃ 　 ７ ） 」 が 最 終 的 な 結 果
と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ７ は 、 本 実 施 形 態 に お け る イ ン デ ク ス 管 理 方 法 で の 、 デ ー タ 更 新 時 の フ ロ ー チ ャ ー ト
図 で あ る 。 な お 、 デ ー タ 更 新 時 に は 、 更 新 す べ き レ コ ー ド を 特 定 す る た め の 探 索 条 件 が 与
え ら れ る と 共 に 、 そ の 探 索 条 件 で 特 定 さ れ る レ コ ー ド の 更 新 対 象 の フ ィ ー ル ド を 指 定 す る
情 報 と 、 そ の フ ィ ー ル ド に 設 定 す る 値 が 与 え ら れ る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま ず 、 更 新 対 象 の フ ィ ー ル ド が イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 の フ ィ ー ル ド か 判 定 す る （ ス
テ ッ プ Ｕ ０ １ ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 の フ ィ ー ル ド で あ る 場 合 は 、 与 え ら れ た 探 索 条 件 に 応 じ て イ
ン デ ク ス ツ リ ー を 利 用 し て 更 新 対 象 の レ コ ー ド の 探 索 を 行 な い （ ス テ ッ プ Ｕ ０ ２ ） 、 該 当
す る イ ン デ ク ス 管 理 レ コ ー ド を イ ン デ ク ス ツ リ ー か ら 削 除 し て （ ス テ ッ プ Ｕ ０ ３ ） 、 該 当
す る レ コ ー ド の 該 当 す る フ ィ ー ル ド の デ ー タ を 更 新 す る （ ス テ ッ プ Ｕ ０ ４ ） 。 次 に 、 更 新
後 の イ ン デ ク ス 管 理 レ コ ー ド を 挿 入 す べ き 新 た な 位 置 を 探 索 す る た め に 、 再 度 、 イ ン デ ク
ス ツ リ ー を 利 用 し て 探 索 を 行 い （ ス テ ッ プ Ｕ ０ ５ ） 、 該 当 す る イ ン デ ク ス 管 理 レ コ ー ド を
イ ン デ ク ス ツ リ ー に 追 加 し 、 イ ン デ ク ス ツ リ ー を 再 作 成 す る （ ス テ ッ プ Ｕ ０ ６ ） 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 更 新 す べ き レ コ ー ド を 特 定 す る た め の 探 索 条 件 が イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 外 の
フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 の み か ら な る 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｕ ０ ２ で イ ン デ ク ス を 利 用
し た 探 索 の 代 わ り に 順 検 索 で 更 新 対 象 の レ コ ー ド の 探 索 を 行 な い 、 ス テ ッ プ Ｕ ０ ３ で は 当
該 更 新 対 象 の レ コ ー ド の イ ン デ ク ス 管 理 レ コ ー ド を 削 除 す る よ う に す れ ば よ い 。 ま た 、 更
新 す べ き レ コ ー ド を 特 定 す る た め の 探 索 条 件 が イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 の フ ィ ー ル ド に
つ い て の 探 索 条 件 と イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 外 の フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 の 両 方
を 含 む も の で あ る 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｕ ０ ２ の イ ン デ ク ス ツ リ ー を 利 用 し た 探 索 だ け で は 絞
り 込 み が 行 な え る だ け で あ る の で 、 さ ら に イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 外 の フ ィ ー ル ド に つ
い て の 探 索 条 件 で 探 索 を 行 な う 必 要 が あ る が 、 そ の 探 索 は ス テ ッ プ Ｕ ０ ２ で 行 な え ば よ い
。 要 す る に Ｕ ０ ２ ～ Ｕ ０ ６ で は 、 更 新 対 象 の レ コ ー ド の 更 新 対 象 の フ ィ ー ル ド を 更 新 す る
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処 理 に 加 え て 、 当 該 レ コ ー ド の イ ン デ ク ス の 作 り 直 し を 行 な っ て い る 点 が 特 徴 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ス テ ッ プ Ｕ ０ １ で イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 外 の フ ィ ー ル ド の 更 新 で あ る 場 合 は 、 ま ず
与 え ら れ た 探 索 条 件 に 応 じ て イ ン デ ク ス ツ リ ー を 利 用 し て 更 新 対 象 の レ コ ー ド の 探 索 を 行
な う （ ス テ ッ プ Ｕ ０ ７ ） 。 な お 、 ス テ ッ プ Ｕ ０ ７ は 、 更 新 す べ き レ コ ー ド を 特 定 す る た め
の 探 索 条 件 が イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 の フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 を 含 む 場 合 に 、
そ の 探 索 条 件 で レ コ ー ド を 絞 り 込 む 処 理 を 行 な う も の で あ る 。 も し 更 新 す べ き レ コ ー ド を
特 定 す る た め の 探 索 条 件 が イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 外 の フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件
の み か ら な る 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｕ ０ ７ は ス キ ッ プ す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 更 新 す べ き レ コ ー ド を 特 定 す る た め の 探 索 条 件 が イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 外 の
フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 を 含 む 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｕ ０ ７ で 絞 り 込 ん だ レ コ ー ド を 処
理 対 象 と し 、 該 処 理 対 象 の レ コ ー ド を １ つ １ つ 取 り 出 し な が ら ス テ ッ プ Ｕ ０ ８ ～ Ｕ １ １ の
処 理 を 行 な う 。 ま ず 、 取 り 出 し た レ コ ー ド が 、 与 え ら れ て い る イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象
外 の フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 を 満 た す か 判 断 す る （ ス テ ッ プ Ｕ ０ ８ ） 。 ス テ ッ プ Ｕ
０ ８ で 探 索 条 件 を 満 た さ な い 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｕ １ ０ に 進 む 。 ス テ ッ プ Ｕ ０ ８ で 探 索 条 件
を 満 た す 場 合 は 、 そ の レ コ ー ド が 更 新 対 象 の レ コ ー ド で あ る と い う こ と で あ る か ら 、 そ の
レ コ ー ド の 更 新 対 象 の フ ィ ー ル ド を 指 定 さ れ た と お り に 更 新 し （ ス テ ッ プ Ｕ ０ ９ ） 、 ス テ
ッ プ Ｕ １ ０ に 進 む 。 次 の レ コ ー ド が 存 在 す る か 判 断 し （ ス テ ッ プ Ｕ １ ０ ） 、 存 在 し な け れ
ば ス テ ッ プ Ｕ １ ２ に 進 み 、 存 在 す れ ば 次 の レ コ ー ド を 処 理 対 象 と し て （ ス テ ッ プ Ｕ １ １ ）
、 ス テ ッ プ Ｕ ０ ８ か ら の 処 理 を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 な お 、 更 新 す べ き レ コ ー ド を 特 定 す る た め の 探 索 条 件 が イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 外 の
フ ィ ー ル ド に つ い て の 探 索 条 件 を 含 ま な い 場 合 は 、 既 に ス テ ッ プ Ｕ ０ ７ の 探 索 だ け で 更 新
す べ き レ コ ー ド が 特 定 さ れ て い る は ず で あ り 、 ス テ ッ プ Ｕ ０ ８ ～ Ｕ １ １ の よ う な 順 検 索 を
行 な う 必 要 は な い 。 従 っ て 、 そ の 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｕ ０ ７ の 後 、 更 新 対 象 の レ コ ー ド の 更
新 対 象 の フ ィ ー ル ド を 指 定 さ れ た と お り に 更 新 し 、 ス テ ッ プ Ｕ １ ２ に 進 む よ う に す れ ば よ
い 。 要 す る に Ｕ ０ ７ ～ Ｕ １ １ で は 、 更 新 対 象 の レ コ ー ド の 更 新 対 象 の フ ィ ー ル ド を 更 新 す
る 処 理 を 行 な う だ け で 、 当 該 レ コ ー ド の イ ン デ ク ス に つ い て は 全 く そ の ま ま に し て い る 点
が 特 徴 で あ る 。 こ れ に よ り 、 イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 造 が 変 わ ら ず 、 新 た な イ ン デ ク ス 管 理 領
域 を 使 用 し な い た め 、 デ ー タ 管 理 領 域 の 格 納 効 率 を 維 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら に 、 次 の デ ー タ 更 新 が 指 示 さ れ て い る 場 合 は （ ス テ ッ プ Ｕ １ ２ ） 、 そ の デ ー タ 更 新
を 行 な う べ く 、 次 の 探 索 条 件 を 処 理 対 象 と し て （ ス テ ッ プ Ｕ １ ３ ） 、 ス テ ッ プ Ｕ ０ １ か ら
の 処 理 を 繰 り 返 す 。 指 示 さ れ た 全 て の デ ー タ 更 新 が 終 了 し た 段 階 で デ ー タ 更 新 と イ ン デ ク
ス 管 理 情 報 の 更 新 が 終 了 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 上 記 実 施 の 形 態 で は 、 図 ５ の ス テ ッ プ Ｃ ０ １ に お い て 、 フ ィ ー ル ド の 更 新 頻 度 が
高 い か ど う か に よ り イ ン デ ク ス を 作 成 す る か し な い か を 決 定 し て い る が 、 こ の 更 新 頻 度 の
高 低 の 判 断 は 任 意 で あ る 。 例 え ば 、 所 定 期 間 に お け る 各 フ ィ ー ル ド の 更 新 回 数 を 集 計 し て
お き 、 更 新 頻 度 の 高 低 を 分 け る 閾 値 （ 基 準 値 ） を 決 定 し て お き 、 そ の 閾 値 以 上 の 回 数 の 更
新 が 為 さ れ て い る フ ィ ー ル ド を 更 新 頻 度 が 高 い フ ィ ー ル ド と す れ ば よ い 。 ま た 、 人 の 判 断
で 更 新 頻 度 の 高 低 の 基 準 値 を 随 時 決 定 で き る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 の 複 数 列 に 対 す る イ ン デ ク ス に お け る イ ン デ ク ス 分 割 管 理
方 式 に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
（ １ ） デ ー タ の 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド を イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 か ら 除 外 し て お り
、 レ コ ー ド 更 新 を 行 っ た 場 合 に お い て も イ ン デ ク ス ツ リ ー に 変 更 が な い た め 、 検 索 効 率 を
維 持 ・ 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
（ ２ ） デ ー タ の 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド を イ ン デ ク ス ツ リ ー 構 成 対 象 か ら 除 外 し て い る
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た め 、 デ ー タ の 更 新 頻 度 の 高 い フ ィ ー ル ド の デ ー タ 格 納 領 域 が 不 足 し 、 別 の デ ー タ 格 納 領
域 に 分 割 格 納 し た 場 合 で も イ ン デ ク ス ツ リ ー に 変 更 が な い た め 、 検 索 効 率 を 維 持 ・ 向 上 さ
せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 デ ー タ ベ ー ス 管 理 シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 表 の 一 例 を 示 す デ ー タ 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 表 に 対 す る イ ン デ ク ス を 示 す デ ー タ 構 成 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る イ ン デ ク ス 管 理 方 法 で の 、 デ ー タ の 更 新 を 行 っ た 場 合 の 図 ３ の イ ン
デ ク ス を 示 す デ ー タ 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に お け る イ ン デ ク ス 管 理 方 法 で の 、 イ ン デ ク ス 作 成 時 の フ ロ ー チ ャ ー ト 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に お け る イ ン デ ク ス 管 理 方 法 で の 、 デ ー タ 検 索 時 の フ ロ ー チ ャ ー ト 図 で あ
る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に お け る イ ン デ ク ス 管 理 方 法 で の 、 デ ー タ 更 新 時 の フ ロ ー チ ャ ー ト 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 Ｄ １ … デ ー タ ベ ー ス 管 理 シ ス テ ム （ DBMS : DataBase Management System） 、 Ｄ ２ … ア
プ リ ケ ー シ ョ ン 、 Ｄ ３ … デ ー タ ア ク セ ス 部 、 Ｄ ３ １ … デ ー タ 入 力 部 、 Ｄ ３ ２ … デ ー タ 操 作
部 、 Ｄ ３ ３ … デ ー タ 出 力 部 、 Ｄ ４ … デ ー タ 管 理 部 、 Ｄ ４ １ … 表 、 Ｄ ４ ２ … イ ン デ ク ス 、 Ｔ
１ … 表 、 Ｉ １ ， Ｉ ２ … イ ン デ ク ス 、 Ｉ １ １ … イ ン デ ク ス ツ リ ー 、 Ｉ １ ２ … イ ン デ ク ス ツ リ
ー 構 成 対 象 。
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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