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Piec fluidyzacyjny z urzadzeniem do odprowadzania ciepla
z warstwy zawiesinowej

1

Przedmiotem wynalazku jest piec fluidyzacyjny
z urzadzeniem do odprowadzania ciepla z warstwy
zawiesinowej, wytworzonego w przebiegu spalania
lub prazenia, ktéra to warstwa z dwéch przeciw-
leglych stron jest ograniczona S$cianami utworzo-
nymi z rur, przez ktére przeplywa czynnik przej-
mujacy ciepto. ‘

Znane jest odprowadzanie ciepla, wytworzonego
np. przy prazeniu pirytéw, z warstw zawiesino-
wych za pomocg rur wymiennika ciepla, przez
ktére przeplywa chiodziwo, i kt6ére sa zanurzone
w tej warstwie. Czesto stosuje sie w tym przy-
padku tak zwane rury polowe, usytuowane piono-
Wwo, poziomo lub w niewielkim nachyleniu do po-
ziomu, wedlug brytyjskiego opisu patentowego
nr.712 899.

* W ostatnim okresie czasu wzrasta zainteresowa-
nie opalaniem w zlozach fluidalnych lub war-
stwach zawiesinowych, w ktoérych paliwo w posta-
ci np. wegla, oleju, odpadkéw itp. spala sie w za-
wirowywanej lub zfluidyzowanej warstwie z obo-
jetnego materiatu. Opalanie z zastosowaniem zloza
fluidalnego ma te zalete, ze w stirefie' spalania
odbywa sie bardzo sprawnie wWymiana ciepla, dzie-
ki czemu i mimo to temperatura w strefie spala-
nia lub w zlozu jest do§é niska, wynosi mianowicie
okoto 800°C, oraz uzyskuje sie wysokg wydajnosé
powierzchni chtodzacych lub wymiennikowych w
poréwnaniu z wydajnofciag uzyskiwang w prze-
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strzeniach, w ktérych sg one ogrzewane przez pro-
mieniowanie. .

Préby wykazalty, e wymiana ciepla w przypadku
rur nachylonych do poziomu jest gorsza niz w
przypadku, gdy rury sg usytuowane -pionowo lub
poziomo, przy czym najgorsza jest w przypadku,
gdy nachylenie wynosi 45°. Na wysoko§é wspoi-
czynnika przejmowania ciepla z pewnoS$ciag wy-
wiera wplyw okres czasu zetkniecia czgstek zloza
fluidalnego z rurg wymiennikowsq, i to im kroétszy
jest ten czas tym wsp6tczynnik przejmowania ciep-
ta jest wyzszy. Poniewaz w przypadku, gdy rury
sg usytuowane - poziomo, czgstki poruszajg sie w
gére i w do6t po obwodzie rur, okres czasu zetknie-
cia jest kroétki, zatem wymiana ciepla jest dobra.
W przypadku pionowego ukladu rur okres czasu
zetknigecia jest dluzszy, co niekorzystnie wplywa
na wymiane ciepta. ‘

‘W znanym wymienniku ciepla o obiegu natural-
nym, opalanym przy wykorzystaniu zloza fluidal-
nego, opisanym w czasopiSmie ,Works Enginee-
ring” z lipca 1972 r., na stronie 19, w zlozu flui-
dalnym sa umieszczone nieco nachylone rury, ktére
z dbu stron s3 wspawane w cylindryczne Sciany
ograniczajgce z bok6é4w zloze fluidalne. Tego rodza-
ju rozwiazanie ma te wade, Ze rury naprezane
z obu stron nie moga sie pojedyficzo rozszerzaé, co
wiecej mpodlegaja one naprezeniom $ciskajgcym,
wzglednie wywierajg nacisk na Sciany ogranicza-
Jjace <zloze fluidalne. Dalszg niedogodno$cia jest
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trudnoéé lub nieraz niemozliwo§é dokonania wy-
miany rur w przypadku ich uszkodzenia.

Te niedogodno$ci mozna wyeliminowaé, jeSli
przez rury znajdujace sie w ztozu fluidalnym be-
dzie sie tloczylo chlodziwo pod ci$nieniem wywie-
ranym przez pompe, poniewaz mozna wtedy wy-
bra¢ dowolny uklad rur, to znaczy rury mogg byé
ukladane nawet zupetnie poziomo i bez ich napi-
nania. Tego rodzaju wymiennik ciepla jest znany
z czasopisma ,The Steam and Heating Engineer”
" z marca 1971 r., strony 6 i 7 oraz z kwietnia 1971 r,,
strony 28 i 29. Wada wymiennika ciepta tego ro-
dzaju jest zwiekszone zuzycie energii i dodatkowy
koszt ukladu -pomppwniczego, w zwigzku z ko-
nie¢znoscia ‘zastosewhnia pcmpy rezerwowej. Inng
njedogodnoscia jest i:to, ze Tury musza by¢ przy
é;cia'nachva‘gigtg lub’ specjalnie uksztaltcwane, aby
u;mg@fivgié_,,,,przywﬂeczenie rur ‘wymiennikowych,
umieszezonych w ztézu fluidalnym, to znaczy, Ze
$ciany ograniczajgce zloze fluidalne musza by¢
zaopatrzone w otwory, a zatem nie moZna stoso-
waé §cian ciggtych.

Celem wynalazku jest takie skonstruowanie pie-
ca fluidyzacyjnego z urzadzeniem do odprowa-
dzania ciepla z warstwy zawiesinowej lub zloza
fluidalnego, aby urzgdzenie to mialo obieg natural-
ny a rury, nawet §je§li ulozone poziomo w zlozu
fluidalnym, nie uniemodliwialy takiego obiegu,
i aby §ciany ograniczajace z bok6w zloze fluidalne

mogly byé wykonane jako ciggle, i wreszcie aby

mozna byto tatwo wymieniaé uszkodzenie rury.

Cel ten wedlug wynalazku zostat osiggniety
przez to, ze rui’y §cienne sg usytuowane pionowo
i polgczone z dolnym ukladem rozdzielezym i gér-
nym ukladem zbiorczym w celu umozliwienia do-
prowadzania i odprowadzania czynnika przejmu-
jacego cieplo, przy czym do niektérych rur $cien-
nych sa swymi poziomymi lub w przyblizeniu po-
ziomymi ramionami dolgczone w zakresie warstwy
zawiesinowej, wystajace do wewnatrz niej rury
wygiete w ksztatt litery U -i zestawione w po-
wierzchnie ogrzewans, przejmujgca ciepto, usytuo-
wang w jednej plaszczyZnie pionowej i rozciaga-

jaca sie w kierunku poziomym wielokrotnie dalej .

niz w Kkierunku pionowym. W rurach S$ciennych,
ogrzewanych praktycznie na calej dlugosci, a w
dolnym zakresie ogrzewanych bardzo silnie, po-
wstaje silny wypér, ktéry zapewnia przeplyw
chlodziwa réwniez przez poziome odcinki rur
umieszezonych w ztozu fluidalnym. .

Wzmocnienie obiegu w rurach znajdujacych sie
w ztozu fluidalnym mczna osiggnaé poza tym przez
dolaczenie dalszych powierzchni przejmujacych
ciepto co najmniej do tych rur Sciennych, ktére
podtrzymuja rury ‘siegajace w ‘dolnej cze$ci do
wewngtrz warstwy zawiesinowej, przy czym po-
wierzchnie te mogg byé dolaczone w wolnej prze-
strzeni, ponad warstwa zawiesinowa.

Te dodatkowe powierzchnie przejmujace cieplo,
umieszczone w dolnej przestrzeni, dzieki ich na-
grzaniu, wytwarzaja dodatkowy wypér, wywiera-
jacy ssanie na powierzchnie cgrzewane, umieszczo-
ne w warstwie zawiesinowej, i dodajacy sie do
wyporu wytwarzanego w rurach S$ciennych, ogrze-
wanych -na calej swej dtugo$ci. Zapewnia to prze-
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ptyw chiodziwa, czynigc
pompy.

Korzystnie pomiedzy miejscami potaczen naj-
bardziej wewnetrznej rury o ksztalcie litery U,
kazdej z powierzchni przejmujacych cieplo, jest
w odpowiedniej rurze Sciennej osadzona tarcza
dtawigca lub przymykajaca, ktéra wymusza prze-
pltyw czynnika przejmujgcego cieplo przez rury
o ksztalcie litery U. Je§li jest zastosowana tarcza
dlawigca, to znaczy tarcza, ktéra dopuszcza pe-
wien przeplyw, 'to nalezy przewidzieé przelot
umozliwiajacy przeplyw po ogrzewanej stronie ru-
ry Sciennej. :

Powierzchnie przejmujace cieplo, znajdujgce sig
w wolnej przestrzeni mogg byé utworzone réwniez
z rur o ksztatcie litery U, lecz korzystnie stosuje
sie rury wygiete mean‘dry-cinie, poniewaz w takim
przypadku powstaje wieksza powierzchnia ogrze-
wana, przejmujaca wiekszg ilo§¢é ciepla.

Pomiedzy miejscami potaczen najbardziej we-
wnetrznej rury o ksztalcie litery U kazdej z po-
wierzchni przejmujgcych ciepto lub pomiedzy
miejscami polgczej najbardziej wewnetrznej rury
wygietej meandrycznie, w odpowiedniej rurze
Sciennej jest réwniez umieszczona tarcza diawigca
lub przymykajgca, ktéra wymusza przeptyw czyn-
nika, przejmujgcego cieplo, przez te rury. Rowniez
i w tym przypadku w tarczy dlawigcej umozliwia-
jacej pewien przeptyw, nalezy przewidzieé przelot
umozliwiajacy przeplyw po ogrzewanej stronie ru-
ry $ciennej.

Poniewaz rury Scienne same stuzg za przewody
doprowadzajagce i odprowadzajgce dla Scian
ogrzewanych, §ciany nie muszg mieé jakichkolwiek
przerw, 'to znaczy, ze $ciany nalezy tylko zestawié
i utrzymywaé¢ w stanie szczelno$ci, przy czym rury
ptetwowe [lub zaopatrzone w pletwy albo rury
ciasno dolegajace do siebie mogg byé stosowane
wraz z okladzing z blachy umieszczang po stronie
zewnetrznej.

Wymiane uszkodzonych rur przeprowadza sie
w najprostszy sposéb przez wyjgcie albo catej rury
Sciennej wraz z jej powierzchnig przejmujgcg cie-
pia@, co jest mozliwe po oddzieleniu jej cd rczdzie-
lacza i zbieracza, albo tez wycina sie tylko odcinek
rury podtrzymujacy te- - pewierzchnie ogrzewana
i wspawa sie w to miejsce ncwy.

Dzieki wynalazkowi powstala réwniez mozliwosé
dokonywania fZmian w powierzchni ogrzewanej,
znajdujagcej sie w warstwie zawiesincwej przez
zmiane liczby rur o ksztalcie litery U, réwnolegle
dotgczonych do rury $Scianowej. Mozliwo§¢ ta ma
szczegOlne znaczenie, gdy trzeba dopasowaé po-
wierzchnie przejmujgce cieplo do zmienionych wa-
runkéw eksploatacyjnych a wiec np. wydajnosci,
gatunku paliwa itp.

Korzystnym jest réwniez to, ze ma sie wolny
wybbér co do ukladu powierzchni przejmujgcych
ciepto o tyle, ze mozna je tak umieszcza¢ na prze-
ciwlegtych §cianach, aby dwie powierzchnie znaj-
dowaly sie w kazdym przypadku w tej samej
plaszezyZnie pionowej lub réznych ptaszezyznach
pionowych, przy czym w tym ostatnim przypad-
ku powierzchnie te moga w mniejszym lub wiek-
szym stopniu zachodzié “za siebie w zazebieniu.

Poniewaz rury Scienne zaopatrzone w powierzch-

zbednym stosowanie



107 724

5

nie .ogrzewane s przylaczone do-tego. samego roz-
dzielacza, z ktérego wychodza réwniez rury $cien-
ne, ktére nie maja powierzchni agrzewanych, prze-
biegaja zatem igladko, lbez przerw, to powierzchnie
ogrzewane, znajdujgce sie 'w warstwie zawiesino-
wej musza byé umieszczane w pewnym odstepie
bocznym wzgledem siebie, aby nie zaklécaé flui-
dyzacji zloza, i w tych ostatnich rurach Sciennych
muszg by¢ umieszczone tarcze ditawigce, dopasowu-
jace opory stawiane przez te rury $cienne do opo-
16w stawianych  przez rury §cienne, podtrzymujace
powierzchnie ogrzewane w tym celu, aby zapewnié
zasadniczo rOwnomierne zasilanie wszystkich rur
§ciennych w chiodziwo.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie fluidyzacyjny piec' war-
stwowy 'z urzgadzeniem <wedlug wynalazku w
pierwszym przykladzie jego wykonania, w piono-
wym przekroju podiuznym, fig. 2 — wurzgdzenie
z fig. 1 w przekroju wzdiuz linii II—II wedtug
fig. 1, fig. 3 — schematycznie, fluidyzacyjny piec
warstwowy z urzadzeniem wedlug wynalazku w
drugim przykladzie jego wykonania, w .p'iopowym
przekroju podtuznym, za§ fig. 4 przedstawia urzg-
dzenie z fig. 3 w przekrom wzdtuz linii. IV—IV
wedlug fig. 3.

Wedtug fig. 1 i 2, w wymlenmku clep!a, maja-
cym w tym przykladzie postaé wytwarzacm pary,
wraz z flidyzacyjnym piecem warstwowym, rury
2 i 4, przez ktére przeptywa chlodziwo podobnie

jak - przez rury I’, ograniczaja prostcpadioScienng -
przestrzen - 6 przy Sciance przedniej ‘lub ‘tylnej, -

a rury 1’ przy Sciankach bocznych, przy czym dno
tej. przestrzeni 6 stanowi ptyta dyszowa 19, z kt6-
rej wplywa pod ci$nieniem do "przestrzeni 6 po-
wietrze doprowadzane do komory powietrznej 20.

Plyta dyszowa 19 podtrzymuje luzng, obojetna,
kulkowata lub ziarniEta mase, ktéra jest wprowa-
dzana w stan zawiesiny lub zawirowywana za po-
mocg powietrza i tworzy zloze fluidalne lub war-
stwe zawiesinowa. W te warstwe wprowadza sie
od gory paliwo za pomoca -jednego 1lub wiecej
urzgadzen zasilajgcych, nie przedstawionych na ry-

sunku. Do odprowadzania wytwarzanego -ciepta-

stuzg rury 7a, przez ktére przeptywa chlodziwo
lub czynnik przejmujacy cieplo, i ktére sg potgczo-
ne - po .stronie wlotowej i wylotowej z rurami
Sciennymi 1’. ’

Rury 7a sa wygiete w ksztalt litery U, przy czym
wiele takich rur 7a tworzy powierzchnie 7" przej-
mowania ciepta usytuowang w plaszczyZnie pio-
nowej, z tym, ze powierzchnia ta rozcigga sie wie-
lokrotnie dalej w kierunku poziomym jak piono-
wym. Pomiedzy koncéwkami przylgczonymi naj-
bardziej wewnetrznej rury 7” o ‘ksztalcie litery
U, w odpowiedniej rurze éciennej 1’ jest osadzona
tarcza dlawigca lub przymykajgca, ktéra wymusza
przeplyw chiodziwa przez rury 7a o ksztalcie lite-
ry U.

Rury Scienne 1 oraz rury 2, 4 sa potaczone z dol-
nym ukladem rozdzielezym, zlozonym z rodziela-
czy podiuznych 9 i rozdzielaczy poprzecznych 12
i 14. Gérne koncéwki rur Sciennych 1’ uchodza do
zbieracza podiuznego 10, natomiast rury Scienne
2 i 4 do zbieracza poprzecznego 13 lub 15. Rurami
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spadowymi- 18 i rurami powrotnymi 17 doprowadza
sie wode do ukltadu rozdzielczego, a mieszanke pa-
ry z wodg powstala w nagrzewanych rurach do-

prowadza sie poprzez uklad zbiorczy do waleza-

ka 11, do ktérego wchodzg réwniez rury upusto-
we 16 pary, wychodzace z ukladu zbiorczego.

‘Gorace gazy, powstale w warstwie zawiesinowej,
podczas spalania przeplywaja . jeszcze ~przez po-
wierzchnie przejmujace cieplo, .ograniczajgce od
gory komore spalania 6, i sa nastepnie kierowane
zgodnie ze strzatkg 26 do filtréw, odpylaczy itp.

Wymiennik ciepta wedtug fig. 3 i 4, znowu sta-

nowigcy w tym przypadku wytwarzacz pary, ma
przestrzefi stuzgcg za fluidyzacyjny piec warstwo-
wy o ksztalcie prostokata w przekroju poprzecz-
nym i ograniczong rurami Sciennymi 1, 1’ z prze-
ciwlegtych §cian bocznych. Na' $cianie przedniej
wymiennika ciepla znajdujg sie rury 2, ktére na
pewnym przedziale 3 s3g wygiete w rury stropowe,
a dalej znowu w rury $cianowe. Tylna $ciana wy-
miennika ciepta jest wylozona rurami $§ciennymi
4, ktére w pewnym przedziale 5 stanowig rury
stropowe, a dalej sg znowu wygiete w rury Scien-
ne. Ponad $rodkowym przedzialem 6 usytuowanym
pomiedzy oboma przedzialami 3 i 5 znajduje sie
kanat dla gazu, o powierzchniach grzejnych 7 pod-
grzewacza wody parujacego i o dalszych, dola-
czonych powierzchniach grzejnych 8 podgrzewacza
wody, wstepnego podgrzewacza mpowietrza itp.,
przy czym kanal ten fjest zwezony g6rnymi od-
cinkami'rur 2 i 4.
- Rury ‘$cienne ‘1, 1’ wychodza z dolnych rozdzie-
laczy podtuznych 9 i uchodza do gérnych zbieraczy
podiuznych 10, 10°, ktére sg polaczone z walcza-
kiem 11, przy czym zbieracz 10 jest polgczony
z nim bezpofrednio a zbieracz 10’ za pomoca prze-
wodu odptywowego 10”. Przednie rury S&cienne 2
wychodzg z rodzielacza poprzecznego 12, ktéry jest
polgczony z rodzielaczami podiuznymi 9, a uchodza
do rozdzielacza poprzecznego 13 przylgczonego do
zbieracza podluznego 10. Tylne rury $cienne 4 sa
potaczone z rozdzielaczami poprzecznymi 14 i zbie-
raczami poprzecznymi 15, ktére sg réwniez polg-
czone z rozdzielaczami podluznymi.-wzglednie zbie-
raczami podiuznymi.

Z gbérnych zbieraczy rury upustowe 16 pary
prowadzg do walczaka: 11 oddzielajacego pare,
z ktérego woda wstepnie oddzielona przy obejsciu
walczaka 11 jest doprowadzana za pomocg rur po-
wrotnych 17, nieogrzewanych, do rozdzielaczy,
ktére sg.zasilane wodg z walczaka réwniez za po-
moca rur spadowych 18.

Dno przedziatéw 3, 5 i 6 stanowi plyta dziurko-
wana lub dyszowa 19, pod kt6ra znajduja sie ko-
mory powietrzne 20, po jednej na kaxdy z tych
przedzialéw. Powietrze wtlaczane do komoér po-
wietrznych 20 wydostaje sie poprzez ptyte 19, na
ktérej lezy wapstwa materiatu obojetnego, i zawi-
rowuje lub fluidyzuje ja. Goérna powierzchnia
warstwy zawiesinowej 21 znajduje sie zwykle nie-
co ponizej gérnej krawedzi §cian 22 oddzielajgcych
od siebie przedziaty 3, 5 i 6.

Paliwo dostarcza sie¢ do przedziatéw 3 i 6 za po-
moca urzadzen zasilajgcych nie przedstawionych
na rysunku. Przedzial 5 stanowi komore dopalania,
do ktérej doprowadza sie paliwo wytrgcone z ga-
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z6w w odpylaczu 23. W przedziale 3 znajduje sig
przegrzewacz 24, zasadniczo zanurzony w warstwe
zawiesinowsa. W przedziale 6 do rur §ciennych 1’ s3
dolaczone powierzchnie grzejne 7 i 7' parownika,
przy czym powierzchnie grzejne 7’ zasadniczo réw-
niez siegaja do wewnatrz warstwy zawiesinowej.

Jak to przedstawia fig. 4, powierzchnie grzejne
7" sg utworzone z wielu rur 7a wygietych w
ksztatt litery U, ktére i po stronie wlotowej i po
stronie wylotowej czynnika roboczego sg polaczone
z rurami 1°, przy czym rury 7a przylaczone do tej
samej rury $ciennej 1’ sq usytuowane we wspdlnej
plaszczyinie pionowej. Co najmniej do tych rur 1’,
kt6ére podirzymujg powierzchnie grzejne 7° sg do-
laczone rury 7b wygiete meandrycznie, tworzace
powierzchnie grzejne 7 i siegajace do wolnej prze-
strzeni lub kanalu gazowego ponad warstwe za-
wiesinowa. RO6wniez i te rury sg po stronie wloto-
wej jak i wylotowej czynnika roboczego polaczone
rurami §ciennymi 1’ i dolegajg do swej rury $cien-
nej -w plaszczyZnie pionowej. Korzystnie kazda
z tur Sciennych 1°, na ktérej sa umieszczone rury
meandryczne 7b, jest zaopatrzona we wlasna, nie-
ogrzewang rure powrotng 25.

W przedstawionych przykladowo wymiennikach
ciepta, zagregowanych z piecami fluidaliymi, na
przeciwleglych rurach Sciennych.1’ sg umieszczone
w przeciwstawnym ukladzie, jednakowo uksztalto-
wane powierzchnie 7, 7’ przejmujace cieplo, usy-
tuowane w tej samej plaszczy%nie pionowej. Uklad
uskokowy powierzchni 7, 7° przejmujacych cieplo,
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wychodzacych z przeciwleglych $cian moze réwniez =~

byé korzystnym ze wzgledu na zawirowania cza-
stek przenoszgcych cieplo oraz przejmowanie ciep-
la przez powierzchnie 7, 7. 'W ukladzie uskokowym
mozna tez dgpuécié do mniejszego lub wiekszego
wzebiania sie w siebie powierzchni 7, T’ przejmuja-
cych cieplo, zwig¢kszajgc na skutek tego odprowa-
dzanie ciepta ze §rodka warstwy zawiesinowej
i dostosowujac je do warunkéw panujacych w po-
blizu $cian, gdzie rury S$cienne same wywoluja
efekt chlodzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec fluidyzacyjny z urzadzeniem do odprowa-
dzania ciepla, wytworzonego w przebiegu spala-
nia lub prazenia, z warstwy zawiesinowej, ktéra
z dwoéch przeciwlegltych stron jest ograniczona
§cianami utworzonymi z rur, przez kiére przepty-
wa czynnik przejmujgcy ciepto, znamienny tym,
ze rury Scienne (1°) sg usytuowane pionowo i po-
laczone z dolnym ukladem rozdzielezym (8 i gér-
nym ukladem zbiorczym (10), w celu umodliwienia
doprowadzania i odprowadzania czynnika przej-
mujgcego cieplo, przy czym do niektérych rur
§ciennych () sg swymi poziomymi lub w przy-
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blizeaiu poziomymi ramionami dolgczone w zakre-
sie warstwy zawiesinowej, wystajgce do wewnatrz
niej rury-(7a) wygiete w ksztalt litery U i zesta-
wione w powierzchnie ogrzewang (7’), przejmujaca
ciepto, usytuowang w jednej plaszczyZnie pionowej
i rozciggajacy sie w kierunku poziomym wielokrot-
nie dalej niz w kierunku pionowym.

2. Piec wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze co
najmniej do tych pionowych rur $ciennych (1’),
ktére podtrzymuijg rury (7a) siegajace w dolnej
czgSci do wewnatrz warstwy zawiesinowej sg w
wolnej przestrzeni, ponad warstwe zawiesinowa
(21) dolgczcne nastepne pcowierzchnie ogr-zewsine
(7), przejmujgce cieplo.

3. Piec 'wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Zze na-
stepne powierzchnie ogrzewane (7) s3 roéwniez
utworzone z rur wygietych w ksztatt litery U.

4. Piec wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze na-
steone powierzchnie cgrzewane (7) sa utworzone
z rur (7b) wygietych meandrycznie.

5. Piec wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze po-
miedzy miejscami polgczen najbardziej wewnetrz-
nej rury (7”) o ksztalcie litery U, kazdej z po-
wierzchni ogrzewanych (7°), przejmujgcych cieplo,
jest w odpowiedniej rurze $ciennej (1’) csadzona

" tarcza diawigca lub przymykajgca.

6. Piec wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Ze po-
miedzy miejscami potaczefi najbardziej wewnetrz-
nej rury wygietej meandrycznie, kazdej z nastep--
nych powierzchni ogrzewanych (7) jest w odpo-
wiedniej rurze.S$ciennej (1) osadzona tarcza dta-

- wigca lub przymykajaca.:

7. Piec 'wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze na
przeciwlegtych - Scianach sg umieszczone przeciw-
stawnie wzgledem siebie jednakowo uksztattowa-
ne powierzchnie (7, 7’) przejmujace cieplo, ktérych
ciggi rur najbardziej oddalone od rur S$ciennych
(1) siegaja prawie do $rodka przestrzeni (6) ogra-
niczonej przez rury f$cieane (1°).

8. Piec wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze po-
wierzchnie . przejmujgce cieplo, przylaczone do
przeciwleglych $§cian sg usytuowane w tych sa-
mych plaszczyznach pionowych.

9. Piec wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze po-
wierzchnie przejmujace cieplo, przylaczone do
przeciwlegtych $§cian sg usytuowane w r6znych
plaszczyznach pionowych.

10. Piec wedtug zastrz. 9, znamienny tym, ze po-
wierzchnie przejmujgce cieplo co najmniej na
czesci swego wymiaru pozxomego zachodza za sie-
bie w' zazebieniu. HERRY : S

11. Piec wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w
rurach #ciennych (1’) nie zaopatrzonych w po-
wierzchnie ogrzewane (7°), a biegnacych nieprzer- -
wanie od ukladu rozdzielczego do ukladu zbior-
czego s3 umieszczone tarcze diawigce, dopasowuja-
ce opory tych rur do oporé6w rur (1’) podirzymuja-
cych powierzchnie ogrzewane (7°).
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