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(54) Dispositif d'embrayage bidirectionnel a débrayage dynamomeétrique unidirectionnel pour piece

d'horlogerie.

(57) La présente invention concerne un dispositif d'embrayage
bidirectionnel a débrayage dynamomeétrigue unidirectionnel pour
piece d’horlogerie. |l comprend une bascule (4) pivotante autour
d’un premier axe (A) fixe et agissant sur un element mobile de
la plece d’horlogerie, par exemple une aiguille des minutes ou
des heures, une date, les phases de lune etc. La bascule (4)
est munie d'un bec palpeur s’'appuyant, sous l'action d'un res-
sort, contre la péripherie d'une came limacon (1) montée a frot-
tement gras sur un second axe (2) rotatif parallele au premier
axe (A). Ce second axe (2) est muni d'un pignon (21) destine
a engrener avec un organe de commande manuelle et/ou un
rouage de la piece d’horlogerie et une liaison au mouvement de
la plece d'horlogerie par lanternage. La liaison au mouvement
d’horlogerie par lanternage est une roue dentée montée a frot-
tement gras sur ledit second axe (2) permettant a I'organe de
commande manuelle d'entrainer en rotation le second axe (2)
dans les deux sens de rotation afin de corriger la position rela-
tive de la came limacon (1) par rapport a la bascule et ainsi a la
position dudit elément mobile.
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Description

Domaine technique de I'invention

[0001] L’invention concerne un dispositif dembrayage bidirectionnel a déebrayage dynamomeétrique unidirectionnel pour
piece d’horlogerie comprenant une bascule pivotante autour d’'un premier axe fixe agissant sur un élément mobile de
la piece d’horlogerie, la dite bascule étant munie d’'un bec palpeur par lequel ladite bascule s’appuie, sous l'action d’un
ressort, contre la périphérie d'une came limacon.

[0002] Le lanternage est une liaison cinématique a frottement gras entre deux elements rotatifs, par exemple un axe et
une roue dentée, obtenu de différentes manieres.

Etat de la technique antérieure

[0003] L'utilisation de tels dispositifs comprenant une came limagon entrainée en rotation par un axe avec un pignon
en combinaison avec une bascule qui s’appuie avec un bec palpeur contre la surface latérale de la came limacon est
fréquente dans les pieces d’horlogerie. Lorsque la came limacon tourne dans ce que I'on appellera le sens de rotation
naturel, le bec palpeur suit la surface latérale de la came et lorsqu’il dépasse le point le plus éloigné de 'axe de rotation de
a came, le bec palpeur tombe sur le point de la surface latérale de la came le plus proche de 'axe de rotation et provoque
e déplacement instantané d'une position a une autre d’'un élément mobile de la piece d’horlogerie, par exemple l'aiguille
des minutes, des heures, le changement de la date, les phases de lune etc. Le temps pour que la came limacon fasse
un tour complet dans le sens de rotation naturel dépend de I'élement sur lequel la bascule agit lorsque le bec palpeur
tombe du point le plus haut au point le plus bas. Cela peut étre une minute, une heure, 24 heures etc. Lorsqu on souhaite
apporter une correction de la position de I'élement mobile sur lequel agit la bascule par rapport a la came limacgon, on peut
agir sur le pignon du second axe par un organe de commande manuelle. Deux cas se présentent. Soit on fait tourner la
came dans le sens de rotation naturel a une vitesse supérieure a celle impartie a la came limacon par une roue dentée en
faisant autant de tours complets que necessaire pour obtenir la correction souhaitee, soit on fait tourner la came dans le
sens dit antinaturel, ¢’est-a-dire dans le sens contraire au sens de rotation naturel. Dans le second cas, en fonction de la
position du bec palpeur sur la surface latérale de la came limacon, lorsque la rotation dans le sens antinaturel est initiee,
cette rotation ne peut pas étre supérieure a environ 360° car a un moment, le bec palpeur viendra buter contre la paroi de
a surface latérale située entre le point le plus éloigne du centre de la came limacgon et le point le plus proche du centre de
a came limacgon. Dans ce cas, si on n'a pas obtenu la correction souhaitée, soit on doit repartir dans le sens de rotation
naturel, solit il faut trouver un moyen pour éloigner le bec palpeur du point le plus proche du centre de la came limacon,
soit en deplacant la came limacon, soit en agissant sur la bascule. Les deux méthodes demandent la mise en place d'un
dispositif particulier supplémentaire pour effectuer le débrayage du bec palpeur et de la came limacon. En plus, lorsque le
bec palpeur bute contre ladite paroi de la surface latérale de la came limacon, le dispositif se bloque, et si l'utilisateur n'est
pas attentif et force la rotation dans le sens de rotation antinaturel, il risque d’'endommager, voire de déetruire le dispositif.

[0004] Le dispositif selon linvention propose une solution simple permettant d'éviter dans un premier temps
d’endommager ou de détruire le dispositif en proposant un debrayage dynamometrique. Selon deux variantes d’exécution,
apres le débrayage dynamometrique, l'utilisateur peut continuer a tourner dans le sens de rotation antinaturel pour termi-
ner la correction.

Exposé de I'invention

[0005] Le dispositif selon I'invention est caracterisé par le fait que ladite came limacon est montée a frottement gras sur
un second axe rotatif parallele au premier axe, ledit second axe etant muni d’'un pignon destine a engrener avec un organe
de commande manuelle et/ou un rouage de la piece d’horlogerie et une liaison au mouvement de la piece d’horlogerie
par lanternage, que ladite liaison au mouvement d’horlogerie par lanternage est une roue dentée montee a frottement
gras sur ledit second axe permettant a 'organe de commande manuelle d’entrainer en rotation ledit second axe dans
les deux sens de rotation afin de corriger la position relative de la came limacgon par rapport a la bascule et ainsi a la
position dudit élément mobile.

[0006] Selon une variante d’exécution, le dispositif est caracterise par le fait que ladite came limacgon est montée solidaire
en rotation sur un support comprenant au moins un, mais de preférence deux cliquets diamétralement opposés a denture
Breguet extérieure venant d’'une piece avec ledit support, que ledit support comprend au moins un élement d’'indexation
collaborant avec la came limacon pour rendre ledit support et ladite came limacon solidaires en rotation, que ledit support
est monte a frottement gras sur le second axe, que ledit support est disposé a l'intérieur d'une roue a denture Breguet
intérieure engrenant avec les cliguets et que ladite roue a denture Breguet intérieure est montée solidaire en rotation sur
le second axe.

[0007] Enfin selon une autre variante d’exécution, le dispositif est en outre caractérisé par le fait que le ou les cliquets a
denture Breguet extérieure sont montés par des rotules males dans des rotules femelles correspondantes dudit support.

[0008] L'avantage de la présente invention proposant trois variantes d’execution est que I'on crée par la conception du
dispositif, un débrayage dynamometrique lorsque la came tourne dans le sens de rotation antinaturel et que le bec palpeur
arrive sur le point le plus proche du centre de la came limacon comme Il sera expliqué dans la description qui suit.
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Breve description des figures

[0009] L’invention sera décrite plus en details a l'aide des figures annexées.

Lafig. 1 est une vue de dessus et en perspective d'une premiere variante d'execution;

La fig.2 est une vue de dessous et en perspective du dispositif de la fig. 1;

La fig. 3 est une vue de dessus et en perspective partiellement eclatée d’'une deuxieme variante d’execution;
Lafig.4 est une vue de dessous et en perspective du dispositif de la fig. 3;

Lafig. 5 est une vue de dessus et en perspective partiellement éclatée d’ une troisieme variante d'execution;

Lafig. 6 est une vue de dessous et en perspective du dispositif de la fig. 5.

Description detaillée de modes de realisation

[0010] Dans les trois exemples de realisation qui suivent, les inventeurs ont choisi pour les liaisons cinématiques a frot-
tement gras un lanternage a bras, mais dans le cadre des revendications tout autre lanternage peut étre utilisé sans sortir
de I'esprit de l'invention.

[0011] Aux fig. 1 et 2, une came limacon lanternée 1 est montée a frottement gras sur la partie supéerieure d’'un axe 2
muni d’'un pignon 21. Sur 'axe 2 et au-dessous du pignon 21 est montée a frottement gras une roue dentée 3 lanternée
aussi. Une bascule 4 est montée pivotante par un trou 42 autour d’'un axe A fixe et parallele a I'axe 2. Un ressort R (ce
ressort est présenté uniquement sur la fig. 1 par simplification) agit sur la bascule 4 par un plot 44 solidaire de |la bascule
de sorte gu’un bec palpeur 41 de la bascule 4 reste en contact permanent avec la surface latérale 11 de la came limacon
1. La roue dentée lanternée 3 est entrainée en rotation par un rouage de la piece d’horlogerie qui engrene avec la denture
exterieure 32 de la roue dentee 3. Cette rotation est transmise par I'axe 2 a la came limacgon lanternée 1 dans un sens
de rotation dit naturel, c’est-a-dire selon la fleche F. Pendant cette rotation dans le sens naturel, le bec palpeur 41 est en
contact avec la surface latérale 11 de la came limacon 1 et la bascule 4 pivote autour de I'axe A au fur et a mesure que le
bec palpeur passe du point le plus proche du centre de la came limacon lanternée 1 au point le plus €loigné 12. Lorsque
e bec palpeur 41 déepasse le point 12 le plus éloigné du centre de la surface latérale 11 de la came limacon 1, il tombe sur
e point le plus proche du centre de la came limacon et la bascule 4 agit sur un element mobile de la piece d’horlogerie,
par exemple une aiguille des minutes ou des heures, un changement de date ou la phase de lune, etc.

[0012] Si'on souhaite modifier la position relative de la came limagon 1 par rapport au dit élément mobile au moyen d’un
organe de commande manuelle, par exemple la tige du remontoir de la piece horlogerie, ledit organe agit sur le pignon
21 de I'axe 2 en le faisant tourner. Si la rotation du pignon 21 et par conséquent de l'axe 2 se fait dans le sens de rotation
naturel, cette rotation plus rapide de l'axe 2 et de la came limacgon 1 est possible sans influence sur la rotation de la roue
dentée 3 grace au frottement gras de la roue dentée 3 sur ['axe 2.

[0013] Sien revanche l'utilisateur souhaite opérer la modification en entrainant la came limacon 1 dans le sens de rotation
antinaturel, le frottement gras de la roue dentée 3 sur 'axe 2 permet que cet axe, entraine par son pignon 21, tourne dans
le sens antinaturel sans influence pour le sens de rotation de |la roue dentée 3. Mais il est possible que le bec palpeur 41
de la bascule 4 vienne buter contre la paroi 43 situee sur la surface laterale 11 juste apres le point 12 le plus eloigné du
centre de la came limacon 1. Dans ce cas, le frottement gras de la came limagon sur 'axe 2 permet que 'axe 2 continue a
tourner dans le sens antinaturel sans endommager le dispositif. Dans ce cas, si la correction souhaitee n'est pas réalisée,
' utilisateur doit faire tourner la came limacon dans les sens de rotation naturel jusqu’a 'obtention de la correction souhaitée.

[0014] Le dispositif decrit precédemment est une solution moins onéreuse que les deux qui vont suivre car il y a peu des
pieces a fabriquer. En revanche, il faut une bonne maitrise du lanternage de la came limacon 1 et de la roue dentée 3
pour que l'axe 2 puisse entrainer la came limacon 1 dans les deux sens et pouvoir glisser, c’est-a-dire débrayer au-dela
d’'un certain couple.

[0015] Aux fig. 3 et 4, une variante d’exéecution un peu plus compliquee est présentee.

[0016] Une came limacon 110 est montée libre en rotation sur la partie supérieure d’'un axe 120 muni d’'un pignon 121.
Sur 'axe 120 et au-dessous du pignon 121 est montée a frottement gras une roue dentee 130 également lanternée. Une
bascule 140 est montée pivotante par un trou 142 autour d’'un axe A fixe et parallele a I'axe 120. Comme pour le dispositif
précédent, un ressort (non représenté) agit sur la bascule 140 de sorte qu'un bec palpeur 141 de la bascule 140 reste
en contact permanent avec la surface latérale 111 de la came limacon 110. Au-dessus du pignon 121, une roue dentée
150 est solidaire en rotation de 'axe 120. Elle est munie d’'une denture Breguet intérieure 151. Dans cette roue dentee
150 est disposé un support 160 lanterné monté a frottement gras sur 'axe 120. Ledit support 160 est muni d'au moins
un cliquet, mais de préference deux cliquets 161 disposés diamétralement opposes et venant d'une seule piece avec le
support 160. Les cliquets 161 sont constitués par deux bras arques dont les extrémites libres sont munies d’'une denture
Breguet extérieure 162 et par construction sont élastiquement poussés contre la denture intérieure 151 de la roue dentée
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150. Le support 160 engrene par la denture exterieure 162 de ses deux cliquets 161 avec la denture intérieure 151 de la
roue dentée 150. La came limacon 110 est solidaire en rotation avec le support 160 par au moins une goupille 163, de
préférence deux, disposées fixes ou amovibles sur le support 160 et collaborant avec deux trous 113 de la came limacon
110. La came limacon 110 peut étre solidaire en rotation avec le support 160 par d’autres moyens, par exemple par vis,
soudure, élements complémentaires males et femelles assemblés a cran, efc.

[0017] Au-dessous du pignon 121 est montee a frottement gras une roue dentée lanternee 130 entraineée en rotation par
un rouage de la piece d’horlogerie qui engrene avec la denture extérieure 132 de la roue dentee 130. La rotation dans
le sens naturel est transmise par 'axe 120 a la roue dentée 150. Les dentures Breguet intérieure 151 de la roue dentée
150 et extérieure 162 des cliquets 161 sont en prise lors de la rotation dans le sens naturel F. Par consequent le support
160 tourne avec la roue dentée 150 ainsi que la came limagon 110 grace aux plots 163 qui sont engagés dans les trous
113. Pendant cette rotation dans le sens naturel, le bec palpeur 141 est en contact avec la surface latérale 111 de la came
limacon 110 et la bascule 140 pivote autour de 'axe A au fur et a mesure que le bec palpeur 141 passe du point le plus
proche du centre de la came limagon lanternée 110 au point le plus eloigné 112. Lorsque le bec palpeur 141 depasse le
point 112 le plus éloigneé du centre de la surface latérale de la came limacon 110, il tombe sur le point le plus proche du
centre de la came limacon et la bascule 140 agit sur un élément mobile de la piece d’horlogerie par exemple une aiguille
des minutes ou des heures, un changement de date ou la phase de lune etc.

[0018] Si 'on souhaite modifier la position relative de la came limacon 110 par rapport audit élement mobile au moyen
d’un organe de commande manuelle, par exemple la tige du remontoir de la piece horlogerie, ledit organe agit sur le pignon
121 de I'axe 120 en le faisant tourner. Si la rotation du pignon 121 et par consequent de 'axe 120 et de la roue 150 se
fait dans le sens de rotation naturel, cette rotation plus rapide de 'axe 120 est transmise a la came limacon 110 par le
support 160 qui engrene avec la roue 150. Cette rotation plus rapide est sans influence sur la rotation de la roue dentée
130 grace au frottement gras de la roue dentée 130 sur 'axe 120.

[0019] Si en revanche l'utilisateur souhaite opérer la modification en entrainant la came limacon 110 dans |le sens de
rotation antinaturel, le frottement gras de la roue dentée 130 sur 'axe 120 permet que cet axe, entraine par son pignon
121, tourne dans le sens antinaturel sans influence pour le sens de rotation de la roue dentée 130. La roue dentée 150
solidaire de 'axe 120 tournera dans ce sens antinaturel. Le support 160 avec la came limacon 120 tourneront aussi dans
le sens antinaturel entrainés par I'axe 120. Mais Il est possible que le bec palpeur 141 de la bascule 140 vienne buter
contre la paroi 143 située sur la surface laterale 111 avant d’obtenir la correction souhaitée. Dans ce cas, la came limacon
110 et le support 160, grace au lanternage du support 160, seront arrétés tandis que la roue dentée 150 fixée sur 'axe
120 continuera la rotation dans le sens antinaturel car sa denture Breguet 151 glissera sur la denture Breguet 162 des
cliguets 161, evitant dendommager le dispositif. Si entre temps, la correction souhaitée n'est pas obtenue, l'utilisateur
devra tourner la came dans le sens de rotation naturel jusqu’a I'obtention de la modification souhaitée. Alternativement,
on peut munir la roue dentée 150 d’'une denture extérieure 152, comme représentee auxfig. 3 et 4, laquelle, lorsque le bec
palpeur 141 butera contre la paroi 143, engrenera avec un rouage de la piece d’horlogerie qui permettra, en tournant dans
le sens antinaturel, de continuer la correction de la position de I'élément mobile, ce qui permettra de faire une correction
dans le sens de rotation antinaturel sur les minutes, les heures, la date, etc.

[0020] |l s’agit d’'une execution plus onéreuse que celle des fig. 1 et 2, mais elle permet la transmission de couples plus
éleves. |l est aussi important que la conception et la construction des cliquets 161 solent realisées avec soin car ils doivent
étre suffisamment souples élastiquement pour decliqueter dans un sens et suffisamment robustes pour étre entrainés par
ladite roue dentée 150 dans l'autre sens sans se casser.

[0021] Aux fig. 5 et 6, une variante d’execution permettant la transmission de couples plus importants est proposee. La
seule différence par rapport a la variante d’'execution des fig. 3 et 4 est la conception du support lanterné et des cliquets.

[0022] Une came limacon 210 est montée libre en rotation sur la partie supérieure d’'un axe 220 muni d’ un pignon 221. Sur
axe 220 et au-dessous du pignon 221 est montée a frottement gras une roue dentée 230 lanternée aussi. Une bascule
240 est montee pivotante par un trou 242 autour d’'un axe Afixe et parallele a 'axe 220. Comme pour le dispositif precedent,
un ressort agit sur la bascule 240 de sorte qu'un bec palpeur 241 de la bascule 240 reste en contact permanent avec la
surface laterale 211 de la came limacon 210. Au-dessus du pignon 221, une roue dentée 250 est solidaire en rotation de
‘axe 220. Elle est munie d’'une denture Breguet intérieure 251. Dans cette roue dentée 250 est disposé un support 260
anterne monte a frottement gras sur I'axe 220. Ledit support 260 est muni d’'au moins un cliquet 261, mais de preférence
deux cliqguets 261 disposés diametralement opposés. Les cliquets 261 sont constitués par deux bras arqués dont les
extrémités libres sont munies d'une denture Breguet extérieure 262 et par construction sont élastiquement pousses contre
la denture intérieure 251 de la roue dentee 250. Le support 260 engrene par la denture extérieure 262 des deux cliquets
avec la denture intérieure 251 de la roue dentée 250. Les cliquets 261 sont constitués chacun par un corps arque 264
dont une extremité est munie d’'une rotule male 265 destinée a se loger dans une rotule femelle 266 du support 260.
Une denture Breguet exterieure 262 du corps 264 engrene avec la denture Breguet intérieure 251 de la roue dentée 250.
Le corps 264 est prolonge par une lame ressort 267 en forme de S rabattue vers le corps 264. Cette lame ressort 267
vient s’appuyer par son extremité libre et arrondie contre le support 260. La lame ressort 267 assure |'effet ressort du
cliquet. La came limacon 210 est solidaire en rotation avec le support 260 par au moins une goupille 263, de preférence
deux, disposés fixes ou amovibles sur le support 260 et collaborant avec deux trous 213 de la came limagon 210. La
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came limacon 210 peut étre solidaire en rotation avec le support 260 par d’autres moyens, par exemple par vis, soudure,
élements complementaires males et femelles assemblés a cran, efc.

[0023] Le fonctionnement de ce dispositif est identique a celui des fig. 3 et 4 et Il ne sera pas répéte. Le support 260 et
les cliquets 261 sont d’'une construction différente et plus robuste.

[0024] Les difféerentes pieces constituant les dispositifs decrits précédemment sont en principe d’'un materiau meétallique.

Revendications

1.

Dispositif d’embrayage bidirectionnel a débrayage dynamomeétrique unidirectionnel pour piece d’horlogerie compre-
nant une bascule (4, 140, 240) pivotante autour d’'un premier axe (A) fixe et agissant sur un élément mobile de la piece
d’horlogerie, ladite bascule (4, 140, 240) étant munie d'un bec palpeur (41, 141, 241) par lequel ladite bascule (4,
140, 240) s’appuie, sous l'action d’'un ressort (R), contre la péripherie d'une came limacon (1, 110, 210), caractérise
par le fait que ladite came limacon (1, 110, 210) est montée a frottement gras sur un second axe (2, 120, 220) rotatif
parallele au premier axe (A), ledit second axe (2, 120, 220) etant muni d’'un pignon (21, 121, 221) destiné a engrener
avec un organe de commande manuelle et/ou un rouage de la piece d’horlogerie et d’'une liaison au mouvement
de la piece d’horlogerie par lanternage, que ladite liaison au mouvement d’horlogerie par lanternage est une roue
dentée (3, 130, 230) montée a frottement gras sur ledit second axe (2, 120, 220) permettant a 'organe de commande
manuelle d’entrainer en rotation ledit second axe (2, 120, 220) dans les deux sens de rotation afin de corriger la
position relative de la came limacon (1, 110, 210) par rapport a la bascule et ainsi a la position dudit elément mobile.

Dispositif d'engrenage selon la revendication 1, caractérise par le fait que ladite came limacgon (110, 210) est montée
solidaire en rotation sur un support (160, 260) comprenant au moins un, mais de préférence deux cliquets (161, 261)
diametralement opposés a denture Breguet extérieure venant d’'une piece avec ledit support (160, 260), que ledit
support (160, 260) comprend au moins un élement d’'indexation collaborant avec la came limacon (110, 210) pour
rendre ledit support et ladite came limagon solidaires en rotation, que ledit support (160, 260) est monte a frottement
gras sur le second axe (120, 220), que ledit support (160, 260) est dispose a l'intérieur d’'une roue (150, 250) a
denture Breguet intérieure (151, 251) engrenant avec le ou les cliquets (161, 261) et que ladite roue a denture Breguet
intérieure (151, 251) est montee solidaire en rotation sur le second axe (120, 220).

Dispositif selon la revendication 2, caractérise par le fait que le ou les cliquets (261) a denture Breguet extérieure
(262) sont loges par des rotules males (265) dans des rotules femelles (266) correspondantes dudit support (260).

Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caracterisé par le fait que ladite roue (150, 250) a denture Breguet intérieure
(151, 251) est munie aussi d’'une denture extérieure destiné a engrener avec un elément de ladite piece d’horlogerie
agissant sur la position dudit élement mobile apres le débrayage dynamométrique du dispositif.

Dispositif selon 'une des revendications 2 a 4, caractérisé par le fait que ledit au moins un élement d'indexation est
une goupille (163, 263) fixe ou amovible du support collaborant avec un trou (113, 213) de la came limacon.

Piece d’horlogerie munie d’un dispositif selon I'une des revendications 1 a 5 pour le deplacement d'un élement mobile.
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