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Sposéb biologicznego oczyszczania fciekéw

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb biologiczne-
go oczyszczania fciekéw metoda osadu czynnego.

Znany powszechnie sposéb biologicznego oczysz-
czania fciekéw metodg osadu czynnego polega na
tym, 2e przeznaczone do oczyszczania fcieki mie-
szajy sie z gazem zawierajacym tlen oraz z recyr-
kulowanym osadem czynnym. Po okreflonym cza-
sie mieszania i sedymentacji klarowna ciecz sply-
wa do odbiornika, a ewentualny nadmiar osadu
usuwany jest na zewngtrz. Osad czynny sklada sie
z organizméw aerobowych, ktére w obecnodci tlenu
rozpuszezonego absorbujg i asymilujq organiczny
material zawarty w fciekach przeksztalcajgc ten
material w procesie syntezy na nowe komérki.
W ukladzie tym w pewnych okreflonych warun-
kach — ilodel i skladu osadu ezynnego oraz z okre-
-flonej zawartofci poizywki i tlenu moze nastgpié
réwnowaga biologiczna.

W stanie réwnowagi przyrost ilofci esadu czyn-
nego zachodzacy na skutek syntezy komérek bedzie
réwny stracie osadu czynnego w wyniku przebie-
gajacego procesu autooksydaciji.

Znany jest. sposdb biologicznego oczyszczania
éciekéw 2 polskiego opisu patentowego nr patentu
61219, ktéry polega na tym, ie wzdiui kierunku
przeplywu oczyszeczanych fciekéw doprowadza sie
na okreflonym odcinku tlen, zag w zbiorniku na-
powietrzania w kierunku przeplywu mieszaniny
osadu czynnego i #ciekOw doprowadza sie Scieki
roziozone na pewnej dlugofci przeplywu o male-
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jacym nateieniu przeplywu w ten sposéb, ie na-
tezenia doplywu fciekéw sq proporcjonalne do sub-
stancji stalych obecnych w mieszaninie osadu

i écieké6w w danym miejscu.

Znany jest réwniei sposéb biologicznego oczysz-
czania #ciekéw z polskiego opisu patentowego nr
patentu 80965. Sposéb ten polega na tym, e w
pierwszym etapie napowietrzania, w ktérym pro-
wadzi si¢ ciagly recyrkulacje miesza sie cieki z osa-
dem czynnym oraz z gazem zawierajacym co naj-

~ mniej 50% tlenu objetoiciowo. W ten sposéb otrzy-

muje si¢ pierwsza mieszanine Sciek6w, osadu czyn-
nego- i tlenu. Nie zuiyty gaz napowietrzajacy z pier-
wszego etapu napowietrzania o zawartofci naj-
mniej 35% tlenu objetosciowo miesza sie w dru-
gim etapie napowietrzania z osadem czynnym przy
jednoczesnej ciaglej recyrkulacji fciek6w tworzac
drugq mieszanine cieczy.

Doprowadzenie gazu do poszczegélnych etapédw
reguluje sie tak aby nastapilo zuzycie tlenu co naj-
mniej 60% objetosciowo zawartego w gazie napo-
wietrzajacym, przy czym do pierwszego etapu na-
powietrzania doprowadza sie w ilodci 0,04 do 0,24
kilomoli na jeden kilowat energii zusytej we wszy-
stkich etapach, za$ gaz odprowadzany z drugiego
etapu napowietrzania zawiera ponad 21'5 ale poni-
1ej 80% tlenu objetosciowo.

Znany jest tez spos6b biologicznego oczyszczania
#ciekéw z polskiego opisu patentowego nr patentu
90064. Sposéb ten polega na tym, Ze $cieki napo-



118 880

wietrzane sg powietrzem wzbogaconym w tlen
przynajmniej do 50%, ktéry doprowadzany jest do
§ciekow poddawanych recyrkulacji przy réwno-
czesnym ich mieszaniu w pierwszej lukowej stre-
fie napowietrzania. W strefie tej gazowy tlen zo-
staje czeSciowo wyczerpany. ~

W drugiej strefie napowietrzania dokonywane
jest dalsze utlenianie §ciek6w wokél lukowej stre-
fy utworzonej w postaci kanalu i tuku, ktéry po-
zwala na utrzymanie okre$lonej szybkoéci i ilosci
§ciekéw w taki sposobb, Ze promieniowy stosunek
szybkoéci $ciekéw wzdluz $ciany zewnetrznej do
szybko$ci Sciek6w wzdluz Sciany wewnetrznej maja
si¢ do siebie jak 0,1 do 0,5. Oddzielanie $ciekéw
od osadu oczyszczonego nastepuje poczatkowo w
pierwszej strefie i w drugiej strefie, za§ w trzeciej
strefie nastepuje calkowite oddzielenie oczyszczo-
nych §ciek6w od osadu czynnego.

Znany jest takze sposéb biologicznego oczyszcza-
nia $ciek6w z polskiego opisu patentowego nr pa-
tentu 91381, ktéry polega na tym, Ze proces oczysz-
czania przeprowadza si¢ w co najmniej dwéch po-
igczonych ze sobg zbiornikach. Do pierwszego zbior-
nika doprowadza sie oczyszczane $cieki dostarcza-
jac do nich czysty tlen lub mieszanine gazowg
z tlenem. Wzbogacona w tlen mieszanina po okres-
lonym czasie przebywania w tym zbiorniku dopro-
wadzana jest proporcjonalnie do ilo$ci surowych
$ciekéw wraz z osadem czynnym do drugiego zbior-
nika pracujgcego jako osadnik. Przeplyw trwa az
do chwili, gdy stezenie osadu czynnego w pierw-
szym zbiorniku obnizy sie do okreSlonej wielkosci,
po czym zmienia sie kierunek ruchu cieczy i za-
mieniajq sie funkcje zbiornikéw, pierwszy pracuje
jako osadnik, drugi jako zbiornik napowietrzania.

‘Celem wynalazku jest opracowanie s'posobu bio-
logicznego oczyszczania $ciekéw, ktéry pozwolitby
na maksymalne wykorzystanie tlenu dostarczonego
w procesie oczyszczania do $ciekéw oraz budowa
oszczednosciowych oczyszczalni $ciek6w.

Istotg wynalazku jest sposéb biologicznego oczysz-
. czania §ciekéw polegajgcy na tym, ze surowe §cie-
ki zmieszane z recyrkulowanym osadem czynnym
przeplywaja w sposéb ciqgly przez kilka zbiornikéw
calkowitego wymieszania. W kazdym z tych zbior-
nikbw prowadzone sg inne parametry procesu
oczyszczania i wytworzone s inne warunki bio-
logiczne rozwoju mikroorganizméw. W wyniku na-

sycania - mieszaniny $ciek6w i osadu rézng iloécig -

tlenu i substratéw wytwarza sie selektywny roz-
wb6j wybranych rodzajéw mikroorganizméw innych
w kazdym zbiorniku.

W zbiorniku pierwszym rozwéj mikroorganizméow
stymulowany jest iloSciq doprowadzanego tlenu. Ilosé
doprowadzanego do tego zbiornika tlenu okreslona

jest n1er6wnoscia—< 1 gdzie o oznacza ilo#é tle-

nu w g na 1cms éciekéw s oznacza ilo§é substra-
tu w g qa lcms Sc_:iekbw Obcigzenie mieszaniny
§ciek6w w tym zbiorniku substratem wyrazone jest

nieréwnoéciq% =03 gdzie m oznacza ilo§¢ mi-
kroorganizméw w g na 1 cm? Sciek6ow.

W zbiorniku nastepnym nastepuje rozwéj innych
rodzajéw mikroorganizméw, ktéry stymulowany

10

tu réwnym

4

jest iloscig doprowadzanych do niego substratéw.
Substancje organiczne i mikroorganizmy wytwo-

rzone w zbiorniku I poddaje si¢ procesowi auto-

oksylacji w zbiornikach nastapnych. Ilo§é¢ substra-
tow okreflona jest nlerbwnosciq 2 <01 przy za-

chowaniu parametréow tlenowych w tym zbiorni-

> 2.

W kazdym nastepnym zbiorniku stolunek sub-
startu do biomasy oraz tlenu do substratu bedzie
sie zawieral w granicach ujetych w ostatnich dwéch
nieréwnoéciach. Stosunek czasu przebywania Scie-
kéw w zbiorniku pierwszym do czasu przebywania
$ciek6w w zbiorniku nastepnym ksztaltuje sie od
1:2do1:10. ‘

Przedstawiony wediug wynalazku sposéb prowa-
dzenia procesu oczyszczania pozwala na ekono-
miczne gospodarowanie tlenem dostarczonym do
§ciekbw w poszczegélnych zbiornikach catkowitego
mieszania oraz umozliwia budowe oszczednych
oczyszczalni §ciekéw.

Przedmiot wynalazku jest wyjasniony w naste-
pujacym przykladzie wykonania. Oczyszczalnia $cie-
kéw o przepustowodci dostosowanej do wyelimino-
wania 1000 kg/dn substratéw w pierwszym zbior-
niku calkowitego mieszania przy zaloionej reduk-
cji 70% substartéw dla stosunku tlenu do substra-

2 = 0,9 nalezy doprowadzié¢ ilo§é tlenu

1000X90,7X0,9 =630 kg 02/dn.

Natomiast w nastepnym zbiorniku dla redukeji
pozostalych 30% substratéw ze zbiornika pierwszego
nalezy doprowadzié¢ tlen -przy stosunku tlenu do

substratu " réwnym : 5 -2,5 w_ ilodci 1000X0,8X%

X2,5 = 750 kg Og/dn.
" Wymiarowanie zbiornika pierwszego winno byé
dostosowane do stosunku substratu do ilosci mi-

ku wyrazonych réwniez nierbwnoS(:iq

kroorganizméw réwnym % -'0,4. Przy zalozonej

ilofci mikroorganizméw w 1m$ fciekéw wynoszq-
cym 3kg daje niezbedng objetosé komory wyno-

1000-0,7 .
—— " =5833ms3
szgcej 043

Wymiarowanie zbjornika nastepnego przy analo-
gicznym stezeniu mikroorganizméw w 1m® wyno-
szacym 3kg winno byé dostosowane do stosunku .

;‘-o,os co daje niezbedng objetosé zbiornika

100003 _ 2000 ms.
0,05-3

Zastrzeienia paten_tow'e.

1. Spos6b biologicznego oczyszczania fciekéw za-
wierajacych zanieczyszezenia dajace sie utlenié bio-
logicznie polegajacy na tym, ze fcieki lgcznie ze
zmieszanym w nim recyrkulowanym osadem czyn-
nym przeplywaja w sposbb ciagly przez zbiornik
calkowitego wymieszania snamienny tym, 3¢ w
katdym z tych zbiornikéw wprowadza sie inne pa-
rametry oczyszczania, wytwarzajgc selektywny roz-
woéj wybranych rodzajéow mikroorgan_izmbw przy
czym w zbiorniku pierwszym rozwéj mikroorga-
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nizméw stymuluje sie ilodcia doprowadzanego do
zbiornika tlenu, ktérego ilo§é okreslona jest nie-

rbwnotcia% <1 gdzie o oznacza ilo§é tlenu w g

na lcem? $ciek6w, natomiast s oznacza ilo$é sub-
stratu w g na 1cm® §ciekéw, za§ obcigzenie mie-
szaniny $ciek6w w tym zbiorniku substratem wy-

razone jest nier6wnosci !% 203 gdzie m oznacza

ilo$¢ mikroorganizméw w g na 1cm? §cieké6w, na-
tomiast w zbiorniku nastepnym rozwéj innych ro-
dzajéw mikroorganizméw stymuluje sie iloscig do-
prowadzanych do zbiornika substratéw, ktérych

10

floé¢ okreflona jest nieréwnofciq % <01, przy
zachowaniu parametréw tlenowych w tym zbior-

niku wyrazonych nieréwnoscig % =2

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosunek czasu przebywania $cieké6w w zbiorniku
pierwszym do czasu przebywania §ciekéw w zbior-
niku nastepnym ksztaltuje sie od 1:2 do 1:10.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
substancje organiczne i mikroorganizmy wytwo-
rzone w wyniku syntezy w zbiorniku pierwszym
poddaje sie¢ procesowi autooksydacji w zbiornikach
nastepnych.
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