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DESCRIPCION
Asignacién de recursos de RACH
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un sistema de comunicacién por radio y, mas particularmente, a un terminal, a un
método por un terminal y un aparato de estacién base.

Antecedentes de la técnica

Actualmente, en el 3GPP (proyecto de asociacién de 32 generacién), se han desarrollado especificaciones de un
nuevo sistema de comunicacién por radio denominado sistema de tecnologia de acceso de nueva radio (NR), como
sucesor del sistema de evolucién a largo plazo (LTE) y sistema de LTE avanzada.

En NR, se supone que, como parte de ancho de banda (BWP), se asignan una posicién de banda y un ancho de
banda basandose en cada equipo de usuario (UE). Ademés, se supone que, hasta que se asigha una BWP a un UE,
en concreto, mientras se realiza un acceso inicial, se proporciona una BWP activa inicial, por ejemplo, basandose en
cada célula, y una sefial de enlace descendente usada para el acceso inicial se transmite dentro de la BWP activa
inicial.

Se supone que la BWP activa inicial tiene un ancho de banda que es menor que o igual a un ancho de banda
minimo que puede soportarse por cualquier UE. Sin embargo, no se han determinado detalles sobre la BWP activa
inicial en discusiones sobre normalizacion.

El documento US 9.100.929 B2 divulga un terminal que incluye un generador configurado para generar una peticién
de recursos de red de radio a partir de una red celular; un transmisor configurado para transmitir la peticién de
recursos de red de radio a un dispositivo de retransmision, en el que la peticién de recursos de red de radio puede
configurarse para reenviarse por el dispositivo de retransmisién a una estacién base de la red celular; y un
controlador configurado para establecer una conexién de red celular entre el terminal y la estacién base de la red
celular usando recursos de red de radio asignados al terminal por la red celular.

En la contribucién a la norma titulada “RACH procedure” (R1-1715846), LG Electronics divulga detalles sobre el
procedimiento de RACH de cuatro etapas. Los autores proponen definir un grupo de recursos de RACH como un
conjunto de recursos de RACH que comparten el mismo RA-RNTI y se aplica un unico formato de preambulo de
PRACH por cada célula a lo largo de todos los recursos de RACH al menos para el acceso inicial.

El documento US 2017/0231011 A1 divulga un método de comunicacién para un equipo de usuario que incluye
recibir una configuracién de canal de acceso aleatorio (RACK) a partir de una estacién base (un nodo B
evolucionado (eNB)), y transmitir al eNB un mensaje de preambulo de acceso aleatorio (RAP) en una subtrama de
enlace ascendente de una banda sin licencia que coincide con una subtrama configurada como recurso de RACH
segun la configuracion de RACK.

Bibliografia de la técnica anterior

[Bibliografia no de patentes]

Documento no de patente 1: RP-171994 TR 38.211 v1.0.0 on NR; Physical channels and modulation; for information
3GPP TSG-RAN Meeting #77 Tdoc RP-171994 Sapporo, Japdn, 11-14 de septiembre de 2017.

Documento no de patente 2: RP-171995 TS 38213 v1.0.0 on NR; Physical layer procedures for control; for
information 3GPPTSG-RAN Meeting #77 Sapporo, Japén, 11-14 de septiembre de 2017.

Sumario de la invencién

[Problema que va a resolver la invencién]

No se han determinado detalles sobre sefializacién de asignacién y una posicién de frecuencia de recursos de canal
de acceso aleatorio (RACH) para transmitir una sefial de enlace ascendente para acceso inicial. En general, la
asignacion de recursos es deseable que permita una planificacién flexible de diversos canales incluyendo un RACH,

al tiempo que se aumenten las ocasiones de acceso inicial.

En vista de lo anterior, un objetivo de la presente invencién es proporcionar un esquema de asignacién de recursos
de RACH.

[Medios para resolver el problema]
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Con el fin de resolver el problema anteriormente descrito, la presente invencidén proporciona un terminal segun la
reivindicacioén 1.

La presente invencién también proporciona un método por un terminal, segun la reivindicacién 10.

La presente invencién también proporciona un aparato de estacién base, segun la reivindicacién 11.
[Ventaja de la invencién]

Segun la presente invencién, puede proporcionarse un esquema de asignacion de recursos de RACH.
Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquemético que ilustra un sistema de comunicacién por radio segln una realizacién de
la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién funcional de una estaciéon base segln una
realizacién de la presente invencién;

o

la figura 3 es un diagrama que ilustra asignacién de recursos de RACH segln una realizaciéon de
invencion;

presente

o

la figura 4 es un diagrama que ilustra asignacién de recursos de RACH segln una realizaciéon de
invencion;

presente

o

la figura 5 es un diagrama que ilustra asignacién de recursos de RACH segln una realizaciéon de
invencion;

presente

o

la figura 6 es un diagrama que ilustra asignacién de recursos de RACH segln una realizaciéon de
invencion;

presente

o

la figura 7 es un diagrama que ilustra asignacién de recursos de RACH segln una realizaciéon de
invencion;

presente

la figura 8 es un diagrama que ilustra una asociacidén entre bloques de SS y bandas de RACH segln una realizacion
de la presente invencion;

la figura 9 es un diagrama que ilustra una asociacidén entre bloques de SS y bandas de RACH segln una realizacion
de la presente invencion;

la figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una configuraciéon funcional de un equipo de usuario seglin una
realizacién de la presente invencién; y

la figura 11 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de hardware de la estacién base y el equipo de
usuario segln una realizacion de la presente invencién.

[Realizaciones de la invencién]
A continuacién, se describen realizaciones de la invencién con referencia a los dibujos.

En las siguientes realizaciones, se divulgan un equipo de usuario y una estacién base en un sistema de
comunicacién por radio. En el sistema de comunicacién por radio segun las siguientes realizaciones, la estacién
base asigna recursos de radio tales como recursos de RACH para acceso inicial en una direcciéon de frecuencia, e
indica los recursos de radio asignados al equipo de usuario. El equipo de usuario usa cualquiera de los recursos de
radio indicados para acceder a la estacion base. Para el sistema de NR, actualmente no se ha investigado un
esquema especifico para disposicién de recursos de RACH. En las siguientes realizaciones, se asignan una o mas
bandas de RACH que incluyen recursos de RACH asignados en la direccién de frecuencia.

Es deseable asignar recursos de RACH en posiciones de frecuencia que estan disponibles para cualquier equipo de
usuario. Por ejemplo, si se asignan recursos de RACH independientemente de una BWP activa inicial para transmitir
una sefial de enlace descendente en acceso inicial (por ejemplo, si se asignan recursos de RACH fuera de la BWP
activa inicial), puede haber una posibilidad de que el equipo de usuario no logre usar los recursos de RACH
asignados. Por tanto, las bandas de RACH puede asignarse basandose en la BWP activa inicial.

En primer lugar, haciendo referencia a la figura 1, se describird un sistema de comunicacién por radio seguin una
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realizacion de la presente invencién. La figura 1 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema de
comunicacién por radio segln una realizacién de la presente invencién.

Tal como se ilustra en la figura 1, un sistema 10 de comunicacién por radio incluye una estacién 100 base y un
equipo 200 de usuario. Normalmente, el sistema 10 de comunicacién por radio es un sistema de NR; sin embargo, el
sistema 10 de comunicacion por radio no se limita a esto, y puede ser cualquier sistema de comunicacién por radio
que cumpla con 3GPP definido por el 3GPP o puede ser un sistema de comunicacién por radio que no cumple con
3GPP.

La estacion 100 base realiza comunicacién por radio con varios equipos de usuario incluyendo el equipo 200 de
usuario, tal como se controla por una estaciéon de nivel superior (no ilustrada) tal como de una red principal. En el
sistema de NR, la estacién 100 base puede denominarse gNB. En la realizacién ilustrada, sé6lo se ilustra una
estacién 100 base. Sin embargo, normalmente hay multiples estaciones base para cubrir un alcance de cobertura
del sistema 10 de comunicacién por radio.

El equipo 200 de usuario es un aparato de procesamiento de informaciéon que se conecta en comunicacién con la
estacién 100 base a través de una célula. El equipo 200 de usuario puede ser, pero no se limita a, un teléfono mévil,
un teléfono inteligente, una tableta, un dispositivo ponible, y similares.

A continuacién, haciendo referencia a las figuras 2 a 10, se describira un procedimiento de asignacién de recursos
de RACH vy de notificaciéon segun una realizacién de la presente invencién. La figura 2 es un diagrama de bloques
que ilustra una configuracion funcional de la estacién base segun una realizacién de la presente invencion.

Tal como se ilustra en la figura 2, la estacién 100 base incluye una unidad 110 de asignacién de recursos de RACH
y una unidad 120 de procesamiento de acceso aleatorio (RA).

La unidad 110 de asignacién de recursos de RACH asigna una banda de RACH que incluye recursos de RACH a los
que se asignan indices. De manera mas especifica, tal como se ilustra en la figura 3, la unidad 110 de asignacién de
recursos de RACH asigna una o méas bandas de RACH (BWP de RACH) en la direcciéon de frecuencia, y asigna
recursos de RACH dentro de una banda de RACH correspondiente de las bandas de RACH en la direccién de
frecuencia. En este momento, se asignan indices (tales como 0, 1, y 2) a los recursos de RACH asignados dentro de
las bandas de RACH.

La unidad 120 de procesamiento de RA indica posiciones de frecuencia de los recursos de RACH al equipo 200 de
usuario. De manera mas especifica, la unidad 120 de procesamiento de RA indica, al equipo 200 de usuario,
posiciones de frecuencia de los recursos de RACH respectivos, que se han asignado dentro de las bandas de RACH
por la unidad 110 de asignacién de recursos de RACH. Las posiciones de frecuencia de los recursos de RACH
respectivos dentro de las bandas de RACH se indican mediante sefializacién de control de recursos de radio (RRC)
en realizaciones. Alternativamente, en ejemplos de antecedentes, las posiciones de frecuencia de los recursos de
RACH respectivos dentro de las bandas de RACH pueden emitirse por radiodifusién usando informacién de sistema
dentro de una célula, pueden indicarse mediante control de acceso al medio (MAC), o informacién de control de
enlace descendente (DCI), o pueden definirse de manera preliminar mediante especificaciones. Ademaés, para
asignacién de indice, pueden especificarse por adelantado patrones para asignar indices en especificaciones, y la
unidad 120 de procesamiento de RA puede indicar un patrén de asignacién de indices aplicado.

En el momento de acceso inicial, el equipo 200 de usuario empieza un procedimiento de RA seleccionando cualquier
recurso de RACH a partir de una o méas bandas de RACH indicadas, y transmitiendo un mensaje 1 en el recurso de
RACH seleccionado. En este momento, el equipo 200 de usuario, con respecto a recursos de RACH de la una o
més bandas de RACH indicadas, puede seleccionar de manera aleatoria un recurso de RACH, o puede seleccionar
un recurso de RACH a partir de un subconjunto de recursos de RACH que se ha extraido basandose en condiciones
especificas. Alternativamente, el equipo 200 de usuario puede seleccionar un recurso de RACH que se especifica
por una NW o la estacién 100 base.

En una realizacién, la unidad 110 de asighacién de recursos de RACH puede asignar una banda de RACH
basandose en una banda (por ejemplo, una BWP activa inicial) para transmitir una sefial de enlace descendente en
el acceso inicial. De manera més especifica, tal como se ilustra en la figura 4, la unidad 110 de asighacién de
recursos de RACH puede asignar recursos de RACH en la direccién de frecuencia en una BWP activa inicial, y
puede asignar indices a los recursos de RACH respectivos en la direccién de frecuencia. La unidad 120 de
procesamiento de RA puede indicar, al equipo 200 de usuario, posiciones de frecuencia de los recursos de RACH
respectivos de la banda de RACH asignados por la unidad 110 de asignacién de recursos de RACH.

En una realizacién, la unidad 110 de asignacién de recursos de RACH puede asignar una banda de RACH
basandose en una banda relativamente grande que incluye la banda anteriormente descrita (por ejemplo, la BWP
activa inicial) y que tiene un ancho de banda minimo (un BW minimo de UE) que se soporta por el equipo 200 de
usuario. De manera mas especifica, tal como se ilustra en la figura 5, la unidad 110 de asignhacién de recursos de
RACH asigna recursos de RACH en la direccién de frecuencia, dentro de un ancho de banda minimo (un BW
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minimo de UE) que es mayor que la BWP activa inicial y se soporta por cualquier tipo de equipo 200 de usuario.
Entonces, la unidad 110 de asignacién de recursos de RACH puede asignar indices a los recursos de RACH
respectivos en la direccién de frecuencia. La unidad 120 de procesamiento de RA indica posiciones de frecuencia de
los recursos de RACH respectivos en la banda de RACH asignhados por la unidad 110 de asignacién de recursos de
RACH.

En la asignacién de banda de RACH ilustrada, la banda de RACH correspondiente a la BW minima de UE incluye
toda la BWP activa inicial; sin embargo, la asignaciéon de banda de RACH no se limita a esto. La banda de RACH
puede asignarse para incluir una parte de la BWP activa inicial. Ademas, en la asignacién de banda de RACH
ilustrada, el centro de la banda de RACH en la direccién de frecuencia coincide con el centro de la BWP activa
inicial; sin embargo, la asignacién de banda de RACH no se limita a esto. Por ejemplo, el extremo superior o el
extremo inferior, en la direccién de frecuencia, de la banda de RACH correspondiente a la BW minima de UE puede
coincidir con el extremo superior o el extremo inferior de la BWP activa inicial. Ademas, la relacién de posicién
anteriormente descrita entre la banda de RACH correspondiente a la BW minima de UE y la BWP activa inicial
puede definirse mediante especificaciones, y puede indicarse al equipo 200 de usuario.

En una realizacién, la unidad 110 de asignacién de recursos de RACH puede asighar una o mas bandas de RACH
que tienen el mismo ancho de banda que el de la banda anteriormente descrita (por ejemplo, la BWP activa inicial).
De manera mas especifica, tal como se ilustra en la figura 6, la unidad 110 de asighacién de recursos de RACH
puede asignar recursos de RACH en la direccion de frecuencia, dentro de la una o méas bandas de RACH que tienen
el mismo ancho de banda que la BWP activa inicial, y puede asignar indices a los recursos de RACH respectivos. La
unidad 120 de procesamiento de RA puede indicar posiciones de frecuencia de los recursos de RACH respectivos
dentro de la una o mas bandas de RACH asignadas por la unidad 110 de asignacién de recursos de RACH.

Por ejemplo, las posiciones de frecuencia en cada una de las bandas de RACH pueden indicarse basandose en una
desviacion con respecto a la BWP activa inicial. Alternativamente, las posiciones de frecuencia pueden indicarse
basandose en una desviacién con respecto a una posicién de un bloque de sefiales de sincronizacién (SS) o un
bloque de canales de radiodifusién fisicos (PBCH) (denominados a continuacién en el presente documento de
manera colectiva “bloque de SS”). Alternativamente, las posiciones de frecuencia pueden indicarse mediante valores
absolutos o indices asignados dentro del ancho de banda. Alternativamente, usando un nimero de canal de
radiofrecuencia absoluto (ARFCN), que se usa como frecuencia de referencia dentro de las bandas, pueden
indicarse las posiciones de frecuencia o pueden definirse mediante especificaciones. Por ejemplo, la unidad 120 de
procesamiento de RA indica un ARFCN vy, basandose en una desviacién (incluyendo una desviacién de 0) con
respecto al ARFCN indicado, pueden indicarse las posiciones de frecuencia o pueden definirse mediante
especificaciones. Las desviaciones a modo de ejemplo incluyen una desviacién Gnicamente en una direccién de alta
frecuencia, Unicamente en una direcciéon de baja frecuencia, u o bien en la direcciéon de alta frecuencia o bien en la
direccién de baja frecuencia desde una posicién de referencia tal como la BWP activa inicial o el bloque de sefiales
de sincronizacién (SS). Una desviacién de este tipo puede emitirse por radiodifusién en informacién de sistema,
puede indicarse mediante sefializacion de control de recursos de radio (RRC), control de acceso al medio (MAC), o
informacién de control de enlace descendente (DCI), o puede definirse mediante especificaciones. Ademas, puede
indicarse el numero de bandas de RACH en la direccién de alta frecuencia y/o la direccién de baja frecuencia, o
puede definirse mediante especificaciones. Ademas, pueden indicarse anchos de banda, posiciones de banda, y
similares.

Ademas, de manera similar a la asignacién de indices a recursos de RACH dentro de una BWP de referencia tal
como la BWP activa inicial, pueden asignarse indices a las posiciones de frecuencia de los recursos de RACH
respectivos dentro de las bandas de RACH. En concreto, dentro de cada una de las bandas de RACH, los recursos
de RACH pueden asignarse en una correspondencia de uno a uno con posiciones de frecuencia de recursos de
RACH dentro de la BWP activa inicial.

Ademas, la unidad 120 de procesamiento de RA puede indicar, entre las bandas de RACH que incluyen la BWP
activa inicial, una banda de RACH cualquiera o multiples bandas de RACH al equipo 200 de usuario. Obsérvese que
las bandas de RACH pueden indicarse en asociacién con bloques de SS, que se describirdn més adelante.

Cuando se han indicado multiples bandas de RACH, el equipo 200 de usuario, con respecto a recursos de RACH
incluidos en todas las bandas de RACH, puede seleccionar de manera aleatoria un recurso de RACH, puede
seleccionar un recurso de RACH de un subconjunto de recursos de RACH que se ha extraido basandose en
condiciones especificas, o puede seleccionar un recurso de RACH que se ha especificado por la NW o la estacién
100 base. Alternativamente, el equipo 200 de usuario, con respecto a recursos de RACH incluidos en una o mas
bandas de RACH entre todas las bandas de RACH indicadas, puede seleccionar de manera aleatoria un recurso de
RACH, puede seleccionar un recurso de RACH de un subconjunto de recursos de RACH que se han extraido
basandose en condiciones especificas, o puede seleccionar un recurso de RACH que se ha especificado por la NW
o la estacién 100 base. Por ejemplo, el equipo 200 de usuario puede seleccionar un recurso de RACH basandose en
informacién de capacidad (una capacidad de UE). De manera mas especifica, el equipo 200 de usuario puede
seleccionar un recurso de RACH basandose en un ancho de banda soportado por el equipo 200 de usuario, por
ejemplo.
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En una realizacién, la unidad 110 de asignacién de recursos de RACH puede asighar una o mas bandas de RACH
que tienen el mismo ancho de banda que el de la banda relativamente grande anteriormente descrita (BW minima
de UE). De manera més especifica, tal como se ilustra en la figura 7, la unidad 110 de asighacién de recursos de
RACH puede asignar recursos de RACH en la direccién de frecuencia, dentro de cada una de las bandas de RACH
mayores que la BWP activa inicial y que tienen el mismo ancho de banda que la BW minima de UE, y puede asignar
indices a los recursos de RACH respectivos en la direccién de frecuencia. La unidad 120 de procesamiento de RA
puede indicar, al equipo 200 de usuario, posiciones de frecuencia de los recursos de RACH respectivos dentro de
las bandas de RACH asignadas por la unidad 110 de asignacién de recursos de RACH.

Por ejemplo, las posiciones de frecuencia en cada una de las bandas de RACH pueden indicarse basandose en una
desviacion con respecto a la BW minima de UE que incluye la BWP activa inicial. Alternativamente, las posiciones
de frecuencia pueden indicarse basédndose en una desviacién con respecto a una posicién de un bloque de sefiales
de sincronizacién (SS) o un bloque de canales de radiodifusién fisicos (PBCH). Alternativamente, las posiciones de
frecuencia pueden indicarse mediante valores absolutos o indices asignados dentro del ancho de banda.
Alternativamente, usando un nimero de canal de radiofrecuencia absoluto (ARFCN), que se usa como frecuencia de
referencia dentro de las bandas, pueden indicarse las posiciones de frecuencia o pueden definirse mediante
especificaciones. Por ejemplo, la unidad 120 de procesamiento de RA indica un ARFCN vy, basédndose en una
desviacidn (incluyendo una desviacion de 0) con respecto al ARFCN indicado, pueden indicarse las posiciones de
frecuencia o pueden definirse mediante especificaciones. Las desviaciones a modo de ejemplo incluyen una
desviacion Unicamente en una direccion de alta frecuencia, Unicamente en una direccién de baja frecuencia, u o bien
en la direccién de alta frecuencia o bien en la direccion de baja frecuencia desde cualquier banda de RACH
correspondiente a la BW minima de UE. Una desviacién de este tipo puede emitirse por radiodifusién mediante
informacién de sistema, puede indicarse mediante sefializacién de control de recursos de radio (RRC), control de
acceso al medio (MAC), o informacién de control de enlace descendente (DCl), o puede definirse mediante
especificaciones.

Ademas, de manera similar a la asignacién de indices a recursos de RACH dentro de cualquier banda de RACH de
referencia correspondiente a la BW minima de UE, pueden asignarse indices a las posiciones de frecuencia de los
recursos de RACH respectivos dentro de las bandas de RACH. En concreto, dentro de cada una de las bandas de
RACH, los recursos de RACH pueden asignarse en una correspondencia de uno a uno con posiciones de frecuencia
de recursos de RACH dentro de cualquier banda de RACH de referencia correspondiente a la BW minima de UE.

Ademas, la unidad 120 de procesamiento de RA puede indicar, entre las bandas de RACH que incluyen la BW
minima de UE que incluye la BWP activa inicial, una banda de RACH cualquiera o miultiples bandas de RACH al
equipo 200 de usuario. Obsérvese que las bandas de RACH pueden indicarse en asociacién con bloques de SS,
que se describiran mas adelante.

Dicha “cualquier banda de RACH correspondiente a la BW minima de UE” anteriormente descrita puede ser una
“BW minima de UE que incluye la BWP activa inicial” o puede ser cualquier otra banda de RACH usada como
referencia.

Cuando se han indicado multiples bandas de RACH, en una realizacién, el equipo 200 de usuario, con respecto a
recursos de RACH incluidos en todas las bandas de RACH, puede seleccionar de manera aleatoria un recurso de
RACH, puede seleccionar un recurso de RACH de un subconjunto de recursos de RACH que se ha extraido
basandose en condiciones especificas, o puede seleccionar un recurso de RACH que se ha especificado por la NW
o la estacién 100 base. En otra realizacion, el equipo 200 de usuario, con respecto a recursos de RACH incluidos en
una o mas bandas de RACH entre todas las bandas de RACH indicadas, puede seleccionar de manera aleatoria un
recurso de RACH, puede seleccionar un recurso de RACH de un subconjunto de recursos de RACH que se ha
extraido basandose en condiciones especificas, o puede seleccionar un recurso de RACH que se ha especificado
por la NW o la estacién 100 base. Por ejemplo, el equipo 200 de usuario puede seleccionar un recurso de RACH
basandose en informaciéon de capacidad (una capacidad de UE). De manera mas especifica, el equipo 200 de
usuario puede seleccionar un recurso de RACH baséandose en un ancho de banda soportado por el equipo 200 de
usuario, por ejemplo.

En una realizacién, la unidad 110 de procesamiento de RA recibe un mensaje 1 en un procedimiento de RA a partir
del equipo 200 de usuario. Una posicién de frecuencia en la que se transmite el mensaje 1 puede indicarse mediante
una posicién de frecuencia de un recurso de RACH dentro de una banda de RACH o mediante una banda de
frecuencia entera dentro de la cual se asigna el recurso de RACH. De manera mas especifica, como posiciéon de
recurso del mensaje 1 (un preambulo de acceso aleatorio: RAP) en la direcciéon de frecuencia, que se incluye en un
identificador temporal de red de radio de acceso aleatorio (RA-RNTI) asociado con el mensaje 1, puede incluirse
Unicamente una posicidén de frecuencia de un recurso de RACH dentro de una banda de RACH. En concreto, no se
requiere especificar qué banda de RACH se usa. Una comprobacién de redundancia ciclica (CRC) de informacion
de control de enlace descendente (DCl) que planifica un mensaje 2 (respuesta de acceso aleatorio: RAR) se
aleatoriza con un RA-RNTI. Cuando se recibe el mensaje 2 o cuando se recibe informacidén de control que planifica
el mensaje 2, con el fin de que el equipo 200 de usuario determine qué recurso de RACH dentro de una banda de
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RACH se usa para transmitir el mensaje 1, la unidad 120 de procesamiento de RA puede indicar, en un elemento de
informacién incluido en la RAR, qué banda de RACH se usa para transmitir el mensaje 1. Alternativamente, el
mensaje 2 puede transmitirse dentro de la misma banda de RACH usada para transmitir el mensaje 1. De manera
similar, puede transmitirse un mensaje 4 dentro de la misma banda de RACH usada para transmitir el mensaje 1.
Alternativamente, como posicién de recurso del mensaje 1 en la direccién de frecuencia, que se incluye en un RA-
RNTI asociado con el mensaje 1, pueden incluirse todas las posiciones de frecuencia posibles a las que puede
asignarse el recurso de RACH. Cuando se calcula un RA-RNTI, pueden calcularse una posicién de frecuencia en
una banda de RACH y una posicién de la banda de RACH como coeficientes independientes.

En realizaciones, la unidad 120 de procesamiento de RA indica, al equipo 200 de usuario, informacién de asociacion
que indica una asociacidén entre bloques de sefiales de sincronizacién y recursos de RACH dentro de bandas de
RACH. Opcionalmente, la unidad 120 de procesamiento de RA también puede indicar, al equipo 200 de usuario,
informacién de asociacién que indica una asociacién entre bloques de sefiales de sincronizacién y bandas de RACH.
El equipo de usuario puede seleccionar uno o més bloques de sefiales de sincronizacién (SS) basandose en un
bloque de sefiales de sincronizacién (SS) detectado y su intensidad y calidad de sefial, y usa un recurso de RACH
correspondiente que puede determinarse a partir de la informacién de asociacién. Usando la informacién de
asociacion, la estacion base puede obtener informacién relacionada con bloques de sefiales de sincronizacién (SS)
tales como haces de enlace descendente apropiados.

De manera méas especifica, puede realizarse una asociacién entre bloques de sefiales de sincronizaciéon (SS) y
bandas de RACH tal como se ilustra en la figura 8, y puede indicarse informacién que indica la asociacién al equipo
200 de usuario. En el ejemplo especifico ilustrado, se asocian bandas de RACH con bloques de SS respectivos. Sin
embargo, la presente invencién no se limita a esto, y pueden asociarse bandas de RACH, cada una, con una
pluralidad de bloques de SS. Cuando se calcula un RA-RNTI, pueden incluirse indices de bloques de SS o puede
incluirse informacién que indica bandas de RACH. Ademas, para cada bloque de SS o para una pluralidad de
bloques de SS, puede indicarse el nUmero de bandas de RACH asociadas. Si el nimero de bandas de RACH
asociadas se indica para una pluralidad de bloques de SS, los bloques de SS pueden distinguirse basédndose en una
asociacién con indices de preambulo. Ademas, puede indicarse el nimero de recursos de RACH, en la direccién de
frecuencia, asociados con uno o mas bloques de SS. Esto es porque hay una posibilidad de que recursos de RACH
dentro de la misma banda de RACH puedan asociarse con diferentes bloques de SS. Ademas, informacién que
indica qué bloque de SS estd asociado con qué banda de RACH o recurso de RACH puede indicarse de manera
implicita de acuerdo con una relacién entre el orden de indices de bloques de SS y el orden o posiciones de bandas
de RACH o recursos de RACH. Alternativamente, una relacién de asociacién entre bloques de SS y bandas de
RACH o recursos de RACH puede indicarse de manera explicita.

Alternativamente, puede realizarse una asociacioén entre bloques de SS y bandas de RACH tal como se ilustra en la
figura 9, y puede indicarse informacién que indica la asociacién al equipo 200 de usuario. En el ejemplo especifico
ilustrado, la unidad 110 de asignacién de recursos de RACH puede asignar recursos de RACH asociados con
bloques de SS respectivos en posiciones de frecuencia especificas dentro de cada banda de RACH. En concreto,
pueden incluirse recursos de RACH asociados con todos los bloques de SS respectivos en cada banda de RACH.
Por ejemplo, puede indicarse una asociacién entre bloques de SS y posiciones de frecuencia de recursos de RACH
dentro de una Unica banda de RACH. Ademas, indicando posiciones y/o el nimero de bandas de RACH, puede
usarse una relaciéon de asociacién comuln entre bloques de SS y posiciones de frecuencia de recursos de RACH
dentro de una banda de RACH. En tal caso, el equipo 200 de usuario puede usar recursos de RACH asociados con
todos los bloques de SS respectivos comprobando posiciones de frecuencia de recursos de RACH dentro de una
banda de RACH cualquiera. Ademas, la NW o la estacién 100 base puede asignar el equipo 200 de usuario para
cada banda de RACH o puede ajustar el nimero de bandas de RACH de acuerdo con un nivel de congestiéon. En
respuesta a que se indiquen posiciones y el nimero de bandas de RACH por la NW o la estacién 100 base, el
equipo 200 de usuario puede seleccionar cualquier recurso de RACH dentro de las bandas de RACH indicadas.

La relaciéon de asociacién anteriormente descrita entre bloques de SS y bandas de RACH o recursos de RACH
puede aplicarse a todas las realizaciones ilustradas en las figuras 3 a 7. Ademas, pueden indicarse posiciones de
frecuencia de recursos de RACH, el nimero de recursos de RACH en la direccién de frecuencia, y/o intervalos entre
recursos de RACH en la direccién de frecuencia. Ademas, entre posiciones de frecuencia de recursos de RACH,
puede indicarse una posicién de frecuencia de un recurso de RACH usado como referencia (el primer o el ultimo
recurso de RACH, por ejemplo). Alternativamente, pueden indicarse de manera implicita posiciones de frecuencia o
indices de todos los recursos de RACH. Ademas, basandose en el nimero de recursos de RACH en la direccién de
frecuencia y/o intervalos entre recursos de RACH en la direccién de frecuencia, pueden indicarse de manera
implicita posiciones de frecuencia de recursos de RACH dentro de una banda de RACH. Por ejemplo, pueden
asignarse recursos de RACH a intervalos iguales dentro de una banda de RACH. Ademés, pueden especificarse
varios patrones para asociaciones entre bloques de SS y posiciones de frecuencia de recursos de RACH dentro de
una banda de RACH, y puede indicarse una asociacién mediante un indice de un patrén correspondiente. Por
ejemplo, puede especificarse un patrén en el que se asignan recursos de RACH a intervalos iguales, un patrén en el
que recursos de RACH estan dispuestos de manera continua en un lado de alta frecuencia, y similares. Cualquiera o
la totalidad de posiciones de, numero de, e intervalos entre, recursos de RACH pueden incluirse en tales patrones, y
pueden indicarse por separado.
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Ademas, pueden indicarse posiciones de frecuencia de bandas de RACH, el nimero de bandas de RACH en la
direccién de frecuencia, y/o intervalos entre bandas de RACH en la direccién de frecuencia. Ademas, entre
posiciones de frecuencia de bandas de RACH, puede indicarse una posicién de frecuencia de una banda de RACH
usada como referencia (la primera o la Ultima banda de RACH, por ejemplo). Alternativamente, pueden indicarse de
manera implicita posiciones de frecuencia o indices de todas las bandas de RACH. Ademas, baséndose en el
ndimero de bandas de RACH en la direccién de frecuencia y/o intervalos entre bandas de RACH en la direccién de
frecuencia, pueden indicarse de manera implicita posiciones de frecuencia de bandas de RACH dentro de una
banda de frecuencia. Por ejemplo, pueden asignarse bandas de RACH a intervalos iguales dentro de una banda de
frecuencia. Ademas, pueden especificarse varios patrones para asociaciones entre bloques de SS y posiciones de
frecuencia de bandas de RACH dentro de una banda de frecuencia, y puede indicarse una asociacién mediante un
indice de un patrén correspondiente. Por ejemplo, puede especificarse un patrdén en el que se asignan bandas de
RACH a intervalos iguales y un patrén en el que bandas de RACH estan dispuestas de manera continua en un lado
de alta frecuencia. Cualquiera o la totalidad de posiciones de, nimero de, e intervalos entre, bandas de RACH
pueden incluirse en tales patrones, y pueden indicarse por separado.

La figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién funcional del equipo de usuario segun una
realizacién. Tal como se ilustra en la figura 10, el equipo 200 de usuario incluye un transmisor/receptor 210 y una
unidad 220 de procesamiento de RA.

El transmisor/receptor 210 transmite/recibe una sefial de radio hacia/desde la estacién 100 base. De manera més
especifica, el transmisor/receptor 210 transmite/recibe diversos tipos de sefiales de enlace descendente y/o seflales
de enlace ascendente hacia/desde la estacién 100 base. Por ejemplo, las sefiales de enlace descendente incluyen
una sefial de datos de enlace descendente y una sefial de control de enlace descendente, y las sefiales de enlace
ascendente incluyen una sefial de datos de enlace ascendente y una sefial de control de enlace ascendente.

La unidad 220 de procesamiento de RA realiza un procedimiento de RA. De manera mas especifica, la unidad 220
de procesamiento de RA realiza un procedimiento de RA en un recurso de RACH, que se ha seleccionado de
recursos de RACH que estan incluidos en una banda de RACH y a los que se les asignan indices en la direccién de
frecuencia. En el momento de acceso inicial, la unidad 220 de procesamiento comienza un procedimiento de RA
seleccionando uno o mas recursos de RACH a partir de recursos de RACH incluidos en una o més bandas de RACH
indicadas, y transmitiendo un mensaje 1 en el recurso de RACH seleccionado. La unidad 220 de procesamiento de
RA, con respecto a recursos de RACH incluidos en una o més bandas de RACH indicadas, puede seleccionar de
manera aleatoria cualquier recurso de RACH, o puede seleccionar cualquier recurso de RACH a partir de un
subconjunto de recursos de RACH que se ha extraido basandose en condiciones especificas. Alternativamente, la
unidad 220 de procesamiento de RA puede seleccionar un recurso de RACH incluido en bandas de RACH
basandose en un ancho de banda soportado por el equipo 200 de usuario.

Los diagramas de bloques usados en la descripcidn anterior de las realizaciones ilustran bloques de unidades
funcionales. Estos bloques funcionales (componentes) se implementan en cualquier combinaciéon de elementos de
hardware y/o software. Ademas, los medios para implementar los bloques funcionales no estan particularmente
limitados. Dicho de otro modo, los bloques funcionales pueden implementarse en un dispositivo acoplado de manera
fisica y/o l6gica o en mdltiples dispositivos en los que dos o mas dispositivos independientes de manera fisica y/o
l6gica estan directa y/o indirectamente conectados (por ejemplo, de manera cableada y/o inalambrica).

Por ejemplo, la estacién 100 base y el equipo 200 de usuario segln una realizacién pueden funcionar como un
ordenador que realiza procedimientos relacionados con un método de comunicacién por radio. La figura 11 es un
diagrama de bloques que ilustra una configuraciéon de hardware de la estacién 100 base y el equipo 200 de usuario
segln una realizacién. La estacién 100 base y el equipo 200 de usuario anteriormente descritos pueden estar
fisicamente configurados, cada uno, como un ordenador que incluye un procesador 1001, una memoria 1002, un
almacenamiento 1003, un dispositivo 1004 de comunicacién, un dispositivo 1005 de entrada, un dispositivo 1006 de
salida, y un bus 1007.

En la siguiente descripcién, el término “aparato” puede interpretarse de manera intercambiable como circuito,
dispositivo, unidad o similares. La configuracién de hardware de la estacién 100 base y el equipo 200 de usuario
pueden configurarse, cada una, para incluir el uno o mas dispositivos ilustrados o para no incluir una parte de los
dispositivos.

Las funciones de la estacién 100 base y el equipo 200 de usuario se implementan haciendo que hardware, tal como
el procesador 1001 y la memoria 1002, lean un software predeterminado (un programa) para permitir que el
procesador 1001 ejecute operaciones, se comunique con el dispositivo 1004 de comunicacién, y controle la lectura
y/o escritura de datos a partir de/en la memoria 1002 y el almacenamiento 1003.

El procesador 1001 controla todo el ordenador, por ejemplo, ejecutando un sistema operativo. El procesador 1001

puede estar configurado mediante una unidad central de procesamiento (CPU) que incluye una interfaz con un
dispositivo periférico, un dispositivo de control, un dispositivo aritmético, y un registro. Por ejemplo, los componentes
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anteriormente mencionados pueden implementarse mediante el procesador 1001.

Ademas, el procesador 1001 carga programas (cédigos de programa), médulos de software, y datos a partir del
almacenamiento 1003 y/o el dispositivo 1004 de comunicacién en la memoria 1002, y ejecuta diversos
procedimientos segln los mismos. Los ejemplos de los programas incluyen un programa para hacer que el
ordenador ejecute al menos una parte de las operaciones descritas en las realizaciones anteriores. Por ejemplo,
procedimientos realizados por los componentes de la estacion 100 base y el equipo 200 de usuario pueden
implementarse mediante programas de control almacenados en la memoria 1002 y ejecutados por el procesador
1001. Otros bloques funcionales pueden implementarse de manera similar. Aunque anteriormente se ha descrito un
ejemplo en el que los diversos tipos de procedimientos se realizan por un Unico procesador 1001, los procedimientos
pueden realizarse de manera simultanea o secuencial por dos 0 mas procesadores 1001. El procesador 1001 puede
implementarse con uno o més chips. Obsérvese que los programas pueden transmitirse a partir de una red a través
de una linea de comunicacién eléctrica.

La memoria 1002 es un medio de grabacién legible por ordenador, y puede incluir al menos una de memoria de sélo
lectura (ROM), ROM programable borrable (EPROM), ROM programable borrable eléctricamente (EEPROM), y
memoria de acceso aleatorio (RAM), por ejemplo. La memoria 1002 puede denominarse registro, memoria caché, o
memoria principal (dispositivo de almacenamiento principal). La memoria 1002 puede almacenar, por ejemplo,
programas (cédigos de programa) y médulos de software que pueden ejecutarse para realizar el método de
comunicacién por radio segln una realizacién.

El almacenamiento 1003 es un medio de grabacién legible por ordenador y puede incluir al menos uno de un disco
optico tal como una memoria de sélo lectura de disco compacto (CD-ROM), una unidad de disco duro, un disco
flexible, un disco éptico magnético (tal como un disco compacto, un disco versatil digital y un disco Blu-ray (marca
registrada)), una tarjeta inteligente, memoria flash (tal como un tarjeta, un pincho, y una memoria USB), un disco
Floppy (marca registrada), y una cinta magnética. El almacenamiento 1003 puede denominarse dispositivo de
almacenamiento auxiliar. El medio de grabacion anteriormente descrito puede ser una base de datos o un servidor
que incluye la memoria 1002 y/o el almacenamiento 1003, o puede ser cualquier otro medio apropiado.

El dispositivo 1004 de comunicacién es hardware (un dispositivo de transmision/recepcién) que realiza la
comunicacién entre ordenadores a través de una red cableada y/o inalambrica, y puede denominarse dispositivo de
red, controlador de red, tarjeta de red, o médulo de comunicacién. Por ejemplo, los componentes anteriormente
descritos pueden implementarse mediante el dispositivo 1004 de comunicacion.

El dispositivo 1005 de entrada es un dispositivo de entrada (tal como un teclado, un ratén, un micréfono, un
interruptor, un botén, o un sensor) que recibe entradas del exterior. El dispositivo 1006 de salida es un dispositivo de
salida (tal como un elemento de visualizacién, un altavoz, o una ldmpara LED) que proporciona salidas al exterior.
Obsérvese que el dispositivo 1005 de entrada y el dispositivo 1006 de salida pueden ser un dispositivo integrado
(por ejemplo, un panel tactil).

Ademas, los dispositivos tales como el procesador 1001 y la memoria 1002 estan conectados entre si a través del
bus 1007 que comunica informacién. El bus 1007 puede ser un Unico bus o puede ser diferentes buses para
diferentes dispositivos.

Ademas, la estaciéon 100 base y el equipo 200 de usuario pueden estar configurados para incluir hardware tal como
un macroprocesador, un procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de aplicacion
(ASIC), un dispositivo l6gico programable (PLD), y una matriz de puertas programables en el campo (FPGA), y una
parte o la totalidad de los bloques funcionales pueden implementarse mediante el hardware. Por ejemplo, el
procesador 1001 puede incluir al menos uno de estos dispositivos de hardware.

La notificacién de informacién no se limita a los aspectos/realizaciones descritos en el presente documento y puede
realizarse de cualquier otra manera. Por ejemplo, puede indicarse informacién mediante sefializacién de capa fisica
(por ejemplo, informacién de control de enlace descendente (DCI) e informaciéon de control de enlace ascendente
(UCI)), sefializacién de capa superior (por ejemplo, sefializacién de control de recursos de radio (RRC), sefializacién
de control de acceso al medio (MAC), informacién de radiodifusiéon (bloque de informacién maestro (MIB), e
informacién de sistema bloque (SIB))), cualquier otra sefial, o una combinacién de las mismas. Ademas, la
sefializaciéon de RRC puede denominarse mensaje de RRC, y puede ser un mensaje de establecimiento de conexién
de RRC o un mensaje de reconfiguracién de conexién de RRC.

Los aspectos/realizaciones divulgados en el presente documento pueden aplicarse a sistemas que usan evolucién a
largo plazo (LTE), LTE avanzada (LTE-A), SUPER 3G, IMT avanzada, 4G, 5G, acceso de radio futuro (FRA), W-
CDMA (marca registrada), GSM (marca registrada), CDMA 2000, banda ancha ultramévil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-
Fi), IEEE 802.16 (WIMAX), IEEE 802.20, UWB (banda ultraancha), Bluetooth (marca registrada), o cualquier otro
sistema apropiado, y/o sistemas de nueva generacién potenciados basandose en los sistemas anteriores.

Los 6rdenes de procedimientos, secuencias, y diagramas de flujo de los aspectos/realizaciones descritos en el
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presente documento pueden cambiarse, siempre que no se produzca ninguna contradiccién. Por ejemplo, en
métodos descritos en el presente documento, diversas etapas se presentan en un orden a modo de ejemplo, y no se
limitan a un orden especifico presentado.

Algunas operaciones descritas como que se realizan por la estacién 100 base pueden realizarse por su nhodo
superior, en algunos casos. En una red que incluye uno o mas nodos de red que tienen una estacion base, resulta
evidente que diversas operaciones realizadas para comunicacién con terminales pueden realizarse por la estacién
base y/o un nodo de red distinto de la estacién base (por ejemplo, puede suponerse una entidad de gestién de la
movilidad (MME) o una pasarela que da servicio (S-GW), pero el nodo de red no se limita a esto). Aunque se ha
descrito un ejemplo en el que se usa un Unico nodo de red distinto de la estaciéon base, pueden usarse multiples
otros nodos de red (por ejemplo, MME y S-GW) en combinacion.

Puede emitirse informacién desde una capa superior (0 una capa inferior) hasta una capa inferior (0 una capa
superior). También puede introducirse o emitirse informacién a través de una pluralidad de nodos de red.

La informaciéon que se ha introducido o emitido puede almacenarse en una determinada ubicacién (tal como una
memoria) o puede gestionarse en una tabla de gestién. La informacién que se ha introducido o emitido puede
sobrescribrise, actualizarse, o escribirse adicionalmente en la misma. La informaciéon que se ha emitido puede
eliminarse. La informacién que se ha introducido puede transmitirse a otros dispositivos.

La determinacién puede realizarse con un valor de un bit (0 o 1), un valor booleano (verdadero o falso), o
comparacién numérica (comparacién con un valor predeterminado).

Los aspectos/realizaciones descritos en el presente documento pueden usarse solos 0 en combinacién, o pueden
conmutarse en el momento de la ejecucién. Ademas, la indicacién de informacién predeterminada (por ejemplo, que
indica que “es X”) no se limita a una manera explicita, y puede realizarse de manera implicita (por ejemplo, no se
indica la informacién predeterminada).

Aunque la presente invencion se ha descrito en detalle, resultard evidente para los expertos en la técnica que la
presente invencidén no se limita a las realizaciones descritas en el presente documento. Pueden realizarse diversas
modificaciones y variaciones sin alejarse del alcance de la presente invencién. Por consiguiente, la descripcién en el
presente documento es con el fin de describir las realizaciones, y no se pretende que tenga ningun significado
restrictivo para la presente invencién.

Debe interpretarse de manera amplia que software significa una instruccién, un conjunto de instrucciones, un cédigo,
un segmento de cddigo, un cédigo de programa, un programa, un subprograma, un médulo de software, una
aplicacién, una aplicaciéon de software, un paquete de software, una rutina, una subrutina, un objeto, un archivo
ejecutable, un hilo de ejecucién, un procedimiento, o una funcién, independientemente de si el software se denomina
software, firmware, middleware, microcédigo, lenguaje de descripciéon de hardware, o cualquier otro nombre.

Ademas, puede transmitirse y recibirse software, una instruccién, y similares mediante un medio de transmisién. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor, u otras fuentes remotas usando técnicas
cableadas tales como un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un par trenzado y una linea de abonado digital
(DSL) y/o técnicas inalambricas tales como infrarrojos, radio, y microondas, estas técnicas cableadas y/o técnicas
inalambricas se incluyen dentro de la definicién de un medio de transmision.

La informacién, sefiales, y similares tal como se describen en el presente documento pueden representarse con el
uso de cualquiera de diversas técnicas. Por ejemplo, datos, una instruccién, un comando, informacién, una sefial, un
bit, un simbolo, y un chip que pueden mencionarse a lo largo de la totalidad de la descripcién anterior pueden
representarse mediante una tensién, una corriente, una onda electromagnética, un campo magnético, una particula
magnética, un campo 6ptico, un fotdn, o cualquier combinacién de los mismos.

Términos descritos en el presente documento y/o términos necesarios para entender la presente memoria
descriptiva pueden sustituirse por términos que tienen significados iguales o similares. Por ejemplo, un canal y/o un
simbolo puede ser una sefial. Ademas, la sefial puede ser un mensaje. Ademés, una portadora componente (CC)
puede denominarse frecuencia portadora o célula, por ejemplo.

Tal como se usan en el presente documento, los términos “sistema” y “red” se usan de manera intercambiable.
Ademas, informacién, parametros, y similares, tal como se describen en el presente documento, pueden
representarse como valores absolutos, valores relativos a partir de valores predeterminados, u otra informacion
correspondiente. Por ejemplo, un recurso de radio puede especificarse mediante un indice.

No se pretende que los nombres usados para los parametros descritos anteriormente sean limitativos de ninguna

manera. Ademas, puede haber un caso en el que férmulas que usan estos parametros pueden ser diferentes de las
divulgadas explicitamente en el presente documento. Diversos canales (tales como un PUCCH y PDCCH) y
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elementos de informacién (tales como TPC) pueden identificarse con cualquier nombre, y no se pretende que los
nombres asignados a estos diversos canales y elementos de informacion sean restrictivos de ninguna manera.

Una estacién base puede albergar una o mas (tres, por ejemplo) células (también denominadas sectores). Si la
estacién base alberga mdultiples células, el area de cobertura completa de la estacién base puede segmentarse en
multiples areas mas pequefias, y las areas més pequefias pueden proporcionar, cada una, un servicio de
comunicacién usando un subsistema de estacién base (tal como una cabeza de radio remota (RRH), que es una
estacién base pequefia de interior). El término “célula” o “sector” se refiere a una parte o a la totalidad del 4rea de
cobertura de una estacién base y/o un subsistema de estacién base que proporciona un servicio de comunicacién en
esta cobertura. Ademas, los términos “estacién base’, “eNB’, “célula”, y “sector” pueden usarse de manera
intercambiable en el presente documento. La estacién base puede denominarse estacién fija, nodo B, eNodoB
(eNB), punto de acceso, femtocélula, o célula pequefia.

Una estacion mévil puede denominarse, por los expertos en la técnica, estacién de abonado, unidad mévil, unidad
de abonado, unidad inalambrica, unidad remota, dispositivo mévil, dispositivo inaldmbrico, dispositivo de
comunicacién inalambrico, dispositivo remoto, estacién de abonado mévil, terminal de acceso, terminal movil,
terminal inalambrico, terminal remoto, teléfono, agente de usuario, cliente mévil, cliente, o algun otro término
adecuado.

Tal como se usa en el presente documento, el término “determinar’ puede incluir diversas operaciones. Por ejemplo,
el término “determinar’ puede incluir determinar que se considera que se realiza célculo, computacién,
procesamiento, derivacién, investigacién, consulta (por ejemplo, consulta en una tabla, una base de datos, o
cualquier otra estructura de datos), o verificacién. Ademas, el término “determinar” puede incluir determinar que se
considera que se realiza recepcién (por ejemplo, recepcién de informacién), transmisién (por ejemplo, transmisién de
informacién), introduccién, emisién, o acceso (por ejemplo, acceso a datos en una memoria). Ademas, el término
“determinar’ puede incluir determinar que se considera que se realiza resolucién, seleccién, eleccién,
establecimiento, o comparacién. En concreto, la “determinacién” puede incluir determinar que se considera que se
realiza cualquier operacién.

Los términos “conectado”, “acoplado”, y cualquier variacién de los mismos significan conexién o acoplamiento
directo o indirecto entre dos o méas elementos, y pueden incluir uno o0 més elementos intermedios que existen entre
dos elementos mutuamente “conectados” o “acoplados’. El acoplamiento o la conexién entre elementos pueden ser
fisicos, l6gicos, 0 en combinaciones de los mismos. Tal como se usa en el presente documento, puede considerarse
que dos elementos estan mutuamente “conectados” o “acoplados” con el uso de uno o mas hilos eléctricos, cables,
y/o conexiones eléctricas impresas, y como varios ejemplos no limitativos y no exhaustivos, con el uso de energia
electromagnética tal como energia electromagnética que tiene longitudes de onda de una regidén de radiofrecuencia,
una regidén de microondas, y regiones de luz (tanto visibles como invisibles).

Una sefial de referencia puede abreviarse como RS, y puede denominarse piloto de acuerdo con normas aplicadas.

Tal como se usa en el presente documento, el término “basandose en” no significa “basandose Unicamente en”, a
menos que se especifique lo contrario. Dicho de otro modo, el término “basandose en” significa tanto “basandose
Unicamente en” como “basandose al menos en”.

Cualquier referencia a elementos que usan términos tales como “primero” y “segundo” usados en el presente
documento no limita la cantidad o el orden de estos elementos en general. Estos términos pueden usarse en el
presente documento para distinguir convenientemente entre dos o més elementos. Por consiguiente, la referencia al
primer y segundo elementos no significa que sélo se empleen los dos elementos o no significa que se requiera que
el primer elemento preceda al segundo elemento de ninguna manera.

El término “medios” usado en una configuracién de cada aparato tal como se describié anteriormente puede
sustituirse por “unidad”, “circuito”, “dispositivo”, o similares.

Siempre que se usen los términos “incluir’, “que incluye”, y cualquier variacién de los mismos en la presente
memoria descriptiva o en las reivindicaciones, se pretende que estos términos sean inclusivos de manera similar al
término “que comprende”. Ademas, se pretende que el término “0” usado en la presente memoria descriptiva o en
las reivindicaciones no sea una “o exclusiva”.

Una trama de radio puede estar configurada por una o mas tramas en un dominio de tiempo. En el dominio de
tiempo, la una o méas tramas pueden denominarse subtramas. Ademas, las subtramas pueden estar configuradas,
cada una, por una 0 mas ranuras en el dominio de tiempo. Ademas, las ranuras pueden estar configuradas, cada
una, por uno o mas simbolos (tales como simbolos de OFDM y simbolos de SC-FDMA) en el dominio de tiempo.
Una trama de radio, una subtrama, una ranura, y un simbolo de este tipo representan, cada uno, una unidad de
tiempo para transmitir una sefial. La trama de radio, la subtrama, la ranura, y el simbolo pueden denominarse, cada
uno, con otro nombre. Por ejemplo, en un sistema de LTE, una estacién base planifica la asignacidén de recursos de
radio (tales como anchos de banda de frecuencia y potencia de transmisién disponible para cada estacion moévil) a
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cada una de las estaciones moviles. La unidad de tiempo minima para la planificacién puede denominarse intervalo
de tiempo de transmisién (TTI). Por ejemplo, una subtrama, multiples subtramas sucesivas, o una ranura pueden
denominarse TTIl. Un bloque de recursos (RB) puede ser una unidad de asignacién de recursos en un dominio de
tiempo y un dominio de frecuencia, y puede incluir una o méas subportadoras sucesivas en el dominio de frecuencia.
Ademas, en el dominio de tiempo, el bloque de recursos puede incluir uno o méas simbolos, y puede tener una
longitud de una ranura, una subtrama, o un TTIl. Un TTl y una subtrama pueden estar configurados, cada uno, por
uno o més bloques de recursos. La configuracién de trama de radio anteriormente descrita es simplemente a modo
de ejemplo, y el nimero de subtramas incluido en una trama de radio, el nUmero de ranuras incluido en una
subtrama, el nimero de simbolos y bloques de recursos incluidos en una ranura, y el nimero de subportadoras
incluidas en un bloque de recursos pueden cambiarse de cualquier manera.

Aunque se han descrito en detalle las realizaciones de la presente invencién, la presente invencidén no se limita a las
realizaciones anteriormente descritas. Pueden realizarse diversas variaciones y modificaciones sin alejarse del
alcance de la presente invencion descrito en las reivindicaciones.

Lista de simbolos de referencia

10 sistema de comunicacién por radio
100 estacidn base
200 equipo de usuario
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REIVINDICACIONES
Terminal (200) que comprende:

una unidad (210) de recepcién configurada para recibir, a partir de un aparato (100) de estacién base,
sefializacion de RRC que incluye, para cada una de una pluralidad de BWP, informacidén sobre una o mas
posiciones de frecuencia de uno o mas recursos de RACH e informacién sobre un nimero del uno o mas
recursos de RACH en una direccién de frecuencia; y

una unidad (220) de procesamiento configurada para identificar, basandose en la sefializacién de RRC, un
recurso de RACH para transmitir un preambulo de acceso aleatorio; y

una unidad de transmisién configurada para transmitir el predmbulo de acceso aleatorio al aparato (100) de
estacion base,

en el que la unidad (210) de recepcidn esta configurada para recibir, para cada una de la pluralidad de
BWP, informacién que indica asociacién entre un recurso de RACH y un bloque de sefiales de
sincronizacion,

en el que la informacién que indica la asociacién esta incluida en la sefializacién de RRC, y

en el que el bloque de sefiales de sincronizacién detectado por la unidad (210) de recepcidén se mapea al
recurso de RACH ubicado en la direccién de frecuencia basandose en la informacién que indica la
asociacion.

Terminal (200) segun la reivindicacion 1, en el que la informacién sobre la una o mas posiciones de
frecuencia del uno o mas recursos de RACH indica una posicidén de frecuencia de un recurso de RACH que
es una referencia.

Terminal (200) segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la unidad (210) de recepcién esta configurada para
recibir una respuesta al predmbulo de acceso aleatorio basdndose en un RA-RNTI que esta asociado con
una posicion de frecuencia del recurso de RACH en la BWP a la que se mapea el preambulo de acceso
aleatorio.

Terminal (200) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la sefializacién de RRC incluye
informacién sobre una posicidén de frecuencia y un ancho de banda de cada una de una pluralidad de BWP,

y

en el que la unidad (220) de procesamiento estd configurada para identificar una posicién de frecuencia y
un ancho de banda de una BWP para transmitir el preambulo de acceso aleatorio basandose en la
sefializacion de RRC.

Terminal (200) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la unidad (210) de recepcién
esta configurada para recibir la sefializacién de RRC correspondiente a cada una de una pluralidad de BWP
incluyendo una primera BWP para acceso inicial, y

en el que la unidad (220) de procesamiento estd configurada para determinar una BWP para transmitir el
predmbulo de acceso aleatorio de la pluralidad de BWP basandose en la primera BWP.

Terminal (200) segun la reivindicacién 5, en el que la BWP para transmitir el preambulo de acceso aleatorio
es la primera BWP para el acceso inicial.

Terminal (200) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la unidad (210) de recepcién
esta configurada para recibir la sefializacién de RRC que corresponde a cada una de una pluralidad de
BWP incluyendo una primera BWP para acceso inicial, y

en el que, mediante la sefializacién de RRC, se configuran una o mas BWP, teniendo cada una un ancho
de banda que es el mismo que el de la primera BWP.

Terminal (200) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la unidad (210) de recepcién
esta configurada para recibir la sefializacién de RRC correspondiente a cada una de una pluralidad de BWP
incluyendo una primera BWP para acceso inicial, y

en el que, mediante la sefializacién de RRC, se configuran una o mas BWP, teniendo cada una un ancho
de banda que difiere del de la primera BWP.
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Terminal (200) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que la unidad (210) de recepcién
esta configurada para recibir la sefializacién de RRC correspondiente a cada una de una pluralidad de BWP
incluyendo una primera BWP para acceso inicial, y

en el que, mediante la sefializacién de RRC, se configuran una o mas BWP, teniendo cada una un ancho
de banda que incluye la primera BWP.

Método por un terminal (200), comprendiendo el método:

una etapa de recibir, a partir de un aparato (100) de estacién base, sefializacién de RRC que incluye, para
cada una de una pluralidad de BWP, informacidén sobre una o mas posiciones de frecuencia de uno o més
recursos de RACH e informacion sobre un nimero del uno o mas recursos de RACH en una direccién de
frecuencia; y

una etapa de identificar, basandose en la sefalizacién de RRC, un recurso de RACH para transmitir un
predmbulo de acceso aleatorio; y

una etapa de transmitir el predmbulo de acceso aleatorio al aparato (100) de estacién base,

en el que la etapa de recibir recibe, para cada una de la pluralidad de BWP, informacién que indica
asociacion entre un recurso de RACH y un bloque de sefiales de sincronizacién,

en el que la informacién que indica la asociacién esta incluida en la sefializacién de RRC, y

en el que el bloque de sefiales de sincronizaciéon detectado por la etapa de recibir se mapea al recurso de
RACH ubicado en la direccidén de frecuencia basandose en la informacién que indica la asociacion.

Aparato (100) de estacién base que comprende:

una unidad de transmision configurada para transmitir sefializacién de RRC que incluye, para cada una de
una pluralidad de BWP, informacién sobre una o més posiciones de frecuencia de uno o mas recursos de
RACH e informacién sobre un nimero del uno o mas recursos de RACH en una direccién de frecuencia; y
una unidad de recepcién configurada para recibir, a partir de un terminal (200), un preambulo de acceso
aleatorio que se transmite en un recurso de RACH identificado por el terminal (200) basandose en la
sefializacién de RRC,

en el que la unidad de transmisién esta configurada para transmitir, para cada una de la pluralidad de BWP,
informacién que indica asociacién entre un recurso de RACH y un bloque de sefiales de sincronizacion,

en el que la informacién que indica la asociacién esta incluida en la sefializacién de RRC, y

en el que el bloque de sefiales de sincronizacién se mapea al recurso de RACH ubicado en la direccidén de
frecuencia baséndose en la informacién que indica la asociacién.

14



ES 2996 274 T3

10

e RN
o o,
e - \\
- '_,«“" \\
f % b %
/'f e qu- .,

/ 100w £ \
/ RN N
{ . 1
! i !
%‘ y ‘_.";l g
. Y I
4 % !

FIG.2

100

110

UNIDAD DE
ASIGNACION DE
RECURSOSE DE RACH

o120

UNIDAD DE
FROCESAMIENTO
DE RA

15



ES 2996 274 T3

e RECURSO DE RACH

BWP DE RACH—

aaaaaa
N N

Jme . RECURSO DE RACH

BWP DE RACH—

;,wm—-»wmmw‘mRE@ URSO DE RACH

BWP DE RACH.

16



ES 2996 274 T3

S RECURSO
: T BE RACH

BWP
ACTIVA INICIAL ™

e~ RECURSO
DE RACH

BWP |
ACTIVAINICIAL ™

L —_—

| BW
MINIMADE UE

17



ES 2996 274 T3

e RECURS O DE RACH

BWP DE RACH ——

e RECURS O DE RACH

BWP
ACTIVA INICIAL ™

e RECURS O DE RACH

BWP DE RACH

18



ES 2996 274 T3

FIG.7

BWE DE RACH

e e e

R

e RECURSO DE RACH

BWP |
ACTIVA INICIAL ™

A A e S P S N

e e ove ver

BW -
MINIMADE UE

R A i s 0 R 0 R O O O R T - R, GO T, N, O D, T, - T - T N S M i N B

e e a0

e i e

BWP DE RACH-—

e e e e 2w S e B

19



ES 2996 274 T3

ok b e St e s ot .t

MOVH 30 ..
OSUNDRY

op.r

P

ke B b ot ok bt S s sl o s gt ok il it

HOVM IO o]
OSUNDEY e

b i i il i i i S ) . L O K R G

HOYH

3 A8

A

HIWu
A e

%

CTEOIMEYALLTY

20



ES 2996 274 T3

!.,.!alnna.aa.aﬁinlaaaia.fzxn.ﬁaﬁi«&ixs!tc.\.(‘.\)\!:t(\‘(?‘\\;l(\()‘.)n.r

Wa:xmﬁmwaaéa

w!mﬁw.wu‘g mm.x..\\:‘\3\?5..\:..3: ) iS5 e
OSHADTY R DO o

e : . S ¥

HOWM 30 [

-~ HOWH 30 g8

HOYY IC
osdNsdy

S i L o e R i b L o i L P . i s i i i i s o8

e TR e B

60l

21



ES 2996 274 T3

FIG.10

200

210

RECEFTOR

TRANSMISOR /

UNIDAD DE

DE

PROCESAMIENTO

PROCESADOR S

o 100G

MEMORIA *

EHSPQSITIVO DR
COMUNICACION

e ! {} {3 5

<o 1003

BEPOSITIVO DE
ENTRADA

1006

ALMACENARMIENTO, .

PHRPOSITIVO DE

22



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS

