JP 4679583 B2 2011.4.27

(19) B FEHSEF T (JP) i F 2 B2 ()EHES
ETIE4679583%
(P4679583)
(45) #1TH FRE23fF4RA27H (2011.4.27) (24) ¥R E FRR23FE2A 108 (2011.2.10)
(51) Int.Cl. Fl
BO1J 2378  (2006.01) BO1J 23/ ZABA
BO1D 53/94 (2006.01) BO1D 53/33 104B
FOIN 310 (200601} FOIN 3/10 A
FO1IN 3/02  (2006.01) FOIN 3/02 321A
MREOR 15 (£20 &)
@D HEES 15 fE2007-536981 (P2007-536981) ||(73) #F#F1EE 509352045
(86) (22) HEER SEELLTEL0A 148 (2005, 10.14) ArEs R IRt
65 ARES 17 2008-516756 (P2008-5167564) RRHFREARLOMA2TE7EIS
(EREAE =] F 20558 226 (2008. 5. 22) (79 RREB A 110000268
(86) EIREHBEE S PCT/US2005/037196 RFEBEARP - ART > K7V 1A
87 EELMES  W02006/044764 W
87 EELAMB ERI8EF4A 278 (2006. 4. 27) (T2 RAE TFA47, F¥vnsvy
EEWRAE ERC19EE6A 128 (2007.6.12) TAVAERE 93033 HVTxA
@D EEEERES 60/619,382 =T, AvrAF—F, T42F T
(32) B5EH SEERIBEE10A 14H (2004, 10.14) 42 1640, #EVF4wFrY)a—
(B33 EEXRE  RE WS YarA, Ara—®_r4Fvf
(31) ESEEEREE  60/619,314
(32) B5EH FEHER16EE10A 146 (2004.10.14)
(33) IBEEERE  KREUS)

BARRIZA

64) [(READEN] T4 —EVBHETF 74N E—LOMBEFE 58T 30 HbOBERERFES MK

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

000000000000 0000000000000000000000000
00000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000000 00000000000000000000000

D) I0D0DO0D00DO000O000O0O0O0DOO0OODOONODOONOOONONDONONODOONOoOooooan
000000000000 00000000

D) IODO0DO0DO0O0DO000DO000DO000DO00O0DO00OODONOO0DONONOoOooooooooooaon
D000000000000O000O00000
D0000000000000000000000000000000000000000
00000000000 0000

000000000000 D0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O00NO0DOO0NOoOoan
0000000000000 D000000D00000O000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 O0000

Do0o0o0Q

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog

OO0o0oooo0o0dooDooUgUdooDoooUUUoDoDooUUoUoDooogogogoao
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

OO0 oooogogooood

OoooooQgogoao

Ooooocoooooooogogoooodg

O

O

O O

(2) JP 4679583 B2 2011.4.27

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

od

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooooooooooogao
gboooobobobobooboooouobobobada
oooboooooooboooooboooooooao

OoooooOoogoao
Ooooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQogogoao
OooOoooocOoogao
Ooooogogaog
O Oooo

)Y oooooooooooooooopooooooogooooooooooooooaon

gbobooooobogoobogobaoobooood

)Y D00 00oo0ooooooooooooooooooooooooooooooooan

O

goooooogoogoooao

gobooooogoboboboooobogoboboboooogoboobao

O

goooooooboooobooooooboooooobooboooooan
oo0ooooooooooogooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o A o

O
O
a

e e A s e e [ R A |

Ooo0ooooogooioioco|lg|ig

I o v

O0o0o0oooogoog|ioiooliol|go|ig
Ooo0oooogioioolio|o|g
Oo0oo0o0oooogioioolio|o|g
O0O0oo0oooogoog|ioioolio|g|ig

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboobobobooobobobao
gboooooboobobobooobobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uboooooboobobobooooboboboboooboobobao
ubooouobouoboboboooouobobobooboocobobabad

10

20

30

50



o e e e e ey e o e |

Ooooooooooooo0o oo oooo00 oo oooo0oDoDooDooogooao

Iy ) Ay Ay

O

Oo0o0oog|iooooog
O O
O O
OJ OJ

OOo0o0oooooooooo4oDooooooDoDooooooDooooboogogg
Ooooooooooooo0D oo oooUo0DooDoooo0oDoDoooojogooao
OoOooooooooooooooDoooo0ooDoooo0ooooooojoogooao

ooo
ooo
oono
ooo
ooo
ooo
oooooo
ooooooo
ooooooo
ooooooo
ooooooo
ooooooo
ooooooo
ooooooo
ooooooao
ooooooo
ooooooo

0o

Johnson

ooooo

ooooao

ooooo

ooooo

oooooao

ooooao

CRT™pocO OO OOOODO

oooooooooooo

ooooao

oooo0oo0oO0ooooooo

oooooooooooo

oooo0oO0oOoOoooooao

0o0oO0oO0oOoOoooooao

0 (

O

o R |

O Ooo0oooao

g
U

O
O
O
O

€))

g Oooooobo,0o0oooooooao

gbobooooobooboboboboo

gboboooooooboboboboo
gbooooooan

gbobobooooboobobobooognn
oo OoOoOoOoooooo

00000000 ooooooooao
O0o0DoOD0o0oooooooooooao
000oDoOD0o0o0ooooooooooao
000000000 o0o0oag20040 0O
0000000000000 O0.1 g/bhp-hrd
.01 g/bhp-hr0 0 0.2 g/bhp-hrO0 OO0 OO

O oOood

g
u
O
g

g
u
O
g

O

JP 4679583 B2 2011.4.27

ooooooog

gbooooooobogan

gbooooooognn

gbooooooognon

ooooooooood
(No)OD OO OoDoooo

ooooooooood
ooooooOooood
2 g/bhp-hr0 O O O 2007

oo(¢@PRHROOODOODODOOODODDDODOOODOOOOODOD

ugbooboooboobobobooouobooboboobooo
goobOooooboocoooboooboooooboooooao
gbooboooooboboboobooobooboboboo

uoboobooooooad

gboboooooboboboboooboboboboo
uobooboooobooboobobobooobooboboobooao
geoco OO0 O0O0O0ODOOOOODOOOOOODOOOOOD
ooobOooooboocoooobooooboooooao
gbooooooboboboboooboboboboo
ugbdoobooooobuobooboboobooooobobaa

ogoo
uond

O O
O O

gboooogan

oood
ooo
ooo
ogao

oo
go

O oOooo
O o0Ooo

OO

MattheylD * 00D ODOODO” (* CRT™ HY)DODODDODDODDODODDODODO
oooooooOoOoOoOoOooooEocoyooooooNdON,ODOOoOoDoDOoO
ooooOoooobooOooooboooooooooN, DO Ooononoon

goobooboooooogooboboboboobooooboboboboo
CRTTMOODODODOODOCooperD 00 DODODDOODO4,902,4870 0 0

gboooooboobobobooobobobao

Oo0o0o0ooDOoOO0oO0ooOoooooooooao

O O O (fuel-borne catalyst)0 0 O O O
00000000 o0ooooooooooood

00O 0O 0 (Fuel-borne additive) 0 0O O

peMOOOCODODOOOOODOOODOOOODODOOOODOOODODODOODDODOOO

10

20

30

40

50



[ sy [ |
e s e e e e e ) e e e R s [
OOoDoooooooooo0oUoooDoDoooooDoDoogogoooodg

OoooooooooooQgdg

e s e
w

DU‘I

O d

00

OOoooooaog
OOoo0ooooao

OOoo0ooooogoao

gooond

oo
uno
00
oo
a

O0Ooo0oooaoo

00

OOoooooogg

uond

ooooao

4,

4) JP 4679583 B2 2011.4.27

gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao

gbooboooooooboboboobooooobobobobooo
OCoo0O0OD0OD0OO0O00O0000000HartwigD OO0 OOQQODODO

ooooODODDO0OO0O0O0004,510,2650 00 HomeierD OO OO0ODO
goboboooooobooboboboobooooobobobobooo
759,9180 )T DettlingD O OO0 00 OOOOOCOODODODOOOOO
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao

(0O00D00O5,100,6320 )J Hartwigd HomeierOD O Dettlingd O 0 0O 0O O

gboooooobooobooboao

goobooooobooocooooboooooboooooobooooao

DeGussa A. .00 OD0OODOODOO0OO0OA4,900,51700000000000000R0O
Redem0 OO O QOOODODOOOG,013,5990 000000000000

O

OooooooooooQgogoao

\I
o
|

o
o

o

OoOoo0oooogd
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo0oao
O OoO0ooogoao

Oo0oooooooooood
O
(]
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O

O

O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
I Y o Y

Ooooooooogoogo
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0Ooooo

g

ooooao
50 450 50
gbooond
ooooao

5000000000
ooobDoo
oooooooooaon
oooooooooaon

4,902,4870
4,510, 2650
4,759,9180
5,100,6320
4,900,5170
6,013,5990

O Oooooao
O Ooo0oooao

O
O

ogdd

gboooobooboboboooooooboboboobooao
oooobOoooooooooooooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
DPEO OO DOOOOOOODOO

O Oooo
O Oooo

DPFO OO OOODOOOOODOOOCOOOODODOOOODODOOOODODOOOOOD

gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
ugboodogopbpFOObOOO0OOOOUOOODLDODOOOODOODnOO
oooboooooooboooooan

gooo

ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobooboboobooooobobobobooo
@oOo0o00o0oooooooooooooooooooooooo
ocooo@Goooooooooooooooooooooooo
oooobooOOoO0oo0ooO0eooooooboooooooooooboo

goobOooooobooocooooooooboooooobooooano
s0000o0obOo0oooooo0oooobobooooooboboooooDoao
gooDbisgeod 300700030 00000 0000DDOOOO

ooobOoooobooocoobooboooOoobOoganasonoesy 7o

goobobooooooooooobooooobooooobooooao
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao

10

20

30

40

50



[ sy [ |

OO0 O0Oooo0odoooDoouoodUoooDoooooooood
OOo0ooooo4dfdoooooo0ooDooo4oooooodg
Oooooo40ooooooo0ooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooooooooooodg

Ooooogogoao

O

[ s s e e
OJ

OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

W
[§)]
O

|

0

\I
o
|

O O
O O

gd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao

350
g

OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd

OOoo0oooog
OoOoo0oooo

OooooogoQgdg
OoooooOogooao
Ooooogogoao

O

O 0Oooo
O O0Ooo

O

0

700

u
O
g

O Ooo0ooo
O OoOgoo

U
0
U

50 450 50
gbooond

O

0o0o0oo
060 g/LO 00O
Dooooooo
Dooooooo

)

JP 4679583 B2 2011.4.27

ocooooDoOoO0oo0o@UOooooooDoooooooooooo
ocoooDooOoOoooooo@ooooooooooooooao
oooobOoOOoO0oO0oooooooooODbODbOO0OEoooooooao
gbooboboao
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
goboboooooobooboboboobooooobobobobooo
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao

10
gboooooan
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
504505030 00000000000000000000O0O0DOAO
oooboooooobisboeocd 3o 7o0s030 000000000
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobobobooboooooboboboboog
goobooooooocooooboooooboooooobooooao 20
gbooboooooooboboboobooooobooboboobooao
OoO0OO0OD0O5s59/L009%g/L0 00 C000ODODOOOO0OOODODOO
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
goobOooooooocooooobooooboooooobooooao
gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao
ooooDoDoOoOO0OSsS5g9/L00 100 gZ/LO00DODOOOOO0OOODODOO
goobooooooocooooboooooboooooobooooao 30
gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo
gboboooooboobooboboooooouoboboboooo
gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobooboboobooooobobobobooo
gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao
ocooooOoOOoO0oOooooooo@GLoODoooooooooobo
ooooDoOoOOoO0oooooo@ooooboooooooooooo 40
ooobOooooooooooooogoob@euoooooood
ugbooobooaobaao
goobOooooobooocooooooooboooooobooooano
oo ogoboooooobooboboboooooobobobao
OOoo0Dbis0e0d 300700503500 000000
goobooooobooocoooobobooooboooobobbOd10g
gboobooooooobooboboobooooobooboboobooao
gbdoboooooboobobooooooooboboboooo
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao 50



Ooooooo0ooDooo oD oo oooooooDoDooogooooaog

O

O

OoOoooooooooooo0oooDoooooooooQgg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O

O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod

Ooooooooooooooogoooao
Oooo0oood

Ooooooooo0ooooogogooooo

gbooboooobooooogan
ugboobooobooboaobooboaoado
2w 0o0ooooooboogon
oo
oooosoLoooobooooan
0S40 0 00oobooooano
good

g
ooooooosocrFboogano
oooobooo32xboogao

Ooooooo0oooooogooooogg

e e e A A A |

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooodg

w
a
o
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooooogQgoQg

OoooOoooooooOod
OooOoo0o0ooonOonQoano

[N

N

N

O

N
0O

0oooo
00000000000 O0DPFOOO
00000O0O0O0DPFOODO 00O
oooo

0,000,

1720 ,0 0 O

oo,000000

00,0200
00)00O0O00D0O000
0000000000000
00000000000

goooDoE@oc)yooooano

gboobooooogan
goobochonand
gooooooooao

O

O

O

O
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O oOoNN

(6) JP 4679583 B2 2011.4.27

oooooboooooooboooooboooooao
ooooboooooooooooboooooan

gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooobooboboobooobobobo
oooobooolooboOosoo 0 OooOoonOan
oooobooooooooooooboooooao
gbooooboobobooooobobobo
ooDOoO(@PRHOODODODODODDOODODDODOODO
oopopooo(emM)oopoooooooono
gboooobooboboobooobobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobao
gbooooooboboobooobobobao
O

gbooooooboboooobobobao
uono 5490 000000000000
0140 0ocogao

O
O
O

041900000013 00o0ooooooan
ooobOooooobOocoooobooeoodnOaO

Oo0o007wddOSOFD OO0 25%0 000 SOoFO O
gsorb0O0o0ooooooooobooboooooan

oooboooooobOooooooooooan
O

oooboooooobooooooooooan
oooobooooooNo,ODPFO OO OO0

gobooooooobPFOODODODODOO

gboooooobobobooobobobao
goobOooooobocoocoooooooononeceo
ooooboOocoooNoNo,OOOOooooan

10

20

30

40

50



P

JP 4679583 B2 2011.4.27

N, OO OoooooDoOOoOoooooobpocoononoboOoOononononaoaoNo,

goobpFOOOO0OOOOOODODOOOODODODO

(CopRH O OO OOOOOODPFROOODODODOOO

DPEOOODOOO0OOO0OOOCOOOODODPFD OO
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooobooboboobooobobobo
gbooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooao
gbooooboobobooooobobobo
gbooooboobooboboboooonn
oooobOoooobooOooooboooooaeo
350 750 50 450 50 350 0 0 00O 0O 0O DO 400 70
550 650 100 200 200 300 000 OO OO
gbooooboboboooobogobonass

OoooOobOOoOO0oO0oo0obO0OO0O0oOisoeod 300 7oos503s5000000002504
50400600 10030000 00CO0OO00DOO0OS00400450550100200 0000000

gbooboooooooboboboobooooobooboboobooao
ooobOOoO0ogoobasoooes:7vo0s500 000 0O00OSs009505005

gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
oooboooooooOooobooboooooobooon

oooobODOO0oce0,00000O00DDDOOODODOOOOLNO4

g
u
O
g

OoOoo0oooogoogooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

cubDO0OO0O0OO0OO0O0O00DOOCOOOMN,050
ugbobooooooboobobabado
ogoo

O
O

OooooogoQgoao

O
O

OoooooogoQgoao

gbobooooan

ooooooaod

oooooao
gboboooooboobobobooonn
ugboobooooobooboboboaoboodo
oooboooooboocoooooooao
gbooboooooooboboboboo
ugbooboooooboobooboboobooao
oooooooobooooboooooao
gboboooooooboboboboo
ugboobooooooboobooboboobooao
ugboogood
gooboooooboooooooooao
gisg2s000000obooboboboan
gioos3ooiog3pnoooooooooan
oooooao
gbobooooooobooboboboo
0 500 150

oooooao

ugboooooonoag

0oo0oaosod 2000
ooooOO0oOo0oOoooDbovodoesnos3onsgnnan
gboooaog

gboobooooooad
oooooooooaon

gbooogd

ugboobooooooag

uboogood

oooooao
robd0o0oo0co0ooobobooddanCuy,0d
o,0ooooooooooooooooDao
oooboooooboocoooooooao
gboboooooooboboboboo
ugbooboooooooboobobada
oooooao

gbpFO 0D ODOODOOOOODPFOD OO OO
ugboobooooooboobooboboobooao
ugboobooooobooboboboaoboodo
ooobooooobooooboooooao
gboboooooooboboboboao
ugbooboooooboobooboboobooao
oooboooooboocooboooooao
gbobooooooobooboboboo
gbooboooboooooboobobooboao
gocopFO OO0 O0DOOOOOODOOOOO
oooooao
gbobooooooobooboboboao
ugboobooooobooboboboaoboodo
oooboooooboocoooooooao

ogdaod

O

Oooo0oooogoogoao

O

OO0 oooogogoao

O

OooooogoQgoao

oodod

O

Ooooooogogogoao

O

Oooooogooogoo

O

OooooogoQgoao

ooo

O

OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O

O

ooao

O

O

O

O

O

O

O

O
O

O
O

gbdbowmbooooouobuobobdooooboobouobobobooboodo
CogO,00000000DOODOODDODOOOOODODOOOODOOOOODOOS

Mn
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOooooaog
O Ooo0ooo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O

O

OoooooooQgogoo
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood

O O

O

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

CDPFO

e e e e e e [ s [y [ |
O

Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo

Oo0o0oooogdoUooDooogog4Qoooooogogdg
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao

O Oooo

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

C))

JP 4679583 B2 2011.4.27

oooooboooooooooobooooobooboooobbooooobooo
oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog

g
u

oooODoOOO00O0oOooooo(CEepPRHOOO0O0DODODODOODOODODDDODODOOOO
PCPFO OO OOODOCOPFODODOOOODODODODODLDODOODODODODODPRFO DO
gobooond

O
O
5

gooooOoOooooooOooooboDboooooDoooePRHHODOODOODODOO
g/L0 090 g/L0 00 C0D0ODODODOO0OO0DOOODODOOODODDODDODOOOOOO

goo
gugod
goo
good
goad

CDPFO

O d
[ |
[ |

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0goooo
O 0Ooogooo

ooooDoODoOoO0O0bs g/L0 10 g/L0O 30 g/L0 60 g/L0 O 90 g/L0O
gboobooooobooboobobooooooobooboboooao

g/LO0000D0COCO0OO0D0DOOO0OO0DODDOOO0OOoODOOoDOoOoDOO

0
0
goooOooooobooooobooooooooooobooooooao
5
0

gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao

goo
ugod
goo
goo
ugoad
CDPFO

O0Oo0oooog

O

gd

O
O
O

O
O
O
O

goao
CDPFO
ooo
goao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo

O
O

05 g/L0 O 60

googad
0000
gooad
60 g/L0O
0000

[ |
O d
O O
[ |

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

0O O

O

O
O
O
O

O
O

o

g/L0 00 0D0CODODOOO0O0O0OO0

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

0

O
O
0
O

O

60 g/L0
0o0o0

od

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo

O
O

00
00O

CDPFO

O
O
O

O
O
O

u
O
a
a
O

O
O

5
O
O

00000060 g/LO
0O00oo0o0oooooo
g/L0 60 g/LO 0 O O
5 g/L0 O 60 g/LO O
0O00oo0oO0ooooon

05 g/L0 0 60 g/LO
00O000O0oo0o0oo

ooooocooooao
gboobooobood
gboobooooooad

PPFOODOOOOO0OODOODOODOOOOOO

O

O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



O
O
O
O

OoooooooooooooooooogogaoQg
OoooocooooooooooooOgodg
OO0 O0OoDoOoOOoOooOoOOoONDOoOOoOoOoOOooOgDQg

=
>

Oooooooooooo0oooDoooooooooggdg

(9) JP 4679583 B2 2011.4.27

JJdo00oodU0U0ooDoUoUoUoDOooU0U0U0o0Do0oU0U0O0DDoODUOO0oUOoDOoDOoDUOoUOoDooOd
Ooooooooooao

ooooao

DPFO 0O O0O0DOO0O0O0O0OO0DO0DOO0O0OO0DO0OOOOOOODOOODOOALLOs0ODOODO
O05¢/L0 0100 g/LO0000D0OO0OOO010g/LO0080 @g/LO 000D OO OO 10 g/LO
65 g/L0 00 00000D0DOCO0O00DOO0O0O0DDOO0OOO0DODODOUOODDODODOOn
Jo0oo0Do0o00o0o0oooUdoUoooo0oUoUoDooOU0OOoUoDoOoOooOoDoDooOO

od
oodooo0oooDoOooUooDooOOoooDoDoOoOooOoDoDoOoooOooDooOooao
BETUOOOOODOODOUODDODOOOODDODOOOO0ODODOoOOO0Oooooooonn
ODOU0OBETOOOUODDODODOODODOUOOOODODOOOO

od

00000000 0DOoOOBETD DO O0DOODDDOOOODDOODOODDODOOO
JoJo00oo0doo0ooo0ooUooDooOooooDoUoUOUUoDooOooooDooOooOao
od0doodUoO0ooDoooUoDooO0UooDoDoOUoUOUUDoODOoOoOooOoDoDoODOoOao
0o0do0DoDo0ooo0ooDoooo0ooDoDoO0o0ooDoDoOoOoo0DoDoOoooDoDoDoOoOooan
0000000000000 o0oU0ooDoO0O0UoDOoo0O0O0oo0ooDoOoOoOooODooOd
oddd

O
Oo00o0oDo0oo0UooooOo0o0oo0ooDooOoU0oDoDoOooooDooOoooDood
000000000000 oDooOoUoDooUOUOoUooDoOooOooODood
0dooo0o0Doo0ooUooDoOooUooDooOOoUoODbPFOOOODDOOOODODO
ooooood

O

000000000 O000D0OO0O0OO00O0Nyacol Nano Technologies, Inc., Ashland,
017210 0 00O O OO ODONYACOLO O OO O OAL200 O OO NYACOLO O OO O O AL20
oo Oso0nmO0 000000000 2wtD OO D0 D0DO0O0DO0O0DoDOooDOooao
PDPFOO000D0OO0OOOU0ODODOOOO0OODODOOOODOOOODOO
00 gooooooooooooooodg
0oooDoooooDoooooood
Joooo0oooooogooood
O

Ooooooggdg

Oooooogdg
Ooooooogdg

O OooOoooao
oo O oOood
O Oooo
O Oooo
0O e Oood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0O
oo
g

O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoOoooooooooooooooooQgeonoQo oo
O Oooo

OO0 oDoDOoo0ooDoDOoooDoDoooDoDoo=< ooogaog
OOo0o0ooo40odU0oooDoDooggUoooDoDooUogoooogdg
Ooooooo0ooooooooDoDoogogs=sooag
OoooooooooooooDoDooogogooooaog

10

30

40

50



ey e Y Iy

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OoOoo0oooaog
O Ooooo

OO
oo
ao
uo
OO
oo

oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

od
oo
ao
uo
od
oo

DPFO OO O O0OUODOODOODODPFO

oooooooooboon
ooooao

od

ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
oooooood

OOo0ooogogaog
Oooooogogao

(10)

OoooooOgoogoao
OoooooOoogoano

ooooooooooboooooooooao
5500 0000000000000 01500

0

ugbobodoaobodaao
gooao

O
O
(]
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
[ |
O d
OO
[ |
[ |
O d

Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao

550

uo

[ |
[ |

650

O
O

O d
O O

100

oooob4s500 007500000

O
O

[ |
0O O

200

gboobooboboooonog
oooooOocoooooooonn
oooooOocoooooooonn
gbooboobobooooog
uboobuoboboooobod
oooooOocoooooooonn
PPFODODOOOO0OODOODODODO

Oo0ooogogao
OoooooQgogao

O O
O O

O
O

O d
[ |

200

JP 4679583 B2 2011.4.27

OoOooooaog
OoOoo0oooo

ooooooooooao
oopPFOOOO/ZOD0O
obooboooooogoan
gbooboooooogan
oooooooooao

OoooooOooOgoao
Oo0ooogogaog
Ooooooogogoao

ooooooooooao

oooooooooboooooao
gson 0 00O 0nO0OOgao2oon
o0

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |

O

O

O

O

O0O0oo0oooogod

300

Ooooooooooooo0oooDooooooDoDoooogogoooao
O
O
O
OJ
O

e s e e s e ) e Y I A
OOo0ooooo0oooooooo o oDoDoooooDoDooogoggoooao
Ooooooo0ooooooooDooooooDoDoooogogoooao
OOo0oooooooooooo0ooooooooooooogoooao

oooooooooboooon
00000300400 450 550 100 200 0 O O

O
O
O O
O O
O O
O O
O
O
O

O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

I Iy |
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

O
O

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

150

OoOoo0oooo
I o B

DPFO O O
DPFO OO OO0ODOODOODODN
ubooooooboaobooaodd

od
800

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

250

350 500 150 O

gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao

goooOooooobooooooboobooooboooobooooaon

goooocbPFOOOOOOODOODOODDODODOOODOOOODDODOO
goooocbPFOOOOOOODOODOODOOOOODOOOODDOOO

10

20

30

40

50



gooao
0 CDPFO
0 CDPFO
gooao
ugbodaao
ogooano
PPFOODOOODODOODOODODOOOODODODODOODOODODODODLDODOO

O

O
g
g
u

OoOoo0ooodg

O

OO oO0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0oood

0

O

O

(11) JP 4679583 B2 2011.4.27

gcopFO OO 0OOODOOOOOOOOOOONDOOODODOOOODDOOOO
ooobooOoooooboooobocbPFOODDODOOOODOOOOODODOOOO
goooooooooNCogotobobogoobbbouogouobbobogooooooogo
ooobooOoooobDooooNOOOoOobobDoooobnobooogNo,Doon

ooobooOOoooobOoogooNoN, oo, 0ononoooooooooonoc

g
O

gbooboooogan

OCbPFO D 1000 D O 8o DO ObDOobOobOOoOasocnoogovysobonbOon

go
u
00

gzoo000voo0 0 ODOO0OoODODOOOO0ODOODOOOODOOOO

gooboocbPFOODOOOOODOOOOODOOOOODODOOOODOOO

(oo oooooOoOooDoDO0oDoOO0OoDoOO0OboOoOOOooOODbocOdnOOnNodNo,OO

g
O

o O
O

N

O

OO0 ooooogogog

COPFO O O O O

Ooo0oooQgooo

O

O

O

u

O

g
ao
OO
00
g
u

oo

g
u

0

CDPFO O
CDPFO O O

oooboooooooooooN,boooooooon

pocU D 0D O0D0O0O0ODODODONOxO D OdD s 10%0 NoO O O 900 95%0 N

DOCU O O DOOODDODODOOOONOXD O 50%0 NoO O O 50%0 NOo,OO OO O
ooobOooooopocooobboooobooboooooboooooboon
oogao

ooooboODoOoooboooooooN,to0booooooon
oooobOocooopboccoooooouooboooonooon
gogopochooooboooooboooanN,ODbboooonoano
gbooooooooan

ogoo

O Oooo
O Oooo

uond
uod

O
O

gbooooboobooboboooooooboboboobooo
gobooaod

O
O

googao

OoOoooboogoo

O

I A © 1 I [ B

g

og/L0 0 0 00000C00DOD0OO0000000D0OO0OD0O(@O0No-EB12D)T

ooobooooooboOoooooboooooooao

goooooogoooooooooogooooogoceco,00o00n

Iy e ey e e e

=Y

OJ
Oooooooooboog|ooooogodg

OoOooooo4oooooo0o oo oDooUo0UoDoDoDoooooDooogogoao

Oooo0oo0ooood
OoOoooogoogoodg

A

Iy Ry R I B

o2}

OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

DPFO O OO O 10%0 OO O O 8% O O O 150 ppmd NOO O O 150 ppmO NOL,O O O
gboboooboogbogobgozoodbogesodpogrvoob0dnooobOoboOoOnO
coooco,00O0O0O0O0O00ooan

O

O

2g9/.000000CODODDOOO0OO0O0OOODOOODODDDODOODOODOOODODODOODO

a
a
O

od

oo
g
OO
150
g

OO
00
go
uo
OO

gooboooooooco,0boooooooooobooooooboon
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
goobOoooobooco,00bboooobooooooboooonoboon
200 000o0ogobooboboooooboobobobooonn

cooooboDi1BO0OO0O030 g/L0O0O0ODODOOOOOOOODODOODODDOO
ooooDoODDODOO0OO0O0DOoooopoooceco,0b0Db0O000309/L000O00ODODO
ds500ggs8ouoco, 0000 nooooooooooDoDoononoonoonn
gooossoooooooooobooooooceco,boboooooonoan
ooobOoooobooocooboobooooboooooooceco,0b00On

10

20

30

40

50



(12) JP 4679583 B2 2011.4.27

oooooOo0ooobDoooobooooobooOboOooboO0oOoo0oboDobODbOOOneson
ooooooooboobooo

O

gboooobooboboboboooooboboboboooobOobobobsso

cooooOOoOoO0O03og/L0C0C0O0ODODDDODOO0OO0O0DODOODODOODODODDODOOOOO
o400 00o0ooocoooboooobooo0ooooboooooboooOooboooOodn
gceco,0Ooooooozs000000

O
O
goooao
O
O

ooooano
ooooao

O
OO

Co,0 0 0050

O

go
u
O

O d

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O
O

oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
ppmd 0 0000D0OOCO30¢/LO00O0O0DOOCOOODODOOOODOD
cooobDDoOoOoco,000boz20ppmbO00O0O0O0O0O0O0OOCOO0ODO
goobooooooboooobooboboooobceco,0onoooooan
co,0oooooooooboouoobooooooooooan

od
od

O O
O O

O

O
O

O

O

O
O

O
O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooooo

oooobOOocOooo0obOooooboooooobooogooceo,On
gboboooogobooboboboooboboboboog
goaoaao

0O O
O d

goobooogoco,0booooo,0oonooaoNo,dnODnan
ocoooNo,OOO0Ooooooo,b0bbonononoonoon
No,ODOOGOoooOoOooooooooooboo,oonoono
ooobooooobooocooooo,oonNo,OOononoan
gboobooooboobobobooooboboboboo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

co,0 00 o0opoonooooobooan

OOo0ooooo0ooooooooooogooao
Oooooooooooooooooogogoao
OoooOoco4o0ooDooo4ogoooooggg
Oooooocoo0ooDooooooooogQgo-g
Do ooo0oooDooooooooooQgoao

N

N
DI:J:'>
O OO

LO

e I [y

g
o
gono
2B0O O

O0Ooo0oooao
OJ

N

50 O

O Ooo0oooao

2cO
gd
od

Oooooooooooogoggoooao
O 0oDooooogdg

OooooooQgooao

oogd

O
O

a
uo

O
4

O
O

ocooODoO0o0o0oO0oo0oooobooobObOOoOoOoOooooco,bon
gbooouobouobobobobooognn

g/L0 0 00000000 DOD0OO0D00O0ooooooo0o28010 g/L0 000
2030 g/LO0 0 0DODDOODOOO2060 g/LOO0DODODOOOOOO2E0 9 ¢

oooobOoooboz2r0000O0DOCOCO0OO0OO0DOOOCOO0OO0OODOOOODDOOO

O

OoboilAb0oooooOooooossoooooooooooo2Aa0D00nn
O5¢9/l0 0 0000000000 DODODODO0OCO, 0000040000000
gooDoOoO0o0oO0oOooooobow/Ll00 000000 DOODODDODDODDODOOOOd

4250 0 0 0000p0ooooboosgg/Ll00109/L0 0 0O0DODOOOOOOOODOO

OO0D059/L0 0 0000000D0OCO,0000000¢cCo,000130 ppmd 00
D10g/L0 0 00000000O0CO,0000000C0,000140 ppmd 00O
oooobOoOooooboooceco,0boooooobooooboooOononnanoco,
Oo0oD0ODDODOO0OO00O0O00OcCPFOD10 g/L0 00000000005 g/LO00OO
gboooobgooboobobooooogoboboboboooobobao

O

ocoo0DoO0O000O0o0oooobooOoDbDDoODb03g/L000D0O0DODODDOOOOCo,
0003450 0000010 9/L000000004050000000000e600
og/L00O000CO00OCOOO0O0OO0O0DOO0OOO0OOOOO0OOOCcCo,00

O

140 ppmd O O 270 ppmO O O O O O O

10

20

30

40

50



(13) JP 4679583 B2 2011.4.27

0002000000030 ¢g/L0060 ¢/L00 0000000000000 OC0OO0OCO
,0000000000034500003300000000000000000000000
0000100000000000030¢/L0060 ¢g/L00O0O000O000O0O0000O
Co,0 000270 ppmd 0 0380 ppmd DO 0000

0o

0o

oooooo

O000000002000060¢/L000020000090 ¢/L0 0000000000
0000000000000 0000000D00000000000000000000
000000000000 00000000000060 ¢g/L09 ¢/L0 00000000
000000000000 0000009 ¢/l000000000000000000A0
0000000000000 0000000D00000D000D00D0D00D0O00DO0ODnaO
0000000000000 D000CPFO0DO0DNO0DNONO0DNODNOONDOOoOOoooan
0000000000000 000000000000000SOFOOSOL0O0O0O0O00O0
000000O000O00O0o0oo0ao

0oooooo

000000005 ¢/L00000060 ¢/L00 0000000000000 O0DOO0
00000009 ¢/L0000000000000000000000000O00 10060
/L0 0000000000000 D0000000000000SOFO0DOSOL0O0O0Dn0Odn
0000000000000 00000000000000000000000000
oooooo

000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
000000g/l00000000000000M/g0000BETODOODOODODOO
0oooooo

0000003 00000000000000000000000000000000A0
O0D0DO0OODOO0OOBETOOOUODOODOODODDOOD O3B0 ONYACOL(D OO O )AL200 O
0000000000000 0O000000D00000D000D00D0DO00DO0O0DOOnaO
0oooooooo

oooooo
O003AI0000000000000000000040¢/L00000000DO00O0
0000000000000 000000000000000000OBETOOOOOS m2/
g0 003m/g0 0000000000000 0000000000D0000D0O00Qd
O00OO0OO0OO0OBETOODOOUOODODOOODOODODODOOODODOODOODOODOOO
0000000000000 0000000D000D00D00O0D00D0DOO0DO0O0DODnDO
0o00O00O0O00oOoo0oao

oooooo

0000000030 000000000000000000065 g/L00O00D0O00OO
OOONYACOL(D OO DO)AL00 00 0000000000000 DO0OO0D0DO0DOGODn
O00DO0D00O0OBETOOOO8M3/g00O22m2/g0 000000

oooooo

0000000000000 O0ONYACOLOODO) A20000000000000000
0000000000000 000000g/L00000000000000ecem®/gd 00
0000000000000 0000004A000000000000000O00000
0000000000000 0O000000D00000D0040000000000000
0000000000000 000000004A00000000000000O0O00040

o/L000000000000D000000000000000000000000000
0 0.28 cm3/g0 0 0.008 cm3/g0 0 000 00O

0oo0oooo

0000000040 000000000000000065¢/L000000000O0N
YACOL(CODOO) A200 0000000000000 O0OD0O0O0OO0ODOODOODOOnn

10

20

30

40



0
0

O Oooo
O Oooo
O oo o

O O o0
O OO
O OO
O OO

OoOoo0oooogd
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo

gd
od

O O
O O

O Ooo0oooao
OOoo0oooao

O
O

O
O

O
O

O 0Oo0oo0ooao

.28 cm3/g0
ooooao

O
O

O Ooo0oooaog

O Oooo
O oo o

O OO
O OO

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

o

oo
o
oo

O O
O O

O OoOoooo
O Ooo0oooo

0

Oooooooo0o0oooooo0 oo ooo0oo0 oo DD oDoDoOo0oo0oDooogooao

OoooOjoooooo oo oooooogogoogao
OoooOjooooooooooooooooOoOgoao

I
|

6

Ooooooooogoodg
OoooO0ooooogood

220

Ooo0oo0ogao
O 0oo0oogao

O ooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0o0ooooooooooQgdg

a1

A

O
O O0Oo0oool|lg
O 0Ooo0ooo|do
O 0Ooo0ooo|do
O 0Oo0ooo|-g
O 0Ooooo|g
I o

O
O
O
OJ

goaoaano

Oooooooooooog
Ooooooooogoogooao
O
O
O
O

O
O

g o

O 0O 0o o.;
O O o oo

O

O

ooooooogoo
20000000

od
od

oo
o

30 g/L0

uo

g

O
O
O

O O

O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

(14)

.58 cm3/g0

OO
oo
OO0

0O O
O O

O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
(]
O

O
O
O

O
O
O

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

JP 4679583 B2 2011.4.27

ooooooooano
goo
gooooooooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

BETO
ooo

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O Oooooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooog
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

co,0ooooooooboooan
ooobooooooobossgO0OaO
O0oo0oo0OOoO0oo0oooDoODaogseno 8s0
ocoooDoODOO0OO0309g/L0000CO

gcoosso0Odi1600010%0 /000000000000
ooooooooobooooooon

ooco,00O0O0O0sS000000O0oOooooDoOonononOon
ooobooogco,0booooz34o00ononoooononoan

ocooDoOOoO0oO00oO0ooosog/L00D0DOO0O00O0O0O0O0OO0O0OOODODOCco,00

ppm0 00 000O0OCOOO0DOOCOCOOO0ODOOCOOODOOCO,0000OodS0 ppm
gooobooOoooooboco,bboboouooboboooobobooooboobogdd
cooobOOO0oO0oO0oOoO0oOooooooDOOOOoOOoOoOooceco,bODODODOOn
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon

oo
oo

gscOossonbdleooobooooooouooooooooooooboobooooooboos

g/L0 00 00DOODODDODODOOCO,0000000O0DODOO0O0O0O0O0O0O0DOOODODDGO

e [ s e e e e e e e s e e e s e s e e e s [ Y |

6A0

[ i R
O OO

oooooOocoobobDpemObOOco,00000000O0C0O0O00O0OC
gsA0SBO0O0SCO0D0OO0OO0OOO0DODOOO0OOooOODOoOoOooOooODoOoOooOoonan

gbooboooooboobobobobooooobao
oboooad
oooooOoooobOooooboooooboooocbPFOOOOODOOOODDOOO
oboooo
doboboobogobogobooboboooogobogoogobad
ooooood

680 O 6CO O

COpPFO D 0D OOOCOPPFOD D OO DODOOOOOD

good

gebD 000000 O0OO0OOOO0OO0ODODOCOOO0ODODOOOO0OODOOOOO0ODdGOOAL2000

10

20

30

40



OOONYACOL(DODODO)AL200 00 0000000000000 O00DOO0O0O00O0ODOOO
0000000000000 O0O0D
000000
D006 D OOGOOONONONONCDODOAR000000000O0DODOOOONODDOOO
0000000000000 0000000000000000
Oo0oooo
O0O06F00DO0O0O0DAR00000000D0DOOONODDDOOODDOOONODODOOO
0000000000000 D00D0O0O0
Ooo0oooo
000660 00000AR00000000000000000000ODOODODO
0000000000000 D0000000
000000
D000000D0O0O00O000O00D0O000O00DO0O0DDNODC, 00000000000
00000000000 00Co,0000000000000000000000000
000O0CLOD0D000000D0ONO000CPFOOONODNDNONONONONDDNONOOODOO
0000000000 000000Co,0”" 000O0D0O000O00DO0O0O0CDPFOODO
oooano
oooano
K1 BARBILT—FOHEE (AL20ER/FEER)
e | v sl | sokzi ﬂ:;‘iooznl:“—b ERE—VIZBIT2 | #kELEED
BEECC) CO,(ppm) GO, tt
6A TS5 L 550 55 -
6B fih 25 D A A 340 230 -
6C il 5 0D & Hi 330 45 20
| AL20+ -
6D (25&]%2?2) L 350 ,230 -
AL20-+fii i
6E (PEHEA2) HY 380 125 54
AL20+ ‘
6F 1 Eﬁﬁgﬁji L 325 270 -
AL20+Hi 1%
| pmam | ®Y 330 140 52
Oo0ooo0o
0000000000 00CO,0000000000000006BO006CH 0000 3400
00330000000000000000000AL2000035000380000000
O000DD0DO0O0O0D0DOO0OA0006F00660000032500034000000000
000O0CLO0D000000D00O00CKPF000ONON0NDNDNNONONONDNONONONODnOan
000000
D0000000000O0O00O000O00O0O000Co,0000000000000000
0000000000000 00O00000000000000000000Cco,000
O000000220 ppmd 00000045 ppmD00000006BODO6CO0O000O00O0O
000000000 CO,000000000000000000DNCo,000000 20%0
0000000000000 O000O0O0O0O0D0D0OO0O0n
000000
0000000000000 00A2000000000000000000000O0O00O0O
0D0D0Co,000000 0230 ppmi 0125 ppmO0 0 D00 DO 6D006EI DO O DDO DD

(15)

JP 4679583 B2 2011.4.27

10

20

30

40

50



Oo0oooDoooUo0ooDoooooDoDooogogogooao

O

Ooo0O000goaness
0 0566 gl O OO DPFO

(16)

JP 4679583 B2 2011.4.27

gAL200 00 000D00CO0OO00DOOOO0OO0O0ODOO0OO0OO0ODOOOODODOS% 00000

ooooao
gbooooboobobO0oARRLOODODODODODODOOOODOOODOoDODOoDbOODODbOOO
ooobooOoooooboco, 0000000270 ppmd O 140 ppm OO 0O 0O O O O 6EO O 6F
oooobooOooooobOooooobOobooooboooooobOboooobooOooonaao
woooboooooDooboboboooARQUODODOODOODoODOooDOooODOoDbDOoDOOooOSs
2%0

gono
AL200
uono
ood
AL200
aono

O Oooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

gon

gboboooooboo
gbooooooaoao
O O 54%0 0O 48%0 O
oooooooogood
0o0O0gdcebpPrFD OO
00000ocbprO O

OOoo0oooao

gobooooog

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O Oooooao

O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooo

Oo0ooooo|ooooooQgogoo

DDDDD%
Oo0ooOoogo o

OoOooDoooDoOoEo oD ogooogoodg

Oooooogligo
Oo0o0o0ooooog|ig
Oooooooogoogoao

150

ood
ood
oogd

o A |
O O oo
O 0O o.

O
O
O

0 005.660

O
oooooooo
oooooooo
oooooooo

O O oo
OO oo

O 0O o.
O 0O oo
O O oo

ogo” 0ObOoOde” ODOOO

O 0O oo
O 0O oo
O O oo

OO oo
O 0O o.
O

O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OO oo

O
O
O

o0 00ooobobooooboooobooooopDpPFOO

g0 00000000 (Nyacol AL20(0 00 O0))0oDooooooO0OanO
0000000000000 0OD0OOdDO (vacuum dosing system)d O O
oooo0oDoDo0o0o0U0O0oo0oooooDoDoDO0oo0oU00OoooooDoooDoDoOooooOg
gosso0 00 00oDo0oO00oDoDo0o0oooDo0ooo0oDoDoDOooooDDo75.5 90

oo0o30.2g/L0 00000000 OOODDODOOOOO
ooo
gd 0000 D0O0Oe95.2 gh Ce(NOg);0 O (27.50 O O O Ce,03)0 83.45 g0
6H,00 O 101.15 gO Sr(NOg),0 0 O O O O Ce/Co/Sr0 O O O O 60/15/250

00o0O00O00O0o0o0o0a0
Do0oO00O064 go OO0
(PGM)D O OO OO

Oooooogogoao
OoooooogoQgQg

O

O

0

O O0Oo0ooood
Ooooogogoao
Ooooooogogoao

0

g
u
O
g
g
O
g
g
O

gboooaoaao
goooood
goboobooao
gboooaoaao

gooo

oooooooooaon
O0D025.6 g/LO O O

ugbooooboogbad
oooooboooooao
gboooooobao
gbooooooboad

oood
ogdod

uono
oogdd
oono
gono

oood
ooo

uono
ogdog
oono
uono

ooo
ooo

uond
oogaog
oono
uono

gbO0oO0ooOOOCcO0oO0oODbOOO0OOoO0DbOO0O0ddoDPFO
oooooOoO0ooobDoooooooooooDooo

ooo
ooao

uod
ooao
ogoo
uond

O

u
O
g
u

O

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

O

2000 0D OO0

O Ooooo
O Ooo0ooo

good

0 0O DPFO O

u
O
g
a
O

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O

O
O
O
O

Co(NO3)>
good
o000
0 5500
gooad
o000
gugod
000

goo
god

ob2g/L10000000O00O0OC0DOCOCODODDDODOOOOOOOODODODOODO
co,0oooooboooobooooilAbbooooboocooboboboooobooboOoan
ooooooooobooooooooooiB00gooooOoooobobooooboDoo
oooooooooon
ocoooboobOOO02g9/L00000CO0O0DDOOOOOOOODOOODODDOOOOOOD

10

20

30

40

50



e e s e e sy e s e |
Oo0ooooooo oo ooo0o o0 oo ooOo0 oo oooQgoooo

N
>D
|

17 JP 4679583 B2 2011.4.27

oooooobooOoOooooooooooDbDDbOObOcec,DDooooooDoOoOoan

g/L0 00 0000CODODDOOO0O0O0O00OO0ODODOODODD20109/L000000D0

oo02c0309g/L0 0 000000C0OO0ODODDDODODOOOO
Oo00DD0ODDOO0O000O0O0OooooOO0ODZ2EDQo gr7/L0 d
ooooboOoboz2r00D0COO0OO0DOOOOOODOOOOn

o/L000000D000D00D00D000D000M/g0000BETOODOO

gboooobobooboboboooooboboba
osss0O0O0CO0OoobODOoOooobooooooooooan
gooo
ooooOOoO0000dg/L00DC0COODDOOO0OOOOO

cm3/g0 00 0000000000000 O000004A0000000000

O
5
0000000000000
00020060 g/LO0 00 OO
0000000000000
00000000
0oooo
00000000 03A000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
000
0000000000000
AB000D00O00O0O0O0O
0000000000000
0000000000000
ppm0 00 0CO,000000
0000000000000
0oo0o00o00o0o0a0
000000000000
0000000000000
ppmd 00 0CO, 000000
0000000000000
0000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
00edODODOODODODOO
0000000000000
0000000000000
0000000000000

oooooOoooobooooboooooooooano
oooooOoooobboooooboooooooboooo

oooooOocoooboooooboooooooooan
gboooobDobosADo0booooooobDobobo
5e0000o0oboobobooooboobaoboobooo

scOssod 16O OoOoboOoOocOoOooOobooossObDOOOn

gboooobooboobobobooooobobobao
ooobobODoooboeADODODOOOOODOOOOO
600 000b0O0OO0O0OoOooOOoOO0oOooobooocOoooonan

ecO 800 016 00D OD0OO0ODOO0ODOObOOOeBODOODOOD

gebDD O OOOOO0ODOOOODODOOOOODOOOOOn
oooooOoooobooooboooooboooooan
gboooobgeeEds8sod 160D ODOO0OOODO
oooobODoO0oooDbDooooobooOooooDoerFdO
gboouoouobuobobobobuoooouobuoboobad
ecO 800 0160 0 00 0DOOCOOO0ODOOOOGFOODO
gooooooobooboo

10

20

30



JP 4679583 B2 2011.4.27

(18)

ogoaoao

gooao

Grec-dz¢  -7UBos-Jg# v B09- AT# ~UB0E- 0Z# x BoL-aT# + U

200 WY (LB EHDGINIC ) AdAD O BT SH 12 Bt

GrRELYE - v A .

2000 Y FEHOICIIAdAVE R LW ERONY L

B[4 S

(wdd)E 00

(wdd)F§*00

goaao

ugbodauo

(VB Bk

0giv-ay v

BT LTI L@

WEUHOLTREOBWEOT =SV LAVE

(UB)m sk
g9 05 oy 0¢ GS¢ SL oL 0

% —0

S
m @
0Z1v-g¢ ¥ Loy ™
B
BT LTS LH-VE —m— Loy B
. 3
e

02

I
w0
o~

HEE(IGOLNTREOBWEOTL=SN LA HE

(6/,Wi0) k11 ¢



JP 4679583 B2 2011.4.27

(19)

ogoaoao

gooao

E-EE R 2-ao#

A2NCE-FE G L-09% X R 2 -0oH
TU-EE R -4 - . ey k-ao#
PO EE G304 + GLMN% LARELAOH

08

0oL

sl

002

052

00g
200 SO 2ICTIAdAD TP E NN W B i

Grecves x (215491 *0,098) I BN WE-0G# v HYasH »
(0)H®

!
L0
0s
05t
002
Logz

BEONBVES LRI

(W 800

(wdd)z§200



(20) JP 4679583 B2 2011.4.27

gbooooogooan

(30000000 60/619,390
(320000000 00160100140 (2004.10.14)
(330000000 OO(Us)

gooooooo

(72)000 O0O0OO0Oo0oOooooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboo
ubobobobobobobobobobobooboooboan

(000 OOooOoOoooooooooooo
ooboooobooobboooboooboobooooboobooooboooboooooooobooaon
gooooo

(000 DOOoO0OOooOooooooooo
ooboooobooobboooooobooboooobooobooooboooboooooooobooaon
goboboboboboboooo

ooo oood

(G6) 0000 DOoOoooooooooooooogd
gboboboboobobobobdaod
ooooooboobooooooooo
gbooboboboobobobobooo
gbobooooboobooboooooao
ooooooboobooooooooo
gbobooobooboobooooooo
gboboboboobobobobooa
gbobgooooooooooaoao
ooooooboobooooooooo
gbooboboboobobobobooo

(58)000000(nt.Cl.O0000)
BO1J 21700 - 38/74
BOID 53/94
FOIN  3/02
FOIN 3710



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

