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Sposob wznoszenia zapory pietrzacej zakladu hydroenergetycznego
oraz zapora wzniesiona tym sposobem

1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb wznoszenia
zapory pietrzacej_ zakladu hydroenergetycznego

oraz zapora wzniesiona tym sposobem.

Dotychczas zapory pietrzace byly wykonywane
najczesciej z zelbetu, przy czym cykl budowy obej-
mowal m.in. przygotowanie i zagospodarowanie
placu budowy, odwodnienie terenu budowy przez
zmiane biegu Kkoryta cieku wodnego, wtlasSciwe
‘'wznoszenie zapory, nawodnienie zbiornika goérnej
wody. Wade dotychczasowych rozwigzan stanowi
bardzo duza pracochlonno$é wykonywanych robot
ziemnych i budowlanych, zuzywanie duzych ilo$ci
materialéw budowlanych takich, jak beton, stal
zbrojeniowa, okladziny itp., a takze dlugi czas bu-
dowy, wynoszacy w przypadku wiekszych zapér od
3 do 6 lat.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szych niedogodno$ci przez wykorzystanie w cha-
rakterze podstawowego materialu budowlanego sa-
mej wody w stanie stalym. W my$l wynalazku za-
pora powstaje w wyniku sztucznego zamrozenia
sterowanego przeptywajacej wody cieku $rédlado-
wego na wielowarstwowym ruszcie rurowym, usta-
wionym np. za pomocg grupy S$miglowcéw dzwig-
nicowych w poprzek koryta cieku. Ruszt ten sta-
nowi najkorzystniej parownik instalacji zamraza-
jacej. Jednocze$nie spelnia on role zbrojenia po-
wstalej przegrody lodowej, powiekszajacego jej wy-
trzymalto§é mechaniczng. W ten sposéb uzyskana
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konstrukcja przegrodowa jest monolityczng kon-
strukcjg stalolodowa. :

Przez zastosowanie sposobu wedlug wynalazku
eliminuje sie konieczno$é zmiany biegu koryta cie-
ku, dzieki czemu zbedne staje sie odwadnianie te-
renu budowy, jego profilowanie oraz ponowne na-
wadnianie zbiornika goérnej wody. Réwniez przygo-
towanie i zagospodarowywanie placu budowy zo-
staje znacznie uproszczone wskutek zastosowania
przy wykonywaniu szkieletu zapory w szerokim
zakresie sposobéw kompleksowej prefabrykacji.

Budowa zapory sposobem wedlug wynalazku
sprowadza sie do opuszczenia na dno cieku i zakot-
wiczenia na obu jego brzegach szkieletu ruszto-
wego, sprofilowanego w kierunku podiluznym od-
powiednio do profilu przekroju poprzecznego ko-
ryta cieku, a w kierunku poprzecznym odpowied-
nio do zgdanego rozkladu sit hydrostatycznych,
dziatajacych na przegrode podczas jej pracy, a na-
stepnie do stopniowego wigczania od dolu insta-
lacji zamrazajgcej w taki sposéb, aby zapobiec
gwaltownemu uderzeniu hydraulicznemu, ktére by
nieuchronnie zniszczylo rowstajacg zapore. Roz-
klad sit 'hydrostatycznych powinien byé tak dobra-
ny, aby zapewnial dostateczng wodoszczelno$é prze-
grody u jej podstawy. Dzieki zastosowaniu sposo-
bu wedlug wynalazku mozna skrécié cykl wyko-
nywania zapory do kilku déb.

Energia zamrazania wody w pracujgcej juz za-
porze jest najkorzystniej czerpana z szyn hydro-



63364

3

elektrowni, obslugiwanej przez te zaporeg, w ra-
mach tzw. potrzeb wlasnych hydroelektrowni. Zu-
zycie tej energii jest znacznie wieksze w lecie niz
w zimie ze wzgledu na wyzsze temperatury ze-
wnetrzne, jest to jednak okolicznosé¢é pomySlna, gdyz
w tym czasie zapotrzebowanie na energie, odda-
wang do sieci zewnetrznej, jest odpowiednio mniej-
sze.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony tytuitem
przykladu na rysunku, przedstawiajgcym schemat
instalacji zamrazajgcej o ci.odzeniu hezposSrednim.

W uktadzie o chlodzeniu bezpo$rednim przez ru-
ry wielowarstwowego rusztu chlodniczo-zbrojenio-
wego 1, ustawionego w poprzek koryta cieku wod-
nego 2 miedzy brzegami 3, 3’, zakotwiczonego za
pomocg kotew 4 i obcigzonego dodatkowo obcigzni-
kami 5, przeplywa np. skroplony amoniak, ttoczo-
ny przez pompe obiegowg 6 ze zbiornika cieklego
amoniaku 7. W ruszcie 1 nastepuje odparowanie
amoniaku, polgczone z pochlanianiem duzych ilo$ci
ciepta. Skraplanie par amoniaku jest dokonywane
w skraplaczu 8, polgczonym ze sprezarkg amonia-
kalng 9.

W okresach, gdy temperatura zewnetrzna po-
wietrza przekracza +15°C skroplony amoniak na-
lezy zastgpi¢ czynnikiem chlodniczym o wigkszej
efektywno$ci zamrazania, np. cieklym azotem lub
cieklym powietrzem.

Opuszczanie szkieletu rusztowego na dno cieku
przeprowadza sie za pomocag specjalnego diwigu
linomostowego, okraczajacego ciek, lub przy uzy-
ciu zespolu $miglowcoéOw, transportujacych ruszt
z zakiladéw prefabrykacji i opuszczajacych go z po-
wietrza. Z uwagi na to, ze ciezar wtasciwy lodu
jest mniejszy niz ciezar wilasciwy wody, obcigze-
nie calkowite rusztu, réwne cigzarowi rusztu,
zwiekszonemu o ciezar obcigznikéw, powinno byé
takie, aby réwnowazylo sile wypierajgcg $ciane
stalolodowa ku gorze, zmniejszong o parcie pio-
nowe wody na odpowiednio uksztaltowang po-
deszwe przegrody, oraz wymagang sile docisku
$ciany do dna. ]

Rozruchu zapory dokonuje sie w okresach, gdy
temperatury zewnetrzne sg stosunkowo niskie, gdyz
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zamrazanie wody cieku jest woéwczas najbardziej
ekonomiczne, Energie zamrazania rozruchowego
doprowadza sie linig przesylowa.

W gérnej czeSci $ciany stalolodowej wykonuje
sie otwory do odprowadzania wody roboczej dc
turbin zbudowanego na brzegu zakladu hydroener-
getycznego. Do tego celu uzywa sie specjalnych
mostkéw kanalowych, podgrzewanych w przypad-
ku niskich temperatur, w celu zapobiezenia za-
marzaniu wody.

Réwnowazenie parcia poziomego goérnej wody,
zaleznego od danych warunkéw geofizycznych i geo-
klimatycznych, osigga sie z jednej strony przez za-
kotwiczenie na obu brzegach rur szkieletu ruszto-
wego, z drugiej za$ strony przez nadanie S$cianie
odpowiedniej grubosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wznoszenia zapory pietrzacej zakiadu
hydroenergetycznego, znamienny tym, ze w poprzek
przegradzanego cieku wodnego ustawia sie i za-
kotwicza na obu jego brzegach wielowarstwowy
ruszt rurowy, stanowiacy parownik instalacji za-
mrazajacej, przy czym przez stopniowe wilacza-
nie od dolu tej instalacji wytwarza sie Sciane prze-
grodowg w postaci monolitu stalolodowego.

2. Spos6b wediug zastrz. 1, zramienny tym, ze
ruszt szkieletowy obcigza sie dodatkowo obcigzni-
kami.

3. Sposob wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze ruszt szkieletowy profiluje sie w kierunku po-
przecznym tak, aby uzyskaé zgdany rozklad sil
hydrostatycznych, dziatajgcych na $ciane przegro-
dowg podczas jej pracy.

4. Zapora pietrzgca zakladu hydrcenergetycznego,
wzniesiona sposobem wedlug zastrz. 1—3, znamien-
ua tym, ze posiada wielowarstwowy ruszi rurowy,
stanowigcy parownik instalacji zamrazajacej, wig-
czonej w uklad z chlodzeniem bezposrednim.

5. Zapora wedlug zastrz. 4, znamienna tym, ze
zawiera w goérnej czesci otwory do odprowadzania
wody roboczej do turbin zakladu hydroenergetycz-
nego, potgczone z mostkami kanatowymi.
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