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【 請 求 項 １ 】

記 憶 情 報 電 圧 に よ っ て 選 択 的 に 所 定 電 位 と の 経 路 を 形 成 す る こ
と の で き る メ モ リ セ ル と 、
前 記 メ モ リ セ ル の 記 憶 情 報 を 出 力 す る た め の 第 １ デ ー タ 線 と 、
前 記 第 １ デ ー タ 線 と 対 を な す 第 ２ デ ー タ 線 と 、
前 記 第 １ デ ー タ 線 を 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 に プ リ チ ャ ー ジ す る と と も に 前 記 第 ２ デ ー タ 線
を 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 と 異 な る 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 に プ リ チ ャ ー ジ す る た め の プ
リ チ ャ ー ジ 回 路 と を 有

こ と を 特 徴 と し た 半 導
体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】

前 記 第 １ デ ー タ 線 は 、 複 数 の 第 １ ロ ー カ ル デ ー タ 線 と 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 の 階 層 構 造
を 有 し 、 前 記 階 層 構 造 は 前 記 複 数 の 第 １ ロ ー カ ル デ ー タ 線 の そ れ ぞ れ に 所 定 の 数 の 前 記 メ
モ リ セ ル が 接 続 さ れ て 成 る ブ ロ ッ ク を 単 位 と し て 、 前 記 ブ ロ ッ ク を 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ
線 へ 制 御 信 号 に よ り 選 択 的 に 接 続 さ せ る も の で あ り 、

ワ ー ド 線 と 、
前 記 ワ ー ド 線 に 接 続 さ れ 、

し 、
前 記 ワ ー ド 線 が 選 択 状 態 の と き 、 前 記 第 １ デ ー タ 線 の 電 位 は 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 と
な り 、 前 記 第 ２ デ ー タ 線 の 電 位 は 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 と な る

記 憶 情 報 電 圧 に よ っ て 選 択 的 に 所 定 電 位 と の 経 路 を 形 成 す る こ と の で き る メ モ リ セ ル と 、
前 記 メ モ リ セ ル の 記 憶 情 報 を 出 力 す る た め の 第 １ デ ー タ 線 と 、
前 記 第 １ デ ー タ 線 と 対 を な す 第 ２ デ ー タ 線 と 、
前 記 第 １ デ ー タ 線 を 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 に プ リ チ ャ ー ジ す る と と も に 前 記 第 ２ デ ー タ 線
を 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 と 異 な る 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 に プ リ チ ャ ー ジ す る た め の プ
リ チ ャ ー ジ 回 路 と を 有 し 、



前 記 第 １ ロ ー カ ル デ ー タ 線 と 前 記 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 は そ れ ぞ れ 異 な る メ タ ル 配 線 層
を 用 い て 、 メ モ リ ア レ イ 上 で 平 行 に 配 線 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に お い て 、
前 記 第 １ デ ー タ 線 は 、 複 数 の 第 １ ロ ー カ ル デ ー タ 線 と 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 の 階 層 構 造
を 有 し 、 当 該 階 層 構 造 は 前 記 複 数 の 第 １ ロ ー カ ル デ ー タ 線 の そ れ ぞ れ に 所 定 の 数 の 前 記 メ
モ リ セ ル が 接 続 さ れ て 成 る ブ ロ ッ ク を 単 位 と し て 、 前 記 ブ ロ ッ ク を 前 記 第 １ グ ロ ー バ ル デ
ー タ 線 へ 制 御 信 号 に よ り 選 択 的 に 接 続 さ せ る も の で あ り 、
前 記 第 ２ デ ー タ 線 は 、 前 記 複 数 の 第 １ ロ ー カ ル デ ー タ 線 と そ れ ぞ れ 対 を な す 複 数 の 第 ２ ロ
ー カ ル デ ー タ 線 と 、 前 記 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 と 対 を 成 す 第 ２ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 の 階
層 構 造 を 有 し 、 当 該 階 層 構 造 は 前 記 複 数 の 第 ２ ロ ー カ ル デ ー タ 線 の そ れ ぞ れ に 所 定 の 数 の
前 記 メ モ リ セ ル が 接 続 さ れ て 成 る ブ ロ ッ ク を 単 位 と し て 、 前 記 ブ ロ ッ ク を 前 記 第 ２ グ ロ ー
バ ル デ ー タ 線 へ 制 御 信 号 に よ り 選 択 的 に 接 続 さ せ る も の で あ り 、
前 記 プ リ チ ャ ー ジ 回 路 は 互 い に 対 を 成 す 前 記 複 数 の 第 １ 及 び 第 ２ ロ ー カ ル デ ー タ 線 に 対 し
て 設 け ら れ 、
第 １ 及 び 第 ２ ロ ー カ ル デ ー タ 線 を 第 １ メ タ ル 配 線 層 を 使 用 し て 配 線 し 、 第 １ 及 び 第 ２ グ ロ
ー バ ル デ ー タ 線 を 第 ２ メ タ ル 配 線 層 を 利 用 し て 配 線 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回
路 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ３ に お い て 、
前 記 半 導 体 装 置 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ デ ー タ 線 上 の 信 号 、 も し く は 第 １ 及 び 第 ２ グ ロ ー バ
ル デ ー タ 線 上 の 信 号 電 圧 を 増 幅 す る た め の 増 幅 器 を 更 に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集
積 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ３ に お い て 、
前 記 メ モ リ セ ル は 記 憶 情 報 電 圧 に よ っ て 選 択 的 に 第 ２ 電 位 よ り 低 い 電 位 で あ る 第 １ 電 位 へ
の 経 路 を 生 成 す る も の で あ り 、
第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 は 、 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 よ り 高 い 電 位 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半
導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ５ に お い て 、
前 記 半 導 体 装 置 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ デ ー タ 線 上 の 信 号 、 も し く は 第 １ 及 び 第 ２ グ ロ ー バ
ル デ ー タ 線 上 の 信 号 電 圧 を 前 記 第 １ 電 位 又 は 前 記 第 ２ 電 位 に 増 幅 す る た め の 増 幅 器 を 更 に
有 し 、
前 記 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 は 、 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 よ り 、 前 記 増 幅 装 置 で 弁 別
で き る 最 低 電 位 差 で あ る 識 別 電 圧 Δ 以 上 高 電 位 に あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ３ に お い て 、
前 記 メ モ リ セ ル は 記 憶 情 報 電 圧 に よ っ て 選 択 的 に 第 １ 電 位 よ り 高 い 電 位 で あ る 第 ２ 電 位 へ
の 経 路 を 生 成 す る も の で あ り 、 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 は 、 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位
よ り 低 い 電 位 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ７ に お い て 、
前 記 半 導 体 装 置 は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ デ ー タ 線 上 の 信 号 、 も し く は 第 １ 及 び 第 ２ グ ロ ー バ
ル デ ー タ 線 上 の 信 号 電 圧 を 増 幅 す る た め の 増 幅 器 を 更 に 有 し 、
前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 は 、 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 よ り 、 前 記 増 幅 装 置 で 弁 別 で き
る 最 低 電 位 差 で あ る 識 別 電 圧 Δ 以 上 低 電 位 に あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ５ 乃 至 請 求 項 ８ の い ず れ か に お い て 、
前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 は 前 記 第 １ 電 位 で あ り 、 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 は 前 記 第 １
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電 位 と 前 記 第 ２ 電 位 の お よ そ 半 分 の 値 の 第 ３ 電 位 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路
。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ２ か ら ９ の い ず れ か に お い て 、 前 記 第 １ デ ー タ 線 は 階 層 構 造 を 有 す る も の で あ っ て
、 前 記 各 ブ ロ ッ ク 毎 に プ リ チ ャ ー ジ 回 路 を 持 つ こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 ４ に お い て 、
前 記 メ モ リ セ ル の 記 憶 情 報 を 前 記 増 幅 器 に て 増 幅 す る 際 に 、 前 記 グ ロ ー バ ル デ ー タ 対 線 を
電 気 的 に 平 衡 さ せ る た め に 、 前 記 ロ ー カ ル デ ー タ 線 と グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 を 接 続 す る 制 御
信 号 に て 、 ロ ー カ ル デ ー タ 線 を グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 か ら 遮 断 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 半
導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 １ か ら １ １ の い ず れ か に お い て 、
前 記 メ モ リ セ ル は 、 ３ ト ラ ン ジ ス タ セ ル で あ り 、 情 報 電 圧 を そ の ゲ ー ト に 保 持 し 、 係 る 情
報 電 圧 に 対 応 し て オ ン 状 態 ま た は オ フ 状 態 に さ れ る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、 書 込 み 信 号 を 前
記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 与 え る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト に 係 る 情 報 電 圧 に 対 応 し て オ ン 状 態 ま た は オ フ 状 態 の 情 報 を 読 出 し 信 号 と し て 出 力 す る
た め の 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 １ ３ 】
請 求 項 １ ２ に お い て 、
半 導 体 集 積 回 路 は 、 前 記 メ モ リ セ ル の 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 端 子 と 前 記 第 ３ ト ラ ン
ジ ス タ の 制 御 端 子 が 接 続 さ れ る ワ ー ド 線 を 含 み 、
前 記 ワ ー ド 線 は 、 非 選 択 状 態 で は 前 記 情 報 電 圧 と は 無 関 係 に 前 記 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と 前 記
第 ２ ト ラ ン ジ ス タ を オ フ に し 、 読 出 し 選 択 状 態 と し て 、 前 記 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ の み オ ン 状
態 に す る と と も に 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ を オ フ 状 態 に 保 つ 第 １ 電 圧 に 設 定 さ れ る 第 １ 選 択
期 間 と 、 書 込 み 選 択 状 態 と し て 、 前 記 第 ２ ロ ー カ ル デ ー タ 線 に 伝 え ら れ た 書 込 み デ ー タ を
メ モ リ セ ル へ 書 込 む た め の 前 記 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ を 同 時 に オ ン 状 態 に
す る 第 ２ 電 圧 に 設 定 さ れ る 第 ２ 選 択 期 間 と を 有 し 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ ロ ー カ ル デ ー タ 線 は 、 メ モ リ セ ル の 記 憶 情 報 を 増 幅 す る 増 幅 器 に 接 続 さ
れ た 前 記 第 １ 及 び 第 ２ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 と 平 行 に 配 置 さ れ 、
前 記 第 １ ロ ー カ ル デ ー タ 線 と 前 記 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 は 読 出 し 転 送 用 ト ラ ン ジ ス タ で
接 続 さ れ 、 前 記 第 ２ ロ ー カ ル デ ー タ 線 と 前 記 第 ２ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 は 書 き 込 み 転 送 用 ト
ラ ン ジ ス タ で 接 続 さ れ 、
メ モ リ セ ル か ら の 読 み 出 し 動 作 時 に は 、 前 記 第 １ ロ ー カ ル デ ー タ 線 は 前 記 第 １ グ ロ ー バ ル
デ ー タ 線 に 読 出 し 制 御 用 ト ラ ン ジ ス タ を 用 い て 接 続 し 、 前 記 ワ ー ド 線 の 第 １ 選 択 期 間 に メ
モ リ セ ル か ら 読 み 出 さ れ た デ ー タ を 、 読 み 出 し 制 御 用 ト ラ ン ジ ス タ を オ ン す る こ と で 、 前
記 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 に 伝 達 し 、 増 幅 器 に よ っ て 第 ２ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 電 圧 を 参 照
電 圧 と し て 増 幅 し 、
メ モ リ セ ル へ の 書 込 み 動 作 時 に は 、 前 記 書 込 み デ ー タ 線 を 第 ２ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 に 前 記
書 込 み 制 御 用 ト ラ ン ジ ス タ を 用 い て 接 続 し 、 前 記 ワ ー ド 線 の 第 ２ 選 択 期 間 に 第 ２ グ ロ ー バ
ル デ ー タ 線 へ 伝 達 さ れ た 書 込 み デ ー タ を 、 前 記 第 ２ ロ ー カ ル デ ー タ 線 へ 伝 え る こ と を 特 徴
と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 １ ４ 】
メ モ リ セ ル と 、
前 記 メ モ リ セ ル の 記 憶 情 報 信 号 出 力 ノ ー ド に 接 続 さ れ る 第 １ デ ー タ 線 と 、
前 記 第 １ デ ー タ 線 と 対 を 成 す 第 ２ デ ー タ 線 と 、
前 記 第 １ デ ー タ 線 を 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 に プ リ チ ャ ー ジ す る と と も に 前 記 第 ２ デ ー タ 線
を 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 と 異 な る 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 に プ リ チ ャ ー ジ す る た め の プ
リ チ ャ ー ジ 回 路 と 、
前 記 第 １ デ ー タ 線 上 で 前 記 メ モ リ セ ル か ら の 記 憶 情 報 を 第 １ 電 位 及 び 第 ２ 電 位 の 一 方 に 増

(3) JP 2001-291389 A5 2005.2.3



幅 す る た め の 増 幅 回 路 と を 有 し 、
前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 は 前 記 第 ２ 電 位 で あ り 、 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 は 前 記 第 １
電 位 と 前 記 第 ２ 電 位 の 間 に あ る 第 ３ 電 位 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 １ ５ 】
請 求 項 １ ４ に お い て 、
前 記 増 幅 器 は 、 前 記 第 １ デ ー タ 線 に 出 力 さ れ た 記 憶 情 報 を 受 け る 第 １ 入 力 ノ ー ド と 前 記 第
２ デ ー タ 線 の 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 を 参 照 電 位 と し て 受 け る 第 ２ 入 力 ノ ー ド を 持 つ 差
動 増 幅 器 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 １ ６ 】
請 求 項 １ ４ か ら １ ５ の い ず れ か に お い て 、
前 記 メ モ リ セ ル は 、 ３ 個 の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 第 １ デ ー タ 線 に 接 続 さ れ る 前 記 記 憶
情 報 信 号 出 力 ノ ー ド に 加 え て 前 記 第 ２ デ ー タ 線 に 接 続 さ れ る 記 憶 情 報 信 号 入 力 ノ ー ド と を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 １ ７ 】
メ モ リ セ ル と 、
前 記 メ モ リ セ ル の 記 憶 情 報 信 号 出 力 ノ ー ド に 接 続 さ れ る 第 １ ロ ー カ ル デ ー タ 線 と 、
前 記 メ モ リ セ ル の 記 憶 情 報 信 号 入 力 ノ ー ド に 接 続 さ れ る 第 ２ ロ ー カ ル デ ー タ 線 と 、
前 記 第 １ ロ ー カ ル デ ー タ 線 に 接 続 さ れ る 第 １ グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 と 、
前 記 第 ２ の ロ ー カ ル デ ー タ 線 に 接 続 さ れ る 第 ２ の グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 と 、
前 記 第 １ お よ び 第 ２ の ロ ー カ ル デ ー タ 線 を 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 に プ リ チ ャ ー ジ す る と 共
に 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の グ ロ ー バ ル デ ー タ 線 を 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 電 位 と 異 な る 第 ２
プ リ チ ャ ー ジ 電 位 に プ リ チ ャ ー ジ す る た め の プ リ チ ャ ー ジ 回 路 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 半 導 体 集 積 回 路 。
【 請 求 項 １ ８ 】
第 １ と 第 ２ 配 線 と 、 第 １ ス イ ッ チ と 、 複 数 の 第 １ ワ ー ド 線 と 、 複 数 の 第 １ メ モ リ セ ル と を
具 備 す る 第 １ メ モ リ ブ ロ ッ ク と 、
第 ２ ス イ ッ チ と 、 複 数 の 第 ２ ワ ー ド 線 と 、 複 数 の 第 ２ メ モ リ セ ル と を 具 備 す る 第 ２ メ モ リ
ブ ロ ッ ク と を 具 備 し 、
前 記 複 数 の 第 １ メ モ リ セ ル の そ れ ぞ れ は 、 第 １ と 第 ２ と 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ を 具 備 し 、 前 記
第 １ と 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 前 記 複 数 の 第 １ ワ ー ド 線 の う ち の 一 つ と 接 続 さ れ 、 前
記 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン は 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス ・ ド レ イ ン 経 路 と 接 続 さ
れ 、
前 記 複 数 の 第 ２ メ モ リ セ ル の そ れ ぞ れ は 、 第 ４ と 第 ５ と 第 ６ ト ラ ン ジ ス タ を 具 備 し 、 前 記
第 ４ と 第 ５ ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト は 前 記 複 数 の 第 ２ ワ ー ド 線 の う ち の 一 つ と 接 続 さ れ 、 前
記 第 ６ ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン は 前 記 第 ５ ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス ・ ド レ イ ン 経 路 と 接 続 さ
れ 、 前 記 複 数 の 第 １ メ モ リ セ ル の 前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス ・ ド レ イ ン 経 路 は 前 記 第
１ 配 線 に 接 続 さ れ 、
前 記 複 数 の 第 ２ メ モ リ セ ル の 前 記 第 ４ ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス ・ ド レ イ ン 経 路 は 前 記 第 ２ 配
線 に 接 続 さ れ 、
前 記 複 数 の 第 １ メ モ リ セ ル の 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス ・ ド レ イ ン 経 路 は 前 記 第 １ ス
イ ッ チ を 介 し て 前 記 第 ２ 配 線 に 接 続 さ れ 、
前 記 複 数 の 第 ２ メ モ リ セ ル の 前 記 第 ４ ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス ・ ド レ イ ン 経 路 は 前 記 第 ２ ス
イ ッ チ を 介 し て 前 記 第 １ 配 線 に 接 続 さ れ る 半 導 体 集 積 回 路 。
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