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(67) Resumo: MAQUINA PARA ENCHER CAPSULAS COM
PRODUTOS FARMACEUTICOS. Maquina para encher capsulas (2),
cada uma das quais definida por um fundo (3) e um capuz (4), com
produtos farmacéuticos, os fundos (3) e os capuzes (4) das capsulas
(2) sdo movidos para frente em seqléncia em cerca de uma
pluralidade de rodas (10) providas com ao menos dois membros (25,
63 a, 63 b) de atuagdo moveis sob o controle de respectivos
excéntricos (32, 69, 77) engastados em respectivos cames (28, 66, 74)
para abrir e fechar as préprias capsulas (2), respectivamente os cames
(28, 66, 74) sendo obtidas sobre a superficie externa (29) de um
tambor (16) montado para girar sobre um eixo (17) de rotagéo paralelo
aos eixos (12) de rotagédo das rodas (10).
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Maquina para encher capsulas com produtos farmacéuticos .

A presente invengdo refere-se a uma maquina para o
enchimento de capsulas com produtos farmacéuticos.

Na industria farmacéutica, uma maquina para encher
capsulas com produtos farmacéuticos, € conhecida, por exemplo, no tipo descrito na
Patente US 4615165, que compreende um transportador com bolso, movido
continuamente ao longo de um dado passo que se estende sobre uma sequéncia de
rodas compreendendo, por seu turno, uma roda de abertura adaptada para receber cada
cépsula, definida por um correspondente fundo e por um correspondente capuz de
fechamento, desde um funil de alimentagao, para abrir cada capsula e alimentar cada
fundo dentro de um correspondente bolso do dispositivo transportador; uma roda de
dosagem adaptada para alimentar com uma dada quantidade de produto farmacéutico
para dentro de cada fundo; e uma roda de fechamento adaptada para fechar cada fundo
com um correspondente capuz. ‘

Cada roda € montada para girar continuamente sobre um
eixo de rotagao paralelo com os eixos de rotagdo de outras rodas, e € provida com uma
pluralidade de membros de atuagado, os quais sdo uniformemente distribuidos ao longo
de uma borda periférica da roda, sdo movidos para frente pela roda sobre o
correspondente eixo de rotagao, e sdo moéveis em uma diregéo paralela aos mencionados
eixos de rotagcdo, com relagao a prépria roda.

Os membros de atuagcdo de cada roda sdo movidos na
mencionada dire¢do por meio de um correspondente dispositivo de atuagdo do tipo de
um came, compreendendo ao menos um came, obtido sobre a superficie externa de um
cilindro fixado a um quadro da maquina, de modo co-axial com o correspondente eixo de
rotagcéo e, para cada membro de atuagdo, com um correspondente excéntrico engastado
no came e conectado com o préprio membro de atuacgao.

Como cada cilindro precisa ter um diametro maior do que
um valor limite abaixo do qual o formato do correspondente came seria tal que impediria
o controle correto dos movimentos dos correspondentes membros de atuacdo na diregao
mencionada, as maquinas conhecidas para o enchimento de capsulas com produtos
farmacéuticos do tipo acima descrito, apesar de largamente escolhidas e testadas, tem
algumas desvantagens, principalmente derivadas do fato de tais maquinas serem
relativamente grandes, e nao poderem ser feitas com um tamanho relativamente
pequeno para laboratérios ou farmacias.

. E um objetivo da presente invengdo o de prover uma
maquina para encher capsulas com produtos farmacéuticos que esteja livre das

desvantagens acima descritas e que seja simples, e de custo aproveitavel, para ser
implementada.
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De acordo com a presente invengdo, uma maquina para o
enchimento de capsulas com produtos farmacéuticos é provida, tal como é reivindicada
nas reivindicacées anexas.

A presente invencéo sera agora descrita com referéncia nos
desenhos anexos, os quais mostram uma sua configuracéo nao limitativa, nos quais:

- a Figura 1 é uma vista esquematica em perspectiva de uma configuragao preferida da
maquina da presente invengao;

- as Figuras 2 e 3 mostram duas vistas esquematicas em planta, com partes removidas
em beneficio de maior clareza, da maquina da fig. 1;

- a Figura 4 é uma vista esquematica lateral, com partes em seccdo, e partes removidas
em beneficio de maior clareza, de um primeiro detalhe da maquina da fig. 1;

- a Figura 5 é uma vista esquematica em planta, com partes em seccdo, e partes
removidas em beneficio de maior clareza, do detalhe da fig. 4;

- a Figura 6 é uma vista esquematica lateral, com partes em secgdo, e partes removidas
em beneficio de maior clareza, de um segundo detalhe da maquina da fig. 1;

- a Figura 7 é uma vista esquematica em planta, com partes em sec¢do, e partes
removidas em beneficio de maior clareza, do detalhe da fig. 6;

- a Figura 8 é uma vista esquemadtica lateral, com partes em secg¢ao, e partes removidas
em beneficio de maior clareza, de um terceiro detalhe da maquina da fig. 1;

- a Figura 9 é uma vista esquematica em planta, com partes em seccao, e partes
removidas em beneficio de maior clareza, do detalhe da fig. 7;

- a Figura 10 € uma vista esquematica em planta, com partes removidas em beneficio de
maior clareza, de uma variante da maquina da fig. 1; e

- as Figuras 11 e 12 sao duas vistas esquematicas laterais, com partes em seccgdo, e
partes removidas em beneficio de maior clareza, de uma variante do detalhe das flg 6e
7 mostrada em duas posi¢des diferentes de operagéo.

Com referéncia nas fig. 1, 2, e 3, o numeral (1) indica, como
um todo, uma maquina para o enchimento de capsulas (2) com produtos farmacéuticos,
adaptada para ser preferentemente usada em laboratérios e farmacias para a produgédo
de pequenos lotes.

Cada capsula compreende um fundo (3) substancialmente
no formato de um copo e um capuz (4) de fechamento do proprio fundo (3).

A maquina (1) compreende um quadro (5) de contencgéo,
semelhante a uma caixa, o qual tem substancialmente a forma de um paralelepipedo, e o
qual é delimitado por duas paredes (6) laterais, substancialmente verticais, as quais sao
paralelas uma com a outra, por duas paredes (7) laterais, as quais sdo paralelas uma
com a outra, e perpendiculares as paredes (6), por uma parede (8) de fundo
substancialmente horizontal perpendicular as paredes (6) e (7), e por uma parede (9)
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superior substanciaimente paralela a propria parede (8).

A maquina (1) ainda compreende uma sequéncia de rodas
(10), cada uma das quais compreende, por seu turno, uma coluna (11) tubular, a qual tem
um eixo longitudinal (12) substancialmente paralelo a uma direcdo (13) vertical, e é
acomodada dentro do quadro (5) e € protuberante desde o topo para fora do quadro (5)
através da parede (9), e é acoplada, de modo a girar, com o quadro (5) para girar
continuamente sobre o eixo (12) com relagio ao proprio quadro (5).

As colunas (11) sdo ai giradas sobre o eixo (12) por um
dispositivo (14) de atuacéo compreendendo uma engrenagem (15), chaveada sobre cada
coluna (11) sob a parede (9), e um tambor (16) o qual tem um eixo (17) longitudinal
paralelo aos eixos (12), e conduz uma engrenagem (18), ai chaveada, acoplada a ambas,
uma engrenagem de entrada (ndo mostrada) chaveada sobre o eixo de saida de um
motor elétrico de tipo conhecido (ndo mostrado), e uma engrenagem (19) intermediaria
montada para girar sobre um seu eixo (20) longitudinal paralelo a diregao (13).

Como mostrado na fig. 4, a maquina & ainda provida de um
transportador (21) com bolsos, o qual é enlagado sobre uma pluralidade de dentes (22)
de roda dentada, cada um chaveado sobre uma correspondente coluna (11) sobre a
parede (9), e € provido de uma pluralidade de bolsos (23) os quais sdo de formato de
copo com a concavidade voltada para cima, sdo uniformemente distribuidos ao longo do
transportador (21), sdo, cada um deles, adaptados para acomodar um respectivo fundo
(3) disposto com a sua concavidade voltada para cima, e sdo continuamente movidos
para frente pelo préprio transportador ao longo de um passo (P) que se estende sobre as
rodas (10).

Com referéncia nas fig. 2, 4, e 5, a sequéncia de rodas (10)
compreende uma roda de alimentacdo - daqui em diante indicada como (10 a) -
compreendendo, por sua vez, um funil de enchimento (24) contendo as capsulas (2),
fixado em uma extremidade superior da correspondente coluna (11), e um tubo de
alimentacao (25) o qual tem um eixo (25 a) longitudinal paralelo a um correspondente
eixo (12), se estende através de uma parede de fundo do funil de enchimento (24) e é
fixado, através de uma fenda radial obtida através da correspondente coluna (11), a um
eixo (26) de atuagéo acomodado dentro da correspondente coluna (11), de modo co-axial
com o correspondente eixo (12). O eixo (26) é protuberante para fora desde o fundo da
correspondente coluna (11), e é acoplado de modo deslizante e fixado de modo angular
com a correspondente coluna (11) para executar movimentos retilineos na dire¢cao (13)
com relagdo ao funil de enchimento (24) e sob a declinagdo de um dispositivo (27) de
atuacao tipo came.

O dispositivo (27) compreende um came (28) obtido sobre
uma superficie externa (29) do tambor (16) de modo co-axial com o eixo (17), € um
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excéntrico (30), o qual € preso, como que em dobradica, ao quadro (5) para oscilar, com
relacdo ao quadro (5), sobre um fulcro de eixo (31), transversal ao eixo (17), suporta um
excéntrico (32) de roletes engastado no came (28) em um seu ponto intermediario, e é
provido de um acoplamento (33) de roletes montado de modo que pode girar em uma
extremidade do excéntrico (30) e engastado entre duas placas (34) anulares paralelas
uma com a outra, fixadas ao eixo (26) de modo ortogonal ao correspondente eixo (12).

O tubo (25) coopera com uma lamina de descanso e com
uma lamina de orientagdo (conhecida € nao mostrada) para orientar cada capsula (2)
com o capuz (4) disposto sobre o fundo (3), e ainda coopera com um assento (35)
substancialmente cilindrico o qual € obtido através de uma borda periférica da
correspondente coluna (11) paralela com a diregcdo (13), se estende sobre o
transportador (21), € alinhado com o tubo (25) na prépria diregdo (13), e compreende
uma porgao superior dilatada adaptada para sustentar um capuz (4) e uma porc¢ao inferior
estreitada adaptada para acomodar nela um fundo (3).

A orientacdo e abertura de cada capsula (2), a separagao de
cada fundo (3) do correspondente capuz (4), e a alimentacao de cada fundo (3) dentro de
um correspondente bolso (23) do transportador (21), sdo conduzidas por meio de uma
seqliéncia de operagdo conhecida e descrita, por exemplo, na Patente U S 4 615 165,
aqui incorporada inteiramente como referéncia.

Sob este ponto de vista, merece ser notado que a maquina
(1) é dimensionada de modo que os fundos (3) sdo uniformemente distribuidos ao longo
do transportador (21) em uma dada etapa de distribuicdo. Em outras palavras, os fundos
(3) sdo somente acomodados dentro de alguns bolsos (23), enquanto os bolsos (23)
restantes estao vazios.

Como mostrado nas fig. 2, 6, e 7, a sequéncia de rodas (10)
ainda compreende uma roda de désagem - daqui em diante indicada como (10 b) -
conectada a roda (10 a) pela interposicdo de uma roda de transferéncia - daqui em diante
indicada como (10 c) - e provida de um dispositivo de dosagem (36) compreendendo, por
seu turno, uma luva (37) a qual é montada dentro da correspondente coluna (11) de
modo co-axial com o correspondente eixo (12), & protuberante para fora da
correspondente coluna (11) na diregcdo (13) e conduz uma bracgadeira (38) de suporte
chaveada em uma sua extremidade superior, a qual bragadeira (38) € provida de um
parafuso (39) de regulagem parafusado através da bragadeira (38) paralelo a diregcéao
(13).

A luva (37) é acoplada em um maneira fixa em um modo
angular e deslizante em um modo axial com a correspondente coluna (11) para executar
movimentos retilineos na diregéo (13) com relagdo a prépria correspondente coluna (11),
sob a declinagédo de um dispositivo (40) de atuagao tipo came, compreendendo um came
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(41) obtido sobre a superficie externa (29) do tambor (16) de modo co-axial com o eixo
(17), e um excéntrico (42) o qual é preso como que em dobradi¢ca ao quadro (5) para
oscilar com relagéo ao quadro (5) sobre um fulcro de eixo (43) transversal ao eixo (17),
suporta um excéntrico (44) de roletes engastado no came (41) em um seu ponto
intermediario, e € provido com um acoplamento (45) de roletes montado de modo a poder
girar em uma extremidade do excéntrico (42) e engastado entre duas placas (46)
anulares paralelas uma com a outra e fixas na luva (37), de um modo ortogonal ao
correspondente eixo (12).

O dispositivo (36) ainda compreende um cilindro (47) de
dosagem, o qual tem um eixo (48) longitudinal paralelo aoc correspondente eixo (12), e é
fixado em uma extremidade superior da luva (37), e um pistdo (49) de dosagem o qual se
estende dentro do cilindro (47) e é fixado em uma extremidade superior de um eixo (50)
de atuacgéo, o qual se estende dentro da luva (37) de modo co-axial ao correspondente
eixo (12), é protuberante para fora da luva (37) e é acoplado de modo deslizante no modo
axial e fixo no modo angular com a luva (37) para executar movimentos retilineos na
direcdo (13) com relagcdo a propria luva (37) sob um dispositivo (51) de atuacédo tipo
came.

O dispositivo (51) compreende um came (52) obtido sobre
uma superficie externa (29) do tambor (16) de modo co-axial com o eixo (17), e um
excéntrico (53), o qual é preso como que em dobradica ao quadro (5) para oscilar com
relagdo ao quadro (5) sobre um fulcro de eixo (54) transversal ao eixo (17), suporta um
excéntrico (55) de roletes disposto dentro do came (52) em um seu ponto intermediario, e
€ provido de um acoplamento (56) de roletes montado de modo a poder girar em uma
extremidade do excéntrico (53) e engastado entre duas placas (57) anulares paralelas
uma com a outra e fixas ao eixo (50) de modo ortogonal ao correspondente eixo (12).

Como a altura do came (52), medida de modo paralelo a
dire¢ao (13), € maior do que o diametro do rolete (55), o eixo (50) e o pistdo (49) sao
mantidos de um modo normal em uma posicao levantada por uma mola (58) interposta
entre a luva (37) e o eixo (50), onde o eixo (50) é disposto em contato com o parafuso
(39), e o pistdo (49) é disposto em uma dada distancia da extremidade inferior do cilindro
(47) para definir uma camara de dosagem (59), o volume da qual depende da posi¢do do
parafuso (39) na diregéo (13).

Da descricdo acima, resulta que o cilindro (47) e o pistao
(49) s&o normalmente movidos na direcdo (13) de acordo com leis de movimento
mutuamente idénticas somente sob a declinagéo do dispositivo (40).

A roda de dosagem (10 b) ainda compreende um recipiente
(60) anular, o qual é adaptado para nele conter um produto farmacéutico em po, é
montado sobre o correspondente dente (22) de roda dentada, e € acoplado de modo a



10

15

20

25

30

35

6/11

poder girar ao quadro (5) para, continuamente, girar com relagdo ao préprio quadro (5),
sobre um eixo (61) longitudinal substancialmente paralelo, e distinto, do correspondente
eixo (12) em uma velocidade angular substancialmente diferente da velocidade angular
da correspondente coluna (11) e do correspondente dente (22) de roda dentada sobre o
correspondente eixo (12).

A montagem excéntrica do recipiente (60) com relagdo a
montagem definida pela correspondente coluna (11) e pelo correspondente dente (22) de
roda dentada determina a divisdo da trajetéria circular do dispositivo de dosagem (36)
sobre o correspondente eixo (12) em um primeiro segmento, onde a camara de dosagem
(59) fica de face ao recipiente (60) e € movido no modo axial desde, e em direcéo, o
recipiente (60) para dosar uma pré-determinada quantidade de um produto farmacéutico
desde o préprio recipiente (60), e dentro de um segundo segmento onde a camara (59)
fica de face ao correspondente bolso (23) para alimentar o produto farmacéutico
recentemente dosado dentro do correspondente fundo (3).

Com vistas na descricdo acima, é valido se notar que o
pistdo (49) é movido com relagdo ao cilindro (47) pelo dispositivo (51) somente para
compactar o produto farmacéutico contido na camara (59) e para descarregar o produto
farmacéutico dentro da cadmara (59) do correspondente fundo (3). O movimento do pistao
(49) com relagdo ao cilindro (47) é controlado pelos dois bujoes (ndo mostrados)
inseridds dentro do came (52), um dos quais é fixado na dire¢do (13) e controla a
descarga do produto farmacéutico desde a camara (59) e o outro pode ser regulado na
diregdo (13) de acordo com as propriedades fisico-quimicas do produto farmacéutico e
controla a compactacédo do produto farmacéutico na camara (59).

Dosando o produto farmacéutico desde o recipiente (60), o
compactando dentro da camara (59), e o alimentando para dentro do correspondente
fundo (3) tem ocorréncia por meio de uma sequéncia de operagdao conhecida, por
exemplo, na solicitagdo de Patente Européia 08 425 148 . 7 inteiramente aqui
incorporada como referéncia.

Da descricdo acima, resulta que o came (52), a altura do
qual & maior do que o diametro do tubo (55), pode ser feito com uma maneira
relativamente simples e de custo aproveitavel, e que somente os (ndo mostrados) bujdes
mencionados poderiam ser feitos com alta acuidade e pequenas tolerancias.

Com referéncia nas fig. 2, 8, e 9, a sequéncia de rodas (10)
finalmente compreende a roda de fechamento - daqui em diante indicada como (10 d) - a
qual é conectada com a roda (10 a) de alimentagéo pela interposicdo de uma roda de
transferéncia - daqui em diante indicada como (10 e) - de modo a receber os capuzes (4)
da prépria roda (10 a), e é ainda conectada com a roda de dosagem (10 b) pela
interposicdo de uma roda de transferéncia - daqui em diante indicada comé (10 f) - de



10

15

20

25

30

35

7/11

modo a receber os fundos (3) cheios com o produto farmacéutico desde a propria roda
(10 b).

A roda (10 d) que tem um assento (62) substanciaimente
cilindrico, o qual é obtido ao longo de uma borda periférica da roda (10 d) de modo
paralelo a direcdo (13), € movido para frente pela prépria roda (10 d) sobre o
correspondente eixo (12) em fase com cada fundo (3) fornecido pela roda (10 f) e com
cada capuz (4) fornecido pela roda (10 e), e que coopera com dois membros de arrasto
(63) opostos um ao outro, os quais se estendem paralelos ao correspondente eixo (12),
sendo alinhados um com o outro na diregdo (13), e sédo dispostos um - daqui em diante
indicado como (63 a) - sobre o outro - daqui em diante indicado como (63 b).

O membro (63 b) é fixado em uma extremidade superior de
uma luva (64), a qual € acomodada dentro da correspondente coluna (11) de modo co-
axial ao correspondente eixo (12), é protuberante desde o fundo para fora da coluna (11)
correspondente, e é acoplado de uma maneira fixa no modo angular e deslizante no
modo axial & correspondente coluna (11) para executar movimentos retilineos na diregao
(13) com relacdo a propria coluna (11) correspondente, sob a declinacdo de um
dispositivo (65) de atuagao tipo um came.

O dispositivo (65) compreende um came (66) obtido sobre a
superficie externa (29) do tambor (16) de modo co-axial com o eixo (17), € um braco
oscilante (67), o qual é preso como que em dobradiga ao quadro (5) para oscilar com
relacdo ao quadro (5) sobre um fulcro de eixo (68) transversal ao eixo (17), tem um
primeiro brago provido de um excéntrico (69) de roletes engastado no came (66), e tem
um segundo brago provido de um acoplamento (70) de roletes montado pra girar entre
duas placas (71) anulares paralelas uma com a outra e fixas a luva (64) de modo
ortogonal ao correspondente eixo (12).

O membro (63 a) é fixado em uma extremidade superior de
um eixo mecanico (72), o qual se estende dentro da luva (64) de modo co-axial com o
correspondente eixo (12), & protuberante para fora desde a luva (64), e € acoplado, de
um modo fixo no modo angular e deslizante no modo axial, com a luva (64) para executar
movimentos retilineos na diregéo (13) com relagdo a prépria luva (64) sob o controle de
um dispositivo (73) de atuagdo tipo um came.

O dispositivo (73) compreende um came (74) obtido sobre a
superficie externa (29) do tambor (16) de modo co-axial com o eixo (17), e um brago

~ oscilante (75), o qual é preso como que em dobradica ao quadro (5) para oscilar com

relagdo ao quadro (5) sobre um fulcro de eixo (76) transversal ao eixo (17), tem um
primeiro brago provido de um excéntrico (77) de roletes engastado no came (74), e tem
um segundo brago provido de um acoplamento (78) de roletes montado para girar entre
duas placas (79) anulares paralelas uma com a outra e fixas ao eixo (72) de modo
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ortogonal ao correspondente eixo (12).

Cada capuz (4) é transferido pela roda (10 €) para dentro do
assento (62) e o fechamento de cada capsula (2) € conduzido por meio de uma
sequiéncia de operacdo conhecida e descrita, por exemplo, na Patente U S 4 615 165 |,
inteiramente incorporada aqui como referéncia.

Como todos os cames (28), (41), (52), (66), (74), sdo obtidos
sobre o tambor (16) e o eixo (17) do tambor (16) € paralelo aos eixos (12) das rodas (10),
a maquina (1) tem relativamente pequenas dimensées e o tambor (16) tem um diadmetro
suficiente para garantir uma operagéo correta dos dispositivos (27), (40), (51), (65), (73),
de atuacgao tipo came.

Com vistas na descri¢cdo acima, & valido se notar que a
maquina (1) tem uma estrutura modular. A variante mostrada na fig. 10 entdo difere
daquela mostrada nas figuras anteriores pelo fato de que uma das paredes (6) é
removida e a maquina (1) é provida de ao menos mais um maédulo (80) de dosagem
compreendendo um quadro (81) de suporte, o qual & inteiramente similar ao quadro (5), é
acoplado, de modo a poder liberar-se, ao quadro (5), e é fechado pela prépria parede (6),
uma roda (82) de dosagem inteiramente similar a roda (10 b), e dois jogos de rodas (83)
de transferéncia inteiramente similares as rodas (10 c), (10 e), e (10 f) e interpostos entre
aroda (10 b) e aroda (82).

As rodas (82) e (83) sdo providas de engrenagens
respectivas (ndo mostradas) inteiramente similares as engrenagens (15) e acopladas
uma com a outra e a engrenagem (15) da roda (10 b), e sdo ainda providas de
respectivos dentes de roda dentada (ndo mostrados) inteiramente similares aos dentes
(22) de roda dentada e engastadas no transportador (21) com bolsos.

Além disso, o moédulo (80) compreende mais um outro
tambor (ndo mostrado), o qual é inteiramente similar ao tambor (16), € provido de uma
engrenagem (nao mostrada) acoplada as engrenagens (ndo mostradas) das rodas (82) e

(83) e definem parte de um dispositivo de atuacao tipo um came (ndo mostrado)

inteiramente similar aos dispositivos (40), (51) e adaptado para mover o cilindro (47) e o
pistdo (49) da roda (82) na direcao (13).

De acordo com algumas variantes (ndo mostradas), cada
roda (10 b), (82) é suprimida e substituida tanto por um conjunto de dosagem com uma
dosagem por queda, do tipo descrito, por exemplo, na solicitagdo de Patente da ltaliana,
B O 2008 A 000 598 inteiramente incorporada aqui como referéncia, ou por um conjunto
de dosagem, de tipo conhecido, para encher as capsulas (2), por exemplo, com produtos
farmacéuticos em tabletes e/ou liquidos. De acordo com as montagens de dosagens
supridas, a maquina (1) é tanto intermitente como continua na atuago por uma unidade
de controle ele;trénica.
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A variante mostrada nas fig. 11 e 12 difere daquelas
mostradas nas fig. 6 e 7 por que:

- a bracadeira (38), o parafuso (39), o pistdo (49), o eixo (50), e o dispositivo (51) de
atuacao tipo came sio suprimidos;

- o cilindro (47) € provido de um braco (84) oscilante preso como em dobradi¢a sobre a
superficie externa do cilindro (47) para girar em relagdo ao préprio cilindro (47) sobre um
fulcro de eixo (85) transversal ao eixo (48); e

- o cilindro (47) é fechado no topo por uma porca (86), do tipo de um anel, rosqueada
dentro do cilindro (47), e é engastado de modo deslizante por um pistdo (87) de
dosagem, 6 qual se estende através da porca (86), do tipo de um anel, tem uma placa
(88) anular montada no pistdo (87) de modo ortogonal ao eixo (48), e € normalmente
mantido em uma posi¢ao levantada na qual a placa (88) é disposta em contato com a
porca (86), do tipo de um anel, para possibilitar que o cilindro (47) e o pistao (87) definam
a camara de dosagem (59), por uma mola (89) interposta entre o cilindro (47) e o préprio
pistao (87).

O movimento da porca (86), do tipo de um anel, ao longo do
eixo (48) obviamente possibilita seletivamente controlar a posi¢éo elevada do pistao (87)
e entdo a altura e volume da camara (59).

O pistao (87) é movido em relacdo ao cilindro (47) na
diregdo (13) para compactar o produto farmacéutico contido na camara (59) e para
descarregar o produto farmacéutico da camara (59) para dentro do correspondente fundo
(3) por meio de um dispositivo (90) de atuacgéo tipo um came compreendendo um eixo de
atuagao (91), o qual engasta de modo deslizante a luva (37), é fixado no modo angular
sobre o correspondente eixo (12), é protuberante desde o topo para fora da luva (37), e
suporta um sino (92) substancialmente cilindrico, o qual & co-axial com o eixo (12)
correspondente, € montado em uma extremidade inferior do eixo (91) com sua
concavidade voltada para baixo, tem dois bragos (93) protuberantes para fora de modo
radial desde uma extremidade inferior do sino (92), e é acoplado de modo a poder girar
ao eixo (91) pela interposicdo de uma mola (94) de torgdo para oscilar com relagédo ao
eixo (91) sobre o proprio eixo (12) correspondente.

Um dos bragos (93) - daqui em diante indicado como (93 a) -
suporta uma estrutura (95), a qual se estende para baixo desde o préprio brago (93 a) na
direcdo (13), e é disposta ao longo do passo do cilindro (47) e pistdo (87) sobre o
correspondente eixo (12), enquanto o outro brago (93) - daqui em diante indicado como
(93 b) — suporta uma luva (96), a qual se estende para cima desde o brago (91 b), &
fechada no topo por uma porca (97), do tipo de um anel, rosqueada dentro da luva (96), e
é fechada no fundo por um pistdo (98), o qual se estende através da porca (97), do tipo
de um anel, para ser parafusado dentro de uma porca (99), é acoplado de modo
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deslizante com a luva (96) e com a porca (97), do tipo de um anel, e € normalmente
mantido em uma posigdo abaixada, onde a porca (99) é disposta em contacto com a
porca (97), do tipo de um anel, por uma mola (100) interposta entre a luva (96) e o préprio
pistdo (98).

O movimento da porca (97), do tipo de um anel, na direcdo
(13) obviamente possibilita se controlar seletivamente a posi¢do abaixada, e, entao, a
altura do pistao (98).

O dispositivo (90) ainda compreende um came (101) obtido
sobre uma superficie externa (29) do tambor (16) de modo co-axial com o eixo (17), e um
excéntrico (102), o qual é preso como que em dobradica ao quadro (5) para oscilar com
relagao ao quadro (5), sobre um fulcro de eixo (103) transversal ao eixo (17), suporta um
excéntrico (104) de roletes engastado dentro do came (101) em um seu ponto
intermediario, e é provido de um acoplamento (105) de roletes montado de modo a poder
girar em uma extremidade do excéntrico (102) e engastado entre duas placas (106)
anulares paralelas uma com a outra e fixadas ao eixo (91) de modo ortogonal ao
correspondente eixo (12).

» Em uso, o eixo (91) é abaixado pelo came (101) e pelo
excéntrico (102) na diregédo (13) quando o dispositivo de dosagem (36) se move através
de uma estagdo de amostragem do produto farmacéutico desde o recipiente (60) para
possibilitar que o pistdo (98) abaixe o pistdo (87), e assim o pistdo (87) compactar o
produto farmacéutico na camara (59), e quando o dispositivo de dosagem (36) se move
através de uma estacdo de descarga do produto farmacéutico dentro do correspondente
fundo (3) para possibilitar a estrutura (95) abaixar o pistdo (87) e assim o pistdo (87)
descarregar o produto farmacéutico para fora da camara (59).

Seguindo o contacto do pistdo (87) com a estrutura (95) e
pistédo (98), o sino (92) é alimentado de modo giratério por atrito sobre o correspondente
eixo (12) contra a declinagdo da mola (94) de modo a evitar escorregamento entre o
pistdo (87), estrutura (95), e pistédo (98); enquanto, no desengaste do pistédo (87) da
estrutura (95) e pistado (98), o sino (92) € movido novamente até sua posicao inicial pela
prépria mola (94).

Aléem disso, & valido se notar que:

- na estacdo de descarga do produto farmacéutico no correspondente fundo (3), o brago
(84) oscilante € movido a uma posicédo de trava do pistao (87), na qual o volume da
camara (59) é substancialmente zero, por um came (107) fixado no quadro (5) - fig. 12;

- durante a transferéncia da estagdo de descarga até a estagcdo de amostragem do
produto farmacéutico desde o recipiente (60), o braco (84) oscilante é mantido em sua
posicao de trava:

- a montante da estagdo de amostragem, o brago (84) oscilante € normalmente movido
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até uma posicéo de liberagdo do pistdo (87) por um came (108), na qual posicéo o pist3o
(87) é levantado novamente pela mola (89) para formar a camara (59) - fig. 11; e

- o came (108) - fig. 11 - é normalmente disposto em uma posi¢do de operacédo para
frente, na qual o came (108) engasta o brago (84) oscilante e 0 move desde sua posicéo
de liberagao, e € movido até uma posigéo retraida de descanso (ndo mostrada), na qual o
came (108) ndo engasta o brago (84) oscilante assim evitando a formacdo da camara
(89), quando o bolso (23), tomando em consideracdo cada tempo, esta vazio e livre do
correspondente fundo (3), de modo a evitar o dispositivo de dosagem (36) alimentar
produto farmacéutico para dentro de um bolso (23) vazio.
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Reivindicagoes

1. Maquina para encher capsulas (2) com produtos
farmacéuticos, cada capsula (2) compreendendo um fundo (3) e um capuz (4) para o
fechamento do fundo (3), a maquina compreendendo uma primeira roda (10 a), montada
para girar ao redor de seu proprio primeiro eixo longitudinal (12) e provida de uma
primeira unidade (25) de operagdo para dirigir e abrir cada capsula (2), a primeira
unidade (25) de operagdao compreendendo aoc menos um primeiro membro (25) de
atuagéo movel em uma diregéo (13) substancialmente paralela ao primeiro eixo (12); um
dispositivo (21) de alimenta¢ado para mover para frente, em sucessao, os fundos (3) ao
longo de um determinado passo (P); um grupo de dosagem (10 b) montado ao longo do
passo (P) para dosar uma determinada quantidade de um produto farmacéutico para
dentro de cada fundo (3); uma segunda roda (10 d), montada para girar ao redor de seu
préprio segundo eixo longitudinal (12) paralelo ao primeiro eixo (12) e provida de uma
segunda unidade (63 a, 63 b) de operagado para fechar cada capsula (2), a segunda
unidade de operagéo (63 a, 63 b) compreendendo ao menos um segundo membro de
atuacao (63 a, 63 b) mével em dita diregao (13); e um primeiro e um segundo dispositivos
(27, 65, 73) de operagdo, em tipo de came, os quais sao capazes de mover o primeiro e,
respectivamente, o segundo membros (25, 63 a, 63 b) em dita diregédo (13), e
compreendendo um primeiro e, respectivamente, um segundo cames (28, 66, 74); e
sendo caracterizada pelo fato de ainda compreender um tambor (16) montado para girar
ao redor de seu préprio terceiro eixo longitudinal (17); o primeiro € o segundo cames (28,
66, 74) sendo formados sobre uma superficie (29) externa de dito tambor (16).

2. Maquina, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato do terceiro eixo (17) ser paralelo aos, e diferente dos, ditos primeiro e segundo
eixos (12).

3. Maquina, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

~ caracterizada pelo fato do grupo de dosagem (10 b) compreender: uma terceira roda (10

b) montada para girar ao redor de seu proprio quarto eixo (12) longitudinal paralelo a dita
diregdo (13); um tanque (60) contendo o produto farmacéutico, e, ao menos um
dispositivo de dosagem (36), o qual € movido para frente pela terceira roda (10 b), em
primeiro lugar através de uma estagdo de amostragem, de uma determinada quantidade
de produto farmacéutico desde o tanque (60), e, entao, ao longo de uma porgéo do passo
(P) em fase com um correspondente fundo (3) para transferir o produto para dentro do
fundo (3), e compreende ao menos um terceiro membro (47, 49, 87) de atuagdo, movel
em dita diregao (13).

4. Maquina, de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizada
pelo fato de ainda compreender um terceiro dispositivo (40, 51, 90) de operagéo, em tipo
de came, o qual é capaz de mover o terceiro membro (47, 49, 87) de atuagcéo em dita
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direcéo (13), e compreender um terceiro came (41) formado sobre a superficie externa
(29) de dito tambor (16).

5. Maquina, de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizada
pelo fato do dispositivo de dosagem (36) compreender um cilindro (47) de dosagem e um
pistdo (49, 87) de dosagem engastado com o cilindro (47); o cilindro (47) e o pistao (49,
87) sendo mutuamente interconectados para possibilitar que o terceiro came (41) mova
normalmente o cilindro (47) e o pistao (49, 87) em dita diregédo (13) com a mesma lei de
movimento.

6. Maquina, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizada
pelo fato do terceiro dispositivo (40, 51, 90) de operacéo ainda compreender um quarto
came (52, 101) formado sobre a superficie externa (29) do tambor (16) para mover o
cilindro (47) e o pistao (49, 87), um com relagéo ao outro, em dita diregio (13).

7. Maquina, de acordo com a reivindicagao 6, caracterizada
pelo fato do cilindro (47) e do pistdao (49) serem conectados a correspondentes
excéntricos (44, 55) engastados com o terceiro e, respectivamente, com o quarto came
(41, 52).

8. Maquina, de acordo com a reivindicacado 6, caracterizada

. pelo fato do terceiro dispositivo (40, 51, 90) de operacio ainda compreender um membro

de atuacao (91, 93) o qual é capaz de mover o pistdo (7) com relagéo ao cilindro (47), e
estar conectado a mais um excéntrico (104) engastado com dito quarto came (101).

9. Maquina, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
de 1 a 8, caracterizada pelo fato da segunda unidade (63 a, 63 b) de operagao
compreende‘r um primeiro e um segundo elemento de empurrar (63 a, 63 b) para mover o
capuz (4) e, respectivamente, o fundo (3) de cada capsula (2) em dita diregao (13); o
primeiro elemento de empurrar (63 a) sendo movel em dita diregdo (13) sob o controle de
dito segundo came (74).

10. Maquina, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizada pelo fato do segundo dispositivo (65, 73) de operacao ainda compreender
um quinto came (66) formado sobre a superficie externa (29) do dito tambor (16) para
controlar a posicdo do segundo elemento de empurrar (63 b) em dita diregdo (13). A

11. Maquina, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 1 a 10, caracterizada pelo fato de compreender, para cada um de ditos
cames (28, 41, 52, 66, 74), um correspondente mecanismo de excéntrico (30, 42, 53, 67,
75), o qual é conectado a um quadro (5) da maquina, que é conectado ao correspondente
membro (25, 47, 49, 63 a, 63 b) de atuagdo, e que é provido de um correspondente
excéntrico (32, 44, 55, 69, 77) engastado com o came (28, 41, 52, 66, 74).

12. Maquina, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes de 1 a 11, caracterizada pelo fato de ainda compreender uma unidade de
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operacao eletrdnica para operar a maquina de modo continuo ou de modo intermitente.
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FIG.1
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FIG.2
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Resumo

Maquina para encher capsulas com produtos
farmacéuticos.

Maquina para encher capsulas (2), cada uma das quais
definida por um fundo (3) e um capuz (4), com produtos farmacéuticos, os fundos (3) e os
capuzes (4) das capsulas (2) sdo movidos para frente em sequéncia em cerca de uma
pluralidade de rodas (10) providas com ao menos dois membros (25, 63 a, 63 b) de
atuagdo moveis sob o controle de respectivos excéntricos (32, 69, 77) engastados em
respectivos cames (28, 66, 74) para abrir e fechar as préprias capsulas (2),
respectivamente; os cames (28, 66, 74) sendo obtidos sobre a superficie externa (29) de
um tambor (16) montado para girar sobre um eixo (17) de rotacéo paralelo aos eixos (12)
de rotacio das rodas (10).
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