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(54) Zpusob vyroby pruinych forem

zpisob zisk&ni novych pruinych forem na
bédzi syntetickych prysky¥ic, s minimdlnim
smri¥tdnim, vhodnych k v¢rob& odlitkid, zvlaitd
pro kopirovdni umé&leckych dé&l.

Toho bylo dosafeno tim, %e se jako vy-
tvrditelné pryskyfice pouZije hmoty, sestéd-
vajici hmotnostné& ze 100 df{l4 kapalného epo-
xidového elastomeru na bdzi epoxiesterovych,
epoxipolyesterovych, glycidilovych, glycidil-
esterovych, glycidilpolyesterov§ch nebo gly-
cidilpolyuretanovych pfedpolymerd o st¥edni
molekulové hmotnosti 500 a%¥ 5 000, 3 aZ 100
d{1d polyaminického tvrdidla o st¥edni
molekulové hmotnosti 60 a% 900 a 2 a% 50 dild
plniv, pigmentd a ldtek regulujicfch reolo-
gické vlastnosti kompozice a mechanické
vlastnosti vytvrzené hmoty.
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Vyndlez se tyka pruZnych forem k vyrob& sddrovych, keramickych, kaudukov§ch nebo plas-
tovych odlitkti &i z&litkd p¥i teplotdch 10 a%z 80 °cC.

PFi vyrob& odlitkl &i z&litkd z reaktoplastd nebo z jingch materi&ll se pouZivajf formy
z nejriznéjdich hmot. OZekdvd-li se vyroba velkého poltu kusli, je vhodné pouZivat ocelové
formy, zejména pro hladké odlitky s ostrymi okraji. Jejich nevyhodou jsou vysoké po¥izovact
ndklady, velkd hmotnost a tim zhor¥end manipulovatelnost a zna&nd pracnost u? p¥i jednoduchém

reliéfu,

Hmotnost formy lze snfZit poufitfim hlinfku a jeho slitin. AvZak ani tyto materiily se
nedoh{ pro vyrobu tvarové komplikovanych odlitkd &i z4litkd. Proto se &asto pou?iv4 sadra,
ale sddrové formy jsou t&%Zké a kiehké. Maji krétkou Zivotnost. Lep3i v¢sledky d4v4 pouZiti
polyesterovych pryskyfic, jenZe stejn& jako sddra nezachovédvaji v&rn& rozméry.

Model, podle kterého chceme odlévat formu, mus{ byt vyroben rozm&rovd v&t3{ o reak®ni
smr8téni p¥i vytvrzovan{ prysky¥ice. Epoxidové prysky¥ice tvrzené alifatickymi polyaminy
maji men3i smr3t&ni neZ polyesterové pryskyfice, ale ani tyto materidly, stejn& jako hetakry~
l4tové plasty, nedovolujf mit u odlitku negativni reliéf. Epoxidov4 pryskytice pln&nid hmot-
nostné 1:1 mletym tavenym k¥emenem v amorfnf{ form&, ma& soudinitel délkové teplotnfi roztaZ-
nosti v oblasti 0 a¥ 1 000 °c, 0,54. 10"6 mm/mm. °C, coZ se projevi jako linedrn{ smrit&nf 0,6
a%Z 0,8 %. V§Se jmenované hmoty postrddajf pruinost a ohebnost, kterd je dileZitd pro vyformo-
vani z4litku po Zelatinadni dob&.

Velkym pokrokem bylo zavedeni forem ze silikonového kauduku. Jsou pruZné a odolné vyZ3im
teplotdm. Zpoldtku majf malé smr¥t&ni kolem 0,6 %, ale postupem Zasu se smr¥fuji ddle, a%
dosdhnou hodnot kolem 2,6 %. Proto se Casto snimaji kopie origindld ne silikony, ale modifi-
kovanym polyvinylchloridem. Lépe dodrZ{, nap¥. pomér délky rukou k t&lu. Mus{ se ale praco-
vat s roztavengym materidlem p¥i teplotd asi 170 ©C. Socha se potfe kopirovaci hmotou v tlouXE-
ce 2 aZ 4 mm, nechd se zatuhnout a pak se kolem udé&ld s&drovy fixa&n{ d&€leny odlitek. P¥i
teplotdch pod 170 °C se nedd pracovat, proto¥e vznik& rosol, ktery nelze rozet¥it.

Nynf bylo nalezeno, ¥e nevfhody soufasného stavu vyroby pruingch forem s minim4lnim smrs-
t&nim z vytvrditelné syntetické pryskytice, vhodnych k v§rob& si&drovy§ch, keramickych, kauduko-
vych &i plastovych odlitkd &i z&litkd odstranuje zplsob podle vyndlezu tim, ¥e se Jako vytvr-
ditelné syntetické pryskyrice poufije hmoty sestdvajici hmotnostn& ze

100 df14 kapalného epoxidového elastomeru na bézi epoxiesterovych, epoxipolyesterovych,
glycidilovych, glycidilesterovych, glycidilpolyesterovych nebo glycidilpolyure-
tanovych pfedpolymerd o stfednf molekulové hmotnosti 500 a% 5 000,
3 aZ 100 4114 polyaminického vulkaniza¥nfho &inidla o st¥ednf molekulové hmotnosti 60 a%
900 a
2 a¥ 50 dil4 plniv, pigmentl a l&tek regulujicich reologické vlastnosti kompozice a mecha-
nické vlastnosti vulkanizované hmoty.

Cely postup lze provést p¥i teplotd 0 a¥ 60 °C, s vyhodou p¥i 15 a¥ 35 °c.

Vlastnosti forem ziskanych podle vyndlezu mohou byt m&n&ny ovliviiovdnim hustoty, poléar-~
nosti i topologie strukturn{ sft& hmoty prostFednictvim zmény kvality i kvantity vychozich
sloZek. Zm&nou druhd a podfld plniv lze ovlivnit mechanické i elektrické vlastnosti (pevnost,
otér, povrchovy odpor), zpracovatelnost (viskozita, tixotropie), mno%¥stvim tvrdidla plnitel~
nost a vyjimatelnost z forem. Optim4ln{ podfl je t¥eba u ka¥dého Plniva i tvrdidla zjistit
individuéln&. Pln&nim se obvykle mirn& snf¥i{ rychlost rdstu izolované trhliny, rychlost
tvarového zotaveni mife byt zvylena i sniZena.

Vychoz{ kapalné epoxidové elastomery obvykle sestdvajf z 10 a¥ 90 hmotnostnfich dild epo-
xidového telechelického p¥edpolymeru, z 1 a% 50 hm, df14 nfzkomolekul&rn{ epoxidové‘pryskyfice
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az 0,1 a2 40 hm, d{1d reaktivniho &i nereaktivnfho ¥edidla. Obvykle se ufivajil epoxidové
telechelické pfedpolymery majfci st¥edni molekulovou hmotnost 500 a% 5 000, zejména epoxieste-
rové, epoxipolyesterové, glycidylové, glycidylesterové, glycidylpolyesterové a glycidylpoly-

uretanové p¥edpolymery.

Nizkomélekulérni epoxidové pryskyfice maji st¥ednf molekulovou hmotnost 220 aZ 500 a
ptipravuj{ se znémymi zpisoby reakci epichlorhydrinu s dianem, rozorcinem nebo jinymi fenoly.
‘Reaktivni ¥edidla obsahuji ve své molekule nejmén& jednu epoxidovou skupinu a odvozuji se
znAmymi zpisoby od alifatickych nebo cykloalifatickych dioldl, thiolll, sekunddrnich diamind
nebo dikarboxylovych kyselin, nebo vznikaj{ reakc{ epoxialkohold s polyizokyandty nebo epoxi-
dac{ nenasycenych sloudenin. % nereaktivnich Fedidel se pouffvajf{ zejména midlo t&kavé estery
organickych a anorganickych kyselin, vysokovrouci aromdty nebo aromatizované destilaéni F¥ezy
a podobné&.

Aminové a polyaminoamidovd tvrdidla u¥ivand podle vynélezu maji aminové &fslo 150 a%
1 800 mg KOH/g a pisobi tvrzenf kapalnych sm&sf{ podle vyndlezu p¥i teplotdch 0 a% 60 °c, pti
mno%stvi vulkanizdtoru odpovidajicim 80 a% 200 % teorie vi&i obsahu reaktivnich skupin. P¥i
tvrzen{ lze pou¥fvat ldtky zpomalujfci nebo urychlujici chemické reakce ldtek ve sm&si jako
jsou fenolické sloudeniny, voda, polyoly, thioly, ketony, cyklické étery a podobnd. Nékdy je
vhodné pou¥ivat i latky ovlivAujfici rozliv, povrchové nap&tf{ a podobné&.

Je mo¥no pouZit b&%Znd plniva jako jsou grafit, pisek, mastek, k¥ifda, sé&dra, skelnd
moudka, infusoriové hlinky, mlety Samot, popflek, cement, korundovy a grandtovy odpad,
amorfni kyslidnfk k¥emi&ity, silikagel, kysli¥nfk hlinity, kovové prachy, praZkovy PVC i jiné
polymery a kopolymery, azbest, pigmenty jako je kysli&nik zine&naty a podobné&.

Vytvrzené epoxidové kauduky se od kapalnych epoxidov§ch elastomeru 1li¥{ v tom, Z¥e nemaj{
volné epoxidové skupiny a jsou vazény elastickou'trojrozmérnou polymerni siti a od vytvrze-
nych epoxidovych pryskyfic v tom, Ze maji p¥i 25 %¢ vyrazn& niZ¥f{ smr3tivost, bovrchovou
tvrdost a mez pevnosti v tahu a soudasné vy38{ taZnost a rézovou houZevnatost.

N&kdy je vhodné postupovat tak, Ze do pfedem uzav¥eného prostoru se vnese reaktivni smés
a do n{ se vtladi p¥edloha. Formy podle vyndlezu lze vyu%ft i pro vfrobu &4stf strojl a pfi-
stroji, ndhradnich 4114, hra&ek, obkladalek, ozdobnych a upominkovych pfedm&tl a podobné&.

V¢hody nového feseni podle vyndlezu spolivaji v tom, %e pruiné formy maji nem&fitelné
smr¥tdnf, tak¥e neni nutno po&itat s vyrobou modelu rozm&rov& v&tZfho. Povrch forem je
hladky, o tvrdosti kolem 80 %Shore A, vyformovani je snadné a dos&hlo se podstatného snijent
pracnosti.

P¥ifiklad

Kruhovd dfevénd plastika o prum&ru 23 cm a vy3ce 3,5 cm se opat¥{ separa&nim prost¥edkem
o slo¥enf 90 hm. % perchloretylenu a 10 hm. % cerezinu 80 a vlo#f se do Petriho misky o pri-
méru 29 cm a vyice 5 cm, kterd byla'pfedem také naseparovédna stejnym prostifedkem. Reliéf
plastiky je naho¥e. Aby pod plastikou nezatekla lici kompozice, je spodek plastiky zatmelen
silikonovym, na vzduchu netvrdnoucim tmelem. Do zbylého ohranideného prostoru se vnese homo-
genni smés sestdvajfci ze 100 hm. 414 kapalného epoxidového elastomeru na bédzi dimernich
mastnych kyselin o stfedni molekulové hmotnosti 800, 10 hm. dild trimetylhexametylendiaminu
a 5 hmotnostnich d{1d mikromletého grafitu, kterd se pak nechd 24 hodin v klidu vytvrzovat.
Poté se forma odddlf{ od plastiky i Petriho misky a nechd se je3t& daldich 24 hodin v klidu.
Potom u¥ lze formu opat¥it separainim povlakem a pouZit k odlévani. V¢Ska formy mus{ byt mi-
nimd1ln& takov4, aby nad nejvyZ3im mi{stem reliéfu plastiky bylo alespofi 9 mm hmoty.
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_ Zptsob vyroby prufngch forem s minimdlnim smr3ténim z vytvrditelné syntetické prysky¥i-
ce, vyznadujlci se tim, %e se jako vytvrditelné syntetické pryskyfice pouZije hmoty sestdva-
jici hmotnostné& ze

100 d{14 kapalného epoxidového elastomeru na bazi epoxiesterovych, epoxipolyesterovych,
glycidilovych, glycidilesterovych, glycidilpolyesterovych nebo glycidilpolyuretano-
« v§ch pfedpolymerd o stfednf{ molekulové hmotnosti 500 aZ 5 000,
3 a¥ 100 df18 polyaminického tvrdidla o st¥edni molekulové hmotnosti 60 aZ 900 a
2 aZz 50 dfld plniv, pigmentﬁ a latek regulujfcfch reologické vlastnosti kompozice a mecha-
nické vlastnosti vytvrzené hmoty.
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