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(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG WARMEHARTENDER, MIT WASSER VERDUNNBARER
LACKE FUR DIE BESCHICHTUNG METALLISCHER SUBSTRATE UND DEREN VERWEN-
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(57) Abstract

The lacs are appropriate for the cataphoretic deposit of a coating on electrically conducting substrates used as cathodes.
They are prepared with 5 - 35 % by weight at least of an epoxy resin, 2 - 20 % by weight at least of a ketonic and/or hydrocarbona-
ted resin, 15 - 60 % by weight at least of 2 cationic synthetic resin with functional groups, present with a concentration of 10-70%
as a dispersion or solution, 5 - 30 % by weight at least of an organic cross-linking agent, solid at room temperature and 0 to 70 % by
weight of pigments and/or additives. All these compounds are mixed ina ground aggregate state, in one or a plurality of steps,
one step at least occuring in a wet medium, so as to form an homogeneous lacwhich hasa particle size of less than 100, preferably
less than 15 pm. The mixture is then brought with water at a solid particle content required by a substrate which is preferably
comprise between 1 and 30 % by weight. The method allows to obtain a good homogeneity of the particles and thereby a uniform
thickness of the coating layer exhibiting a particularly high resilience resistance.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zur Herstellung wirmehrtender, mit Wasser verdiinnbarer Lacke beschrieben, die fiir die kata-
phoretische Abscheidung eines Uberzuges auf elektrisch leitfdhigen Substraten, die als Kathode dienen, geeignet sind. Hierbei
werden 5 - 35 Gew.-% mindestens eines Epoxydharzes, 2 - 20 Gew.-% mindestens eines Keton-und/oder Kohlenwasserstoffhar-
zes, 15 - 60 Gew.-% mindestens eines kationischen Kunstharzes mit funktionellen Gruppen, vorliegend als 10 - 50 Gew.-%ige
Dispersion oder Losung, 5 - 30 Gew.-% mindestens eines bei Raumtemperatur festen organischen Vemetzersund 0-70 Gew.-%

Pigmente und/oder Hilfstoffe gemeinsam in einer oder mehreren Stufen in Mahlaggregaten, wobei mindestens eine Stufe in !
. NaBverfahren durchgefiihrt wird, zu einem homogenen Lack verarbeitet. Dieser besitzt eine TeilchengroBe von weniger als

100, vorzugsweise wenigerals 15 ym. Der Ansatz wird dann mit Wasserauf den fiir den Auftrag erforderlichen FestkGrpergehalt

| eingestellt, der vorzugsweise 1 - 30 Gew.-% betrigt. Das Verfahren fiihrt zu einer groBen Homogenitit der Teilchen und damit

zu einer gleichmiBigen Schichtdicke des Uberzuges, der besonders hohe Schlagzihigkeitswerte aufweist.
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Verfahren zur Hderstellung warmehdrtender, mit Wasser ver-
diinnbarer Lacke fiir die Beschichtung metallischer Substrate
und deren Verwendung als Uberzugsmittel

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
Lacken fiir die Beschichtung von Gegenstinden oder Werk-
stiicken durch Einsatz elektrolytischer Abscheidungsme-
thoden.

Aus der DE-0S 22 48 836 ist bekannt, Lacke fir das elektro-
lytische Abscheideverfahren durch folgende MaRBnzhmen herzu-
stellen, die eng mit der Pulverlackherstellung verbunden

sind:

1. Vermischen der festen,Komponenteh des Pulverlackes;

2. Extrusion des Gemisches;

3. Kihlung des Extrudates;

4. Mahlung des Extrudates zu einem Pulverlack auf maximale

Korngrdfen von 100 oums .

5. Eintragung des gemahlenen Pulverlackes in ein kationi-
sches Bindemittel:

6. Einstellung des Lackes mit Wasser auf den gewlinschten

Feststoffgehalt fiir den elektrolytischen Auftrag.

Die so hergestellten Lacke bestehen aus einem als Binde-
mittel dienenden kationischen Harz und einem pulverf{drmigen
nicht-ionogenen Harz, die in getrennten Operationen herge-
stellt werden, sowie weiteren ZusiZtzen, und die gemeinsam
vor der Anwendung zu dem Anstrichmittel verarbeitet werden.
Mit diesen Lacken lassen sich Schichten mit einer Dicke von

mehr als 30 /um erhalten.

Bei dem bekannten Verfahren wird stets erst ein Pulverlack
erzeugt, der bei der Herstellung im Extruder im gllgemeinen
Temperaturen von 100 bis 130°C durchlZuft; und zwar fir

e auer, die von den Extrusionsparametern Tempera
Verweilzei® und Friktion abhingig ist. Bel dieser Tenm
t 22 .

ritt im allgemeinen eine Vorreaktion ein, die eine
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der Schmelzviskositit und damit schlechtes Verlaufen und

ungeniigende Substratbenetzung verursacht und sich so bei der

spdteren Verarbeitung auf die Filmbildung aus den Lacken

nachteilig auswirkt. AuBerdem ist eine EinbuBe an mechani-

schen Festigkeiten der Lackschichten bei der schlagartigen

Verformung bzw. bei der Dehnbarkeit zu beobachten. Auch die

Bestindigkeit gegen korrosive Einfliisse wird beeintrichtigt.

Die Nachteile bei der Filmbildung wirken sich aucn unvor- -

teilhaft bei der weiteren Bearbeitung der nach dem elektro-

lytischen Auftrag und der chemischen Vernetzung erhaltenen

Uberziige aus, z.B. wenn man die Welligkeit der Oberfliche

durch Schleifen reduzieren will. Die Schleifarbeit ist

naturgemd® um so gréBer, je welliger die Oberfliche ist,

d.h. je schlechter der Lack verlaufen ist. Das Schleifen ist

Jjedoch erforderlich, um den nachfolgend aufgetragenen Lack-

schichten mit dekorativer Funktion ein mdglichst einwand-

freies optisches Aussehen zu verleihen.

Der vorgenannte Arbeitablauf Auftrag - Vernetzung - Schlei-

fen - Uberlackierung wird bei der Fahrzeuglackierung, vor

allem bei der Lackierung von Personenkraftwagen angewendet.

Mit den aus der DE-0S 22 48 836 bekannten Lacken werden
jedoch Uberzugsfilme erhalten, die wegen der bereits be-

schriebenen Nachteile fiir eine breite Anwendung in der

Praxis nicht in Betracht kommen,

erheblich ist.

obwohl die Nachfrage

Demgegeniiber sient die Erfindung die Herstellung von Lacken

vor, die die genannten Nachtelle nicht aufweisen, verbesser-

te Eigenschaften haben und auRerdem einfacher herzustellen

sind.

-~

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dal die bei der

Dosierung und bei einer 1

einer Staubexplosion v

mdlBen Verfahren geschie

nenten in Mahlaggr

(=]
-

gzten,

™)

[

ngen Mahlzeif auftretenden Gefahr

wird. Nach dem erfindungsge-

einerung der Lackkompo-

eine Zerklein=zrung fester
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Substanzen in Mahlaggregaten seit langem bekannt. Im vorlie-
genden Falle jedoch wird bei Einsatz der speziellen Kompo-
nenten eine Vorreaktion ausgeschlossen, weil ein Aufschmel-
zen der Reaktionskomponenten, wie es beispielsweise im Ex-
truderverfahren, das eine Vorreaktion beglinstigt, vorgesehen
ist, umgangen wird. Ferner ist ein wesentlich geringerer
Aufwand fiir die Reinigung der verwendeten Aparaturen erfor-
derlich, da keine Vorreaktion stattfindet, die zuweilen zu
einem Ansetzen oder Anbacken an die Wandungen der Verarbei-
tungsgerite flihrt. SchlieRlich wird eine grdéBere Homogenitit
der erhaltenen Teilchen erzielt, die bei dem Auftrag auf das
zu beschichtende Teil eine gleichmdRige Schichtdicke und
einen nahezu konstanten Abfalle der Stromstarke ergibt; ein

Verhalten, wie es auch bei der Elektrotauchlackierung als

vorteilhaft angesehen wird.

Weiter ist von Vorteil, daR technologisch und dkonomisch
aufwendigen Verfahrensschritte eliminiert werden kdnnen.
SchlieRlich unterschieden sieh die durch das erfindungsge-
miBe Verfahren erhaltenen Lacke von Stand der Technik, dah
wihrend der Fertigung Korrekturen an der Lackrezeptur
durchgefihrt werden konnen, und zwar ohne Wiederholung

aufwendiger Verfahrensschritte.

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung
wirmehirtender, mit Wasser verdinnbarer Lacke auf Basis von
Polymerisaten und/oder Polykondensaten, kationischen Kunst-
harzen, Vernetzern und gegebenenfalls Pigmenten und/oder
{iblichen Hilfsstoffen, bel dem

A) 5 - 35, vorzugsweise 10 - 25 Gew.-% mindestens eines, beil
Raumtemperatur festen Epoxidharzes,

B) 2 - 20, vorzugsweise 5 - 12 Cew.-% mindestens eines, beil
Raumtemperatur festen Keton- und/cder Kohlenwasserstoff-
harzes;

C} 15 - 60, vorzugsweise 30 - 55 Gew.-% mindestens eines
xationischen Kunstharzes mit funktionellen Gruppen, das
in L&sung oder Dispersion mit einem Festkdrpergehalt von
10 - 50 Gew.-% vorliegt,
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D) 5 - 30, vorzugsweise 15 - 25 Gew.-% mindestens eines bei
Raumtemperatur festen organischen Vernetzers und

E) 0 - 73, vorzugsweise 0 - 40 Gew.-% Pigment und/oder iib-
liche Hilfsstoffe

wobei die Summe der Komponenten A) bis E) stets 100 Gew.-%
betrdgt, gemeinsam in einer oder mehreren Stufen in Mahlag-
gregaten, wobel ‘mindestens eine Stufe im Nafverfazhren
durchgefihrt wird, unter Verkleinerung der urspringlichen
Partikélgréﬁe zu einem homogenen Lack verarbeitet werden,
der eine TeilchengrdBe von weniger als 100 yum aufwelst und
nschlleﬁeqd mit Wasser auf den fir den Auftrag erforderli-
chen Festkdrpergehalt eingestellt wird.

Das erfindungsgemdRBe Verfahren kann kontinuierlich oder
diskontinuierlich durchgefiihrt werden. Dabei werden die
festen Ausgangsstoffe zusammen mit den anderen Komponenten
in geeigneten Aggregaten vermahlen. Im allgemeinen besitzen
derartige Mzhlteige Festkérpergehalte bis zu 50 Gew.-%. Die
Xonzentration des Mahlgutes bei der NaBvermahlung kann u.U.
auch grdBer, d.h. bis zu 80 Gew.-%, oder kleiner, d.h. bis
zu 25 Gew.-% sein; sie ist von der Viskositdt des Gutes
abhdngig und dieser wiederum von dem hydrophilen bzw.
hydrophoben Verhalten der vorliegenden Komponenten. Auf
Jeden Fall muR aber die PumpfZhnigkeit erhalten bleiben.
Anschliefend wird die erhaltene Lackmischung mif Wasser auf
den gewlinschten Feststoffgehalt eingestellt, sofern sie
diesen noch nicht besitzt.

Die TeilchengrdBe der festen Bestandteile des Lackes sollen
nach beendeter Mahlung hdéchstens 15, insbesondere hdchstens
5/um betragen.

Als Manlaggregate fUr das erfindungsgemiRe Verfahren sind
beispielsweise Schwing-, Prallteller-, Stift-, Ezmmer-,
Luftstrahl-, Planetkugel- und Sichtermiihlen sowie Rihrwerks-
kugelmihlen wie Sand- oder Perimihlen und XollcoiZmihlen
geeignet, die einzeln oder in Kaskadenform arbeiien kdnnen,

wobei auch dizs Mdglichkeit von Xcmbinationen der verschie-

Y
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denen Miihlentypen besteht. So kann z.B. in einer ersten
Stufe eine trockene Grobzerkleinerung der Komponenten vor-
genommen werden, der dann eine Nafvermahlung folgt. Die bei-
den Stufen kdanen auch zu einem Mahlvorgang in einer Vor-
richtung zusammengefaht werden, indem am Anfang eines Mahl-
rohres die trockenen Materialien eingegeben und in der

Mitte dann die fllissigen Komponenten zugesetzt werden.

Als fliissige Phase wird beim Nafverfahren vorzugsweise

Wasser eingesetzt.

Das Epoxydharz A) des Lackes ist bei Raumtemperatur fest,
schmilzt und verliuft bei der Vernetzungstemperatur, ist
somit schichtenbildend und verleiht der Lackierung Korro-
sionsfestigkeit sowie Schlagfestigkeit.‘Hierfﬁr eignen sich
vorzugsweise Epoxydgruppen enthaltende Polymere, die auf der
Basis von Diphenylolpropan (Bisphenol &) und/oder Diphenylol-
methan (Bisphenol F) und Epihalogennhydrin und/oder Methyl-
epihalogenhydrin, vorzugsweise Epichlorhydrin nach dem in
der Literatur: (siehe z.B. "Epcxidverbindungen und Epoxid-
harze" Paquin /79587, S. 322 ff) beschriebenen Ein- oder
Zweistufenverfahren hergestellt werden kénnen, z.B. solche
mit einem Erweichungspunkt (EP} nach Durrans von mindestens
70°C und einem Epoxydiquivalentgewicht (EAL) von mindestens
490; EP 93 - 104°C und EX 875 bis 1000 und EP 118°C und

EA 1865. Die Komponente A) wird im allgemeinen in Mengen von
5 bis 35, vorzugsweise 10 bis 25 Gew.-% eingesetzt. Diese
und die weiterhin genannten Mengenverhdltnisse beziehen sich

stets auf 100 Gew.-% der Komponente A} - E).

Die Harze der Komponente B) sind hydrophobe, polymere Sub-
stanzen ohne funktionelle Gruppen, die das Verlaufen der
Uberzugsmasse und deren Vernetzung zum Untergrund sowie die
Pigmentbenetzung beglinstigen. Beispielswsise kénnen Keton-

harze und Kohlenwasserstoffharze wie Dicyclopentadienharze,

D

Xchlenwasserstoffharze aus den C5- bzw. C9-Schnitten der
Erddlfraktionierung, vorzugsweise jedoch Cumzron- odgr.luma-
ron-Inden-Harze eingesetzt werden. BAD ORIGINAL
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Als Trédgerharz in der Lackmischung fir die elektrolytische
Beschichtung dient die Komponente C). Diese ist ein inter-
und/oder intramolekularvernetzendes, wirmehirtendes, funk-
tionelle Gruppen enthaltendes Harz, das das Bindemittel fiir
alle im Lack enthaltenen Komponenten darstellt und als wif-
rige LOsung oder Dispersion z.B. in Mengen von 15 bis 60,
vorzugsweise 30 bis 55 Gew.-% (Festkdrper) eingesetzt wird.
Die verwendeten wdBrigen Ldsungen oder Dispersionen der
Harze haben vorzugsweise einen Feststoffgehalt von 21 bis 38
Gew.-% und enthalten als Ldsungsmittel Wasser und/oder min-
destens einen wasserldslichen Alkohol, beispielswsise Me-
thanol, Kthanol, n- und iso-Propanol. Das Trégerharz bewirkt
infolge seines kationischen Charakters den Transport aller
Substanzen des eingesetzten Lackes zu dem zu beschichtenden
metallischen Substrat. Diese Trigerharze sind im allgemeinen
wasserldslich oder liegen in einer mit Wasser verdiinnbaren
Form vor und kdnnen beispielsweise sein: Epoxydharze mit
angelagerten Aminogruppen {Aminoepoxyharze), Amiﬁbgruppen
enthaltende Acrylate (Aminoacrylharze} Aminogruppen enthal-
tende Copolymerisate von Vinylverbindungen (Aminovinylhar-
ze), Aminharze (wie Melamin- und Harnstoffharze) und Poly-
amidharze, sowie Mischungen davon. Bevorzugt sind die
Aminoepoxydharze.

]

Auch die in der DE-O0S 22 48 836 genannten Harze, die de:
Komponenten A} bis C) entsprechen, kinnen im allgemein

o
-t

bel dem erfindungsgemédfRen Verfahren eingesetzt werden.
Als Vernetzerkomponente D) eignen sich z.B. verkapphte Po-
lyisocyanate, vorzugsweise aliphatischer Natur. Beispiele

fir diese Polyisocyanate sind Hexamethylendiisocyanat, Me-
thylen-bis-hexyl-diisceyanat und ein durch Umsetzung von N
Hexamethylen-diisocyanat und Wasser hergestelltes Triiso-

cyanat. Als Varkappungsprodukte kcmmen z.B. solche mit

%

Acetessigs3ureestern, beispislsweise des Me
nols, der verschiedenen Propanole bzw. 2Butan
~-Capreclzctam in

Imidazol und 2-Imid
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Harnstoffharze. Diese Verbindungen D) werden allein oder
als Mischungen dem Ansatz zugeflgt.

Bei dem erfindungsgemiBen Verfahren kdnnen dem Lack E) Pig-
mente und Ubliche Hilfsstoffe zugesetzt werden.

Die Pigmentierung wird unter Verwendung anorganischer und/
oder organischer Pigmente, beispielsweise Titandioxid und

Rub durchgefiihrt, wobei der Anteil 50, vorzugsweise 29 Gew.-%
nicht Ubersteigen soll. RuB ist dabei im allgemeinen nicht
mit mehr als 7, vorzugsweise nicht mit mehr als 1 Gew.-%

enthalten.

Ferner kann feinverteilte Kiesels3ure in Mengen bis zu 18,
vorzugsweise 10 Gew.-%, als Verschnittmittel zugegeben wer-

den.

Verlaufmittel und Netzmittel sind beispielsweise Silikon-
dle und -harze, Polyacrylate wie Poly-n-butylacrylat oder
Poly-2-dthyl-hexylacrylat und Celluloseacetobutyrat. Diese
Hilfsstoffe werden im allgemeinen in Mengen bis zu 5, vor-

zugsweise bis zu 1 Gew.-% eingesetzt.

Die mit Hilfe des erfindungsgemdfen Verfahrens erhaltenen
Lacke eignen sich hervorragend fur die elektrolytische Be-
schichtung von metallischen Substraten im wdRrigen Bad, beil
denen das Substrat als Kathode geschaltet ist.

Die Verfahrensweise der Abscheidung ist als sogenannte kata-
phorstische Abscheidung cder als EPC-Verfahren (Electropho-

retic-Powder-Coating) bekannt.

Der Feststoffgzhalt des wiBrigen Bades betrdgt im allgemei-
nen 1 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 15 Gew.-%. Der ph-
Wert des Bades kann 7 oder weniger betragen und ilegt vor-

zugsveise bei 4 bis 7.

Wahrend der Durchfithrung der elesktrolytischen Abscheidung
wird das Bazd zweckmiZig bei 20 bis 35°C gehalten. Eine Span-
nung wird zwischen dis Xathede {(zu beschichtendes Werkstiick)
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und die Anode gelegt, so dad ein Gleichstrom durch das Bad
flie2t. Die anzulegende Spannung betrigt im allgemeinen 20
bis 600 V, verzugsweise 50 bis U400 V.

Die elektrolytische Abscheidung wird solange durchgefiihrt,
bis ein Film der gewlinschten Dicke auf dem als Kathode die-
nenden Werkstiick abgeschieden worden ist. Im allgemeinen be-
tridgt die Abscheidungszeit 10 bis 60, vorzusgweise 20 - 40 s.
Es kénnen mit Hilfe der erfindungsgemif hergestellten Lacke
auch dickere Filme (als beim i(blichen elektrolytischen Ab-
scheidungsprozeR) auf dem Werkstlick abgeschieden werden.
Vorzugsweise betragt die Dicke 30 bis 100/um, insbesondere

40 - 60/um, jedoch sind auch Filmdicken bis etwa 200 ,um

oder mehr erzielbar.

Nach der elektrolytischen Abscheidung wird das mit dem Harz
beschichtete Werkstick aus dem Bad genommen, mit Wasser ge-
spﬁlt und dann in Gbl cher Weise erhitzt oder eingebrannt,
wobel die Harzschicht schmxlz* und/oder ausgehdrtet und ein
Film gebildet wird. Vorzugsweise wird das beschichtete Werk-.
stlick bis zu etwa 10 Minuten auf eine Temperatur von 50 bis
100°¢C vorgewarmt und dann 15 bis 30 Minuten bei einer Tem-

peratur von 150 bis 250°cC eingebrannt.

Wahrend des kathodischen Abscheidungsprozesses werden di
festen Bestandteile des Lackes aus dem Bad abgeschledeu. Da-
her ist es notwendig, diese Stoffe dem Bad wieder zuzuset-
zen, um eine entsprechende Badkonzentration aufrecht zu
ernalten. Der Zusatz kann kontinuierlich oder bei Stillstand
der Anlage auch diskontinuierlich erfolgen. Es mu gswidhr-
leistet werden, daf die Anfangsbedingungen weltgehend
wiederhergestelll werden.

In den nachfclgenden Beispielen bedeutet T Gewichtsteile und ¥

% Volumenprozent, wenn nicht anders an

[00]
]

oQ
(]
o
]
3

S i hes Aminoepoxidharz
nente C) gemém Beispiel £ der DE-AS 22 43 836 =it
*—

von 30 Gew.-%, dessen Einstellung mit
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deionisiartem Wasser erfolgt, 1 T Polymethylsiloxan (Kompo-
nente E), 14 T Epoxydharz (Komponente A} aus 4,4'-Dipheny-
lolpropan und Epichlorhydrin (Erweichungspunkt (EP) nach
Durrans 93° bis 104°C, Epoxydiquivalentgewicht (EA) 875 bis
1000, Viskositdt 430 bis 630 mPa.s in 40 %iger L&sung, ge-
messen in AthylenglykoldibutylZther bei 259y, T Cumaron-
harz (Komponente B) (EP 111 bis 130°C und einer S#urezzhl
unter 1), 20 T Methylen-bis-hexyl-diisocyanat (Komponente D)
mit einem NCO-Gehalt von 13 Gew.-%, verkappt mit -Czaprolac-
tam (die genannten festen Verbindungen besitzen eine Korn-
groBe von ca. 1 mm), 13 T handelslibliches Titandioxyd (Kom=-
ponente E), 0,4 T feinverteilter RuB (Komponente E) und 0,2
T feinverteiltes Siliciumdioxyd (Komponente E) mit einer
Reinheit von Uber 99,8 Gew.-% einer BET-Oberflédche von _
300 + 30 und einer mittleren Primérteiichengraﬁe von 7 Nano-
meter werden einer Rilhrwerkskugelmihle zugegeben. Diese ist
mit Quarzitmahlkdrpera von 0,5 - 3 mm Grdfe ausgestattet.
Bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 12 mn/s wird der Lackan-
satz in 30 Minuten auf eiﬁe maximale Teilchengrdéfe von 10 -
15/um zerkleinert. Dann werden unter gleichzeitiger Abtren-
nung der verwendeten Mahlkdrper 548 T deionisiertes Wasser

zugegeben. Ausbeute 746 T.

Beispiel 2

Beispiel 1 wird wiederholt mit dem Unterschied, daf die Aus-
gangsharze und Hirter als grobkdrnige Materialien mit einer
maximalen Korngrdfe von 10 mm eingesetzt werden und anstelle
des Cumaronharzes eine gleiche Menge eines Ketonharzes und
zwar eines handelsiiblichen Cyclohexanonharzes (Erweichuags-
punkt nach DIN 13 180: 75 - 859C: Viskositit bei 230C nach
DIN 53 211, 50 %ig in Xylol: 15 s; S#urezanl = 1) verwen-
det wird. Als Mahlaggregat dient eine Schwingmiihle, deren
Schwingkdrper aus zwei lber Stege verbundenen Mahirohren be-
steht und die Stahlstangen mit einem Durchmesser von 20 mm
enthilt. Damit ist eine kontinuierliche Arbeitsweise mog-
lich. Nach dem Mahlvorgang wird mit delonisiertem Wasser

auf den gewlinschten Feststoffgehalt eingestellt. Die Fest-

teilchen haben eine maximale Korngrdfe ven 12/um.
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Die Zusammensetzung des Lackes des Beispiels 1 wurde in den
nachfolgenden Beispielen 3 bis 8 variiert. Die Einsatzmengen
(in Teilen) sind aus der Tabelle 1 ersichtlich.

5 Tabelle 1

Beispiel 3 4 5 6 7 8
y
Komponente A 81) 352’ 251) 131) 251) 8,61)
)
Komponente B - 23) 203f 123) 7H) 124) 4,43)
10 Komponente C 60 15 43 55 26 26,1
Komponente D 30 15 15 25 25 26,12’
Komponente E - 15 - - 12 34,7
Polysiloxan - 1 0,9
15 . E = RuB - 1 -
510, 5 10 8,6
Ti0, 10 - 25,2
1) Epoxidharz wie Beisp. 1 .

2) Epoxidharz EP. 70 - 80, EA 490
20 3) Komponente B wie Beisp. 1
4) Komponente B wie Beisp. 2

5) Hexamethylendiisocyanat, verkappt mit Acetessigsiure-
tert.-butylester

25 Vergleichsbeispiel (gemZ® Beispiel 8 der DE-0S 22 48 836)

350 T eines Epoxydharzes aus 4,4'-Diphenylolipropan und Epi-
chlorhydrin (EF 93 bis 104°C /Durrans/; EE 875 bis 1000),
150 T eines Epoxydharzes aus den gleichen Xomponenten (EP
118°C, EK 1865) und 40 T eines handelstiblichen Polyamidhar-
30 zes, hergestellt aus Hexamethylendiamin und Adipinsdure,
werden gemischt und in einer Strangpresse in der Ublichen

Weise geschmolzen und geknetet. Nach einer Grobmzhlung wer-

den 50 T Eisenoxydpigment und 20 T Dicyandiamid zugesetzt
und der Ansatz zu einem Pulver von &O/um vermahlen. 137 T

35 des in der DE-0S genannten handelsiibiichen urethanmodifi-
zierten Amincepoxydharzes, mit deionisiertem Wasser auf 39

Gew.-% Festkdrpergehalt verdlnnt, werden mit 450 T Wasser

$U BEA U
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und 1 T Eisessig vermischt und darin 200 T des oben be-

schriebenen Pulvers dispergilert.

Beispiel 9

Die Ansdtze gem#R Beispiel 1 bis 8 sowie des Vergleichsbei-
spiels werden jeweils mit deionisiertem Wasser auf einen
Feststoffgehalt von 15 Gew.-% verdinnt, mit Essigsdure auf
einen pH-Wert von 5 eingestellt und mit diesen Bddern die
elektrolytische Beschichtung in bekannter Weise durchgesfihrt.

Ein zu Uberziehendes Stahlblech (zinkphosphatiert, Bonder
130) wird als Kathode in das Bad getaucht. Ferner wird
eine Anode aus nichtrostendem Stahl in das Bad eingesetzt.

Die elektrolytische Abscheidung wird unter kriéftiger Be-
wegung der Flissigkeit wdhrend 25 Sekunden bei 25°C in {ib-
licher Weise durchgefihrt. Der Abstand zwischen den Elek-
troden betridgt 15 cm und-die angelegte Spannung 200 V. Das
elektrolytisch beschichtete Blech, das mit einer Schicht-
dicke von SO/um versehen ist, wird aus dem Bad genommen,

mit Wasser gespllt, zur Trockaung 10 min aufl 70°¢C vorgewarnt

und dann 20 min bei 180°C eingebrannt.

Die erhaitenen Bleche wurden einer Prufung unterzogen, wo-
bei die in der Tabelle 2 angefiihrten Werte erhalten wurden.

Auffillig ist die starke Ernhdhung der Schlagzahigkeit. Aber
auch die anderen Prifwerte zeigen eine deutliche Verbesse-
rung in den Eigenschaften der erhaltenen Uberziize, deren

Lack gemdf der vorliegenden Erfindung hergestellif wurde.

BAD ORiGINaL
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Tabelle

Schlagzdhigkeit
ASTM D 2794
(reverse, inch pound)
%
Oberflichenwelligkeit
%
Schleifarbeit

Sedimentation der Feststoffe
im verarbeitungsfertigen Lack

Erichsen-Tiefugg
(DIN 53 156) [m@7

Abdeckung der Blechkante
nit Lack®

% (Benotung nach DIN 53 230)

0 = bester Wert

~ PCT/EP81/00082
- 12 -
Eeispiele
1 2 3 4 5 6 7 8 Ver-
gleich
160 140 80 {40 110 140 100 80 5 ]
1 1,52 1,5 1,5 1 2,5 2,5 4
2 2 2,5 2 2 2 2,5 2,5 U

1 1 1 1 1

9 9 6,5 8 8
2 2 2.5 2 2,5
5.= schlechtester Wert

2 2,5 2,5 3
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Verfahkren zur Herstellung warmehdrtender, mit Wasser
verdinnbarer Lacke auf Basis von Polymerisaten und/oder
Polykondensaten, kationischen Kunstharzen, Vernetzern
und gegebenenfzalls Pigmenten und/oder (blich Hilfs-
stoffen, dadurch gekennzeichnet, da®

A) 5 - 35, vorzugsvweise 10 - 25 Gew.-% mindestens eines,

bei Raumtemperatur festen Epoxydharzes

B) 2 - 20, vorzugsweise 5 - 25 Gew.-% mindestens eines,
bei Raumtemperatur festen Keton- und/oder Xchlenwas-

serstoffharzes

€C) 15 - &0, vorzugsweise 30 - 55 Gew.-% mindestens eines
kationischen Kunstharzes mit funktionellen Gruppen,
das in LOsung oder Dispersion mit einem Fe stkorpe”ge-
halt von 10 - 50 Gew.-% vorliegt,

D) 5 - 30, vorzugsweise 15 - 25 Gew.-% mindestens eines

bei Raumtemperatur festen organischen Verrnetzers und

E) C - 73, vorzugsweise 0 - 40 Gew.-% Pigmente und/oder
ibliche Hilfsstoffe,

obei die Summs der Komponenten A) bis E) stets 100

=

gemeinsam in einer oder mehreren Stu-

<

fen in Manlaggregaten. wobei mindestens eine Stufe im

(]
o
|
=Y
o
(]
ct
3
[¢:0]
t

Nabverfahren durchgefihrt wird, unter Verkleinerung
der urspriinglichen PartikelgrdR®e zu einem homogenen
ack verarbeitet werden, der eine Teilchengrdfe von

o

weniger als 100 ,um aufweist und anschlieRend mit
Wasser auf den fir den Auftrag erforderlichen Fest-

xdrpoergehalt eingestellt wird.

als Komponente B) Dicyelepentadienharze, Xcohlenwasser-
stoffharzs aus den CS- bzw. Cg-Schnltten der Zrdélfrak-
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)
tion und vorzugsweise Cumaron- oder Cumaron-Inden-Harze

eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennz
net, daf eine Teilchengrdfle von hdchstens 15, inbeson-~
dere hdchstens 5/um erzeugt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Mahlung kontinuier-
lich durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daR die Mahlung in wenigstens
einer Stufe in Gegenwart von Wasser durchgefihrt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dad der Lack auf einen Fest-
kérpergenalt von 1 bis 30, insbescndere 10 bis 20 Gew.-%
eingestellt wird.

Verwendung der nach dem Verfahren gemd® einem cder
mehreren der Ansprizhe 1 bis & erhzltenen Lzcke als
Uberzugsmittel fir die elektrciyftische Beschichtung von
metallischen Substraten.
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