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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 3月 30日 (2007.3.30)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 窒 化 物 半 導 体 基 板 と 、 該 窒 化 物 半 導 体 基 板 上 に 積 層 さ れ た ｎ 型 半 導 体 層 、 活 性 層 及 び ｐ
型 半 導 体 層 か ら な る 窒 化 物 半 導 体 層 と を 備 え 、 該 窒 化 物 半 導 体 層 に ス ト ラ イ プ 状 の 光 導 波
路 領 域 を 有 す る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 で あ っ て 、
　 前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 は 、 表 面 に ２ 以 上 の 異 な る 面 方 位 を 有 す る 下 層 基 板 と 、 該 下 層 基
板 の 面 方 位 と 周 期 が 異 な る 面 方 位 を 有 す る 上 層 基 板 と が 積 層 さ れ て な り 、
　 前 記 下 層 基 板 と 前 記 上 層 基 板 と の 界 面 に 、 層 成 長 抑 止 領 域 を 有 し 窒 化 物 半 導 体 レ
ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 基 板 は 、 ２ 以 上 の 異 な る 面 方 位 を 周 期 的 に 有 し 、 少 な く と も １ つ の 面 方 位 が 高 転 位
密 度 領 域 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 窒 化 物 半 導 体 基 板 と 、 該 窒 化 物 半 導 体 基 板 上 に 積 層 さ れ た ｎ 型 半 導 体 層 、 活 性 層 及 び ｐ
型 半 導 体 層 か ら な る 窒 化 物 半 導 体 層 と を 備 え 、 該 窒 化 物 半 導 体 層 に ス ト ラ イ プ 状 の 光 導 波
路 領 域 を 有 す る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 で あ っ て 、
　 前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 は 転 位 密 度 領 域 及 び 、 該 高 転 位 密 度 領 域 よ り も の 少 な い
低 転 位 密 度 領 域 と を 有 す る 下 層 基 板 と 、 該 下 層 基 板 と は 異 な る 周 期 で 及 び

を 有 す る 下 層 基 板 と が 積 層 さ れ て な り 、
前 記 下 層 基 板 と 前 記 上 層 基 板 と の 界 面 に 、 層 成 長 抑 止 領 域 を 有 し 窒 化 物 半 導 体 レ ー
ザ 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 層 成 長 抑 止 領 域 は 、 下 層 基 板 上 に 形 成 さ れ た 空 洞 か ら な る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ
に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 層 成 長 抑 制 領 域 は 、 下 層 基 板 上 に 設 け ら れ た 凹 部 か ら な る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ
に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
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　 層 成 長 抑 止 領 域 は 、 ス ト ラ イ プ 状 の 成 長 抑 止 膜 か ら な る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ つ に
記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 下 地 基 板 は 、 高 転 位 密 度 領 域 と 低 転 位 密 度 領 域 と が 、 周 期 的 に 設 け ら れ て い る 請 求 項 ３
～ ６ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 下 層 基 板 が 、 ル ミ ネ ッ セ ン ス 領 域 を 有 す る 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 窒 化 物
半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 窒 化 物 半 導 体 基 板 が 、 ２ 種 以 上 の ｎ 型 不 純 物 を 含 む 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ つ に 記 載
の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 窒 化 物 半 導 体 基 板 と ｎ 型 半 導 体 層 と が 異 な る ｎ 型 不 純 物 を 含 有 す る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず
れ か １ つ に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。
【 請 求 項 １ １ 】
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 、 　 窒 化 物 半 導 体 基 板 と 、 該 窒 化 物 半 導 体 基
板 上 に 積 層 さ れ た ｎ 型 半 導 体 層 、 活 性 層 及 び ｐ 型 半 導 体 層 か ら な る 窒 化 物 半 導 体 層 と を 備
え 、 該 窒 化 物 半 導 体 層 に ス ト ラ イ プ 状 の 光 導 波 路 領 域 を 有 す る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 で
あ っ て 、
　 前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 は 、 表 面 に ２ 以 上 の 異 な る 面 方 位 を 有 す る 下 層 基 板 と 、 該 下 層 基
板 の 面 方 位 と 周 期 が 異 な る 面 方 位 を 有 す る 上 層 基 板 と が 積 層 さ れ て な り 、
　 前 記 下 層 基 板 と 前 記 上 層 基 板 と の 界 面 に 、 層 成 長 抑 止 領 域 を 有 し

。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 に お い て は 、 基 板 は 、 ２ 以 上 の 異 な る 面 方 位 を 周 期 的
に 有 し 、 少 な く と も １ つ の 面 方 位 が 高 転 位 密 度 領 域 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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窒 化 物 半 導 体 基 板 と 、 該 窒 化 物 半 導 体 基 板 上 に 積 層 さ れ た ｎ 型 半 導 体 層 、 活 性 層 及 び ｐ
型 半 導 体 層 か ら な る 窒 化 物 半 導 体 層 と を 備 え 、 該 窒 化 物 半 導 体 層 に ス ト ラ イ プ 状 の 光 導 波
路 領 域 を 有 す る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 で あ っ て 、
　 前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 は 、 高 転 位 密 度 領 域 及 び 、 該 高 転 位 密 度 領 域 よ り も 転 位 の 少 な い
低 転 位 密 度 領 域 と を 有 す る 基 板 で あ り 、
　 前 記 基 板 上 に 、 下 地 層 が 積 層 さ れ て な り 、
　 前 記 基 板 に は 、 前 記 下 地 層 と の 界 面 に 、 凹 部 か ら な る 層 成 長 抑 止 領 域 を 有 し て な る 窒 化
物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 。

て な る こ と を 特 徴 と す
る

下 層



【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 、 窒 化 物 半 導 体 基 板 と 、 該 窒 化 物 半 導
体 基 板 上 に 積 層 さ れ た ｎ 型 半 導 体 層 、 活 性 層 及 び ｐ 型 半 導 体 層 か ら な る 窒 化 物 半 導 体 層 と
を 備 え 、 該 窒 化 物 半 導 体 層 に ス ト ラ イ プ 状 の 光 導 波 路 領 域 を 有 す る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素
子 で あ っ て 、
　 前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 は 転 位 密 度 領 域 及 び 、 該 高 転 位 密 度 領 域 よ り も の 少 な い
低 転 位 密 度 領 域 と を 有 す る 下 層 基 板 と 、 該 下 層 基 板 と は 異 な る 周 期 で 及 び

を 有 す る 下 層 基 板 と が 積 層 さ れ て な り 、
前 記 下 層 基 板 と 前 記 上 層 基 板 と の 界 面 に 、 層 成 長 抑 止 領 域 を 有 し な る こ と を 特 徴 と す る
。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 上 述 し た 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 に お い て は 、 層 成 長 抑 止 領 域 は 、 下 層 基 板 上
に 形 成 さ れ た 空 洞 か ら な る か 、 層 成 長 抑 制 領 域 は 、 下 層 基 板 上 に 設 け ら れ た 凹 部 か ら な る
か 、 あ る い は 層 成 長 抑 止 領 域 は 、 ス ト ラ イ プ 状 の 成 長 抑 止 膜 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
　 特 に 、 第 ２ の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 で は 、 下 地 基 板 は 、 高 転 位 密 度 領 域 と 低 転 位 密 度
領 域 と が 、 周 期 的 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 下 層 基 板 は 、 ル ミ ネ ッ セ ン ス 領 域 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 さ ら に 、 窒 化 物 半 導 体 基 板 は 、 ２ 種 以 上 の ｎ 型 不 純 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 窒 化 物 半 導 体 基 板 と ｎ 型 半 導 体 層 と が 異 な る ｎ 型 不 純 物 を 含 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 。
　 本 発 明 の 第 ３ の 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 は 、

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 内 部 、 つ ま り 、 下 層 基 板 と 上 層 基 板 と の 界 面 に は 、 空 洞 が 形
成 さ れ て い て も よ い 。 通 常 、 上 述 し た 成 長 抑 止 膜 の 材 料 、 幅 （ 大 き さ ） 及 び 厚 さ 、 凹 凸 の
周 期 及 び 深 さ 等 を 調 整 す る こ と に よ り 、 そ の 上 に 成 長 さ せ る 上 層 基 板 を 構 成 す る 半 導 体 の
横 成 長 を 制 御 す る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 、 成 長 抑 止 膜 の 上 、 凹 部 又 は 凸 部 の 上 に 、 空
洞 を 形 成 す る こ と が で き る 。 成 長 抑 止 膜 の 幅 、 凹 部 又 は 凸 部 の 幅 は 、 例 え ば 、 ２ ～ ４ ０ ０
μ ｍ 程 度 、 好 ま し く は 後 述 す る ス ト ラ イ プ 状 の 光 導 波 路 領 域 の 幅 の ２ 倍 以 上 、 下 層 基 板 の
高 転 位 密 度 領 域 よ り も 小 さ い 幅 で 、 成 長 抑 止 膜 の 厚 さ 又 は 凹 凸 の 高 さ は 、 例 え ば 、 ０ ． １
～ ２ μ ｍ 程 度 が 挙 げ ら れ る 。 空 洞 の 大 き さ は 特 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 後 述 す る ス ト ラ イ
プ 状 の 光 導 波 路 領 域 の 幅 の ２ 倍 以 上 で あ る こ と が 好 ま し い 。 具 体 的 に は 、 ３ μ ｍ 以 上 の 幅
、 好 ま し く は １ ０ μ ｍ 以 上 の 幅 が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 そ の 高 さ は 、 例 え ば 、 ３ μ ｍ 程 度 以
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、 高 転 位
高 転 位 密 度 領 域

低 転 位 密 度 領 域
て

窒 化 物 半 導 体 基 板 と 、 該 窒 化 物 半 導 体 基 板
上 に 積 層 さ れ た ｎ 型 半 導 体 層 、 活 性 層 及 び ｐ 型 半 導 体 層 か ら な る 窒 化 物 半 導 体 層 と を 備 え
、 該 窒 化 物 半 導 体 層 に ス ト ラ イ プ 状 の 光 導 波 路 領 域 を 有 す る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 で あ
っ て 、
　 前 記 窒 化 物 半 導 体 基 板 は 、 高 転 位 密 度 領 域 及 び 、 該 高 転 位 密 度 領 域 よ り も 転 位 の 少 な い
低 転 位 密 度 領 域 と を 有 す る 基 板 で あ り 、
　 前 記 基 板 上 に 、 下 地 層 が 積 層 さ れ て な り 、
　 前 記 基 板 に は 、 前 記 下 地 層 と の 界 面 に 、 凹 部 か ら な る 層 成 長 抑 止 領 域 を 有 し て な る こ と
を 特 徴 と す る 。



下 、 好 ま し く は ０ ． １ ～ ２ μ ｍ 程 度 が 挙 げ ら れ る 。 言 い 換 え る と 、 成 長 抑 止 膜 （ 成 長 抑 止
領 域 ） は 、 そ の 上 に 形 成 さ れ る 窒 化 物 半 導 体 レ ー ザ 素 子 の 光 導 波 路 領 域 の 位 置 に 対 応 さ せ
て 形 成 す る こ と が 好 ま し く 、 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 下 層 基 板 表 面 に お け る 面 方 位 、 転 位 密 度
等 に か か わ ら ず 、 任 意 の 幅 、 大 き さ 、 形 状 等 で 形 成 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、

下 層 基 板 の 低 転 位 密 度 領 域 を ほ ぼ 完 全 に 被 覆 す る 、 高 転 位 密 度 領
域 を ほ ぼ 完 全 に 被 覆 す る 又 は 中 転 位 密 度 領 域 を ほ ぼ 完 全 に 被 覆 す る よ う に 形 成 す る こ と は
要 せ ず 、 例 え ば 、 そ れ ら の 領 域 よ り も 小 さ い 幅 、 形 状 等 で 形 成 す る こ と が 適 当 で あ る 。

(4) JP 2005-310928 A5 2007.5.24

成 長 抑 止
膜 （ 成 長 抑 止 領 域 ） は 、
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